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Amiblu

1. Indledning

1.1. Generelle oplysninger

Denne manual indeholder instruktioner og anbefalinger til in-
stallation af nedgravede Amiblu-rgr og -fittings. Den er primaert
beregnet til entreprengrer og andre, der lzegger fleksible Amib-
lu-rgr i dbne rgrgrave. For andre produkter og forhold henvises
til Amiblus installationsmanualer til tunnelleringsrgr, ikke-cirku-
lzere rgr og overjordiske rgr.

Denne vejledning er ikke taankt som en norm, men den kan
stadig veere nyttig for ingenigrer og lignende, der dimensionerer
rgrledninger iht. DS432:2020 og Danva-vejledning nr. 54 eller
andre nationale retningslinjer for dimensionering og installation
af rgrledninger til regn- og spildevand.

Alle data og anbefalinger i denne manual eller fra Amiblu er
generelle oplysninger om Amiblu GRP-rgrsystemer og er ikke
bindende for individuelle projekter. Figurerne er af skematisk art
og kun taenkt som eksempler. Oplysningerne i dette dokument
er korrekte pa udgivelsestidspunktet. Alle data skal kontrolleres
og revideres efter behov.

Korrekt installation af rgr kraever individuelle beregninger og
omfattende planinstallation af certificerede ingenigrer. Udover
de gldende standarder og retningslinjer skal kravene til hver
installation og driftsforholdene for hvert projekt evalueres af
kvalificerede ingenigrer. Amiblu kontrollerer generelt ikke instal-
lationsforholdene pa stedet. Det er som sadan entreprengrens
eller den radgivende ingenigrs ansvar.

Dette dokument geelder for produkter fremstillet i henhold
til EN ISO 23856. For stivhedsklasser over SN 20000 kan der
gaelde saerlige krav.

For installation af Amiblu GRP-rgr gzelder relevante standarder
og retningslinjer sdsom EN 1610 og EN 805. Amiblu tilbyder
tilpassede tjenester baseret pa individuel radgivning. Tgv ikke
med at kontakte Amiblus tekniske eksperter, hvis | har saerlige
forhold, der kraever saerlige metoder.

Denne installationsvejledning erstatter ikke regler for god prak-
sis, geeldende love eller forskrifter vedrgrende sikkerhed, miljg
eller andet, lokale forskrifter eller ejerens specifikationer.

1.2. Amiblu-rgrsystemer

Amiblu-rgrsystemer er fleksible rgrsystemer, der deformeres
under udefrakommende belastninger inden for rammerne af
deres konstruktion. Amiblu-rgrenes fleksibilitet fgrer til en
ideel fordeling af belastningen pa omgivende udjaevningslag og
jordbund sammenlignet med stive rgr, som skal absorbere den
fulde udvendige belastning. Nar tilfyldningsmaterialet har sat
sig naturligt, stabiliserer rgr/jordsystemet sig, og defleksionen
forbliver konstant over tid.

Amiblu-rgrsystemer fas i to forskellige systemer:
1.2.1. Uden begraensning (uniaksial belastning)

Dette indebaerer belastningsforhold, hvor rgr, samlinger og
fittings er under tryk, uden endetryk. Samlingerne overfgrer ikke
langsgdende (aksiale) belastninger, og trykmodstanden styres
af fixpunkter.

1.2.2. Med begransning (biaksial belastning)

Dette indebaerer belastningsforhold, hvor rgr, samlinger og
fittings er under tryk, med endetryk. Samlingerne overfgrer fuld
belastning og endetryk gennem rgrene direkte til jorden.

1.3. Sundhed og sikkerhed pa arbejdspladsen

Fra leveringen til byggepladsen til idriftsaettelsen af rgrsystemet
skal alle juridiske og driftsmaessige krav vedrgrende sundhed

og sikkerhed pa arbejdspladsen, brandsikring samt teknisk
sikkerhed overholdes uafhangigt af denne installationsmanual.
Alle instruktioner og tal skal kontrolleres individuelt fgr hver
anvendelse og i henhold til forholdene pa stedet.

Veer seerlig opmaerksom pa, at rgrene har en meget glat inder-
side og yderside. Med hensyn til fugt eller materialer som olie,
fedt osv., der ofte findes pa byggepladser, anbefales szrlig
forsigtighed ved indfgring, opbevaring, handtering og transport
af rgrene.

Runde produkter kan vaere ustabile under opbevaring, handte-
ring og installation. Sgrg altid for passende og sikre positioner
(for at forhindre rulning, drejning, fald og pludselige bevaegelser)
for alle produkter i alle faser pa stedet.

Fglg alle lokale og relevante forskrifter for arbejde i lukkede rum,
nar du gar ind i et rgr eller en rgrledning.

1.4. \gjr og temperatur

Amiblu GRP-rgr (glasfiberforstaerkede plastrgr) er blevet lagt
og taget i brug i de hardeste klimaer, fra tgrre grkener til Arktis,
med omgivende temperaturer i intervallet -40 til +50 °C. Rgr-
materialerne savel som pakningerne er velegnede til drift i disse
varierede klimaer.

Relaterede spgrgsmal, der skal overvejes, omfatter:
= Opbevaring af rgr, pakninger og glidemidler

»  Glidemiddeltyper til forskellige forhold

» Undgdelse af frossen tilfyldning

»  Temperaturudsving mellem installation og drift
»  Samlingskraft pavirket af temperatur

» Isipakninger ogriller

»  Oversvgmmelser og mudder under kraftig regn

Disse spgrgsmal behandles i de relevante kapitler i dette doku-
ment.




2. Transport og handtering
af rgr og fittings

2.1. Generelt

Amiblu-rgr og -fittings laesses pa fabrikkerne af uddannet per-
sonale. Den medfglgende emballage er tilpasset det patankte
transportmiddel, f.eks. vej-, jernbane- eller sgtransport. Ikke
desto mindre bgr hver levering kontrolleres for mangler ved
ankomsten. VVeer szerlig opmaerksom pa beskadigede rgrender,
kraftigt slid og trykmaerker. Enhver slagbelastning skal undgas.
Komponenter, der er beskadiget pa denne made, skal maerkes
og opbevares separat med henblik pa senere reparation.

Hvis der ikke foretages en indledende inspektion pa leve-
ringstidspunktet, og der senere opdages beskadigede rgr, vil
fremtidige reklamationer ikke veere tilladt og kan ikke accepte-
res. Midlertidig transport pa byggepladsen skal fortrinsvis ske i
originalemballagen.

2.2. Inspektion af rgr

Alle rgr skal inspiceres ved modtagelsen pa arbejdsstedet for at
sikre, at der ikke er sket skader under transporten. Afhangigt
af varigheden af opbevaringen, mangden af handtering pa an-
lzegspladsen og andre faktorer, der kan pavirke rgrenes tilstand,
anbefales det, at rgret inspiceres igen lige inden installationen.
Udfgr den fgrste inspektion ved levering pa fplgende made:

» Foretag en overordnet inspektion af lasten. Hvis lasten er
intakt, vil almindelig inspektion under aflaesning normalt
veere tilstraekkelig til at bekraefte, at rgret er ankommet
uden skader.

»  Huvis lasten har forskubbet sig eller viser tegn pa hardhaen-
det behandling, skal hvert rgr inspiceres omhyggeligt for
skader. Generelt vil en udvendig inspektion veere tilstraek-
kelig til at opdage eventuelle skader. Nar rgrstgrrelsen
pakraever det, kan det vaere ngdvendigt at foretage en ind-
vendig inspektion af rgroverfladen pa et sted med udvendig
afskrabning for at afggre, om rgret er beskadiget.

= Kontrollér antallet af hver dimension i forhold til styklisten.

»  Eventuelle konstaterede fejl skal straks noteres og
dokumenteres med fotografier i de tilhgrende fragt- og
forsendelsesdokumenter og i speditgrens narvaer, sa de
kan tages i betragtning i tilfeelde af reklamationer.

»  Huvis der opdages fejl eller skader, skal de bergrte ror
legges til side, og den lokale Amiblu-leverandgr kontak-
tes. Brug ikke rgr, der ser beskadigede eller defekte ud.
Bade indvendige og udvendige overflader skal vaere fri for
uregelmaessigheder, der kan h&amme komponentens evne
til at opfylde de relevante krav.
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Fig. 1. Rgrbundt

2.3. Reparation af rgr

Normalt kan rgr med mindre skader repareres nemt og hurtigt
pa arbejdsstedet af en kvalificeret person. Ved enhver tvivl om
et rgrs tilstand ma det pagaeldende rgr dog ikke benyttes.

En tekniker fra Amiblu kan hjzlpe med at afggre, om der er be-
hov for reparation, og om det er muligt og praktisk. Forsgg ikke
at reparere et beskadiget rgr uden fgrst at konsultere den lokale
Amiblu-leverandgr. Reparationer skal udfgres af en uddannet
reparatgr. Forkert reparerede rgr fungerer maske ikke efter hen-
sigten. Rgrmaterialer, der er blevet behandlet pa grund af intern
prevetagning eller af andre arsager, kan se lidt anderledes ud end
ubehandlede materialer. Dette vil dog ikke blive betragtet som en
gyldig grund til at klage. Kontakt Amiblu, hvis du er i tvivl.

2.4, Handtering af rgr

Sikkerhedsanvisninger:

= Hvis en komponent leveres med Igftehjelpemidler, skal alle
hjeelpemidler benyttes for at undga ujaevn lastfordeling.

»  Sgrg for, at alle rgr altid er sikret mod at rulle under alle
faser af handteringen pa stedet.

»  Der skal udvises seerlig forsigtighed ved dbning af rgrpak-
ker.

»  Sgrg for, at Igfteudstyret har tilstraekkelig kapacitet til veeg-
ten. Dette kan beregnes ud fra de omtrentlige produktvaeg-
te, der er angivet i Amiblu-produktvejledningen.

»  Lgfteudstyret (f.eks. bolte, skruer osv.) skal kontrolleres fgr
brug.

»  Beskadigede lgftehjeelpemidler ma ikke benyttes.

»  Slag og for store bgjningsspaendinger skal undgas ved
belastning af bade rgr og fittings.

Rgrene leveres normalt i laangder pa 3 til 12 m og leveres med
en monteret muffe. Ved aflaesning kan rgrbundterne (fig. 1)
Ipftes uden udpakning. Brug af stropper, en gaffeltruck eller
en laessemaskine er velegnet til aflaesning. Det anbefales at
bruge mindst to tekstilstropper. Vaer saerlig opmaerksom pa at
forhindre, at rgret glider i stropperne (for at sikre sundhed og
sikkerhed pa arbejdspladsen).
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For at garantere sikker transport skal de enkelte rgr laesses og
aflaesses i henhold til fig. 2. Graensen for afstanden mellem bael-
terne og lgftestederne er 0,6 x rgrets samlede laengde, idet der
altid tages hgjde for rgrets midtpunkt som akse. | visse tilfaelde
kan det vaere ngdvendigt at transportere rgrene med en tvaer-
bjeelke inde i rgret. | disse tilfaelde skal bjelken vaere polstret for
at forhindre mekanisk skade pa rgr og muffer.

Brug ikke kroge, stdlwire, kaeder eller hejseredskaber med skar-
pe kanter. Udszet ikke rgrene for punktbelastninger (fig. 3).

Metalvaerktgj (gaffeltruckgafler osv.) skal vaere polstret for at
undga skader pa rgrene.

Rgrene kan teleskoperes (rgr med mindre diameter inden i rgr
af stgrre stgrrelser) efter behov. Disse rgr har generelt en szerlig
emballage og kan krave szrlige fremgangsmader for aflaes-
ning, handtering, opbevaring og transport. Hvis det er ngdven-
digt, vil Amiblu-rgrleverandgren traeffe szerlige foranstaltninger
for afsendelse. Nedenstaende generelle fremgangsmader bgr
dog altid fglges i disse tilflde:

»  Lgft altid det teleskoperede bundt med mindst to fleksible
stropper (fig. 4).

»  Teleskoperede rgr opbevares normalt bedst i transportem-
ballagen. Det frarddes at stable disse pakker, medmindre
andet er angivet.

= Sikker transport af teleskoperede bundter opnas bedst i
den originale transportemballage. Eventuelle szerlige krav
til statte, konfiguration og/eller fastspaending til kgretgjet
vil blive specificeret for hvert projekt.

»  Fjernelse af indvendige rgr sker bedst pa et klargjort fladt
omrade med passende udstyr. Beskyttede gafler benyttes
til at fjerne rprene et efter et og lgfte dem forsigtigt ud af
bundtet uden at beskadige de andre rgr (fig. 5). Hvis vaegt-,
lzengde- og udstyrsbegraensninger udelukker brugen af
denne metode, vil der blive anbefalet en fremgangsmade,
hvor det eller de indvendige rgr skubbes ud af bundtet, for
det pageeldende projekt.

» Undersgg rgret for eventuelle skader, ndr det er fjernet.

For nogle komponenter ligger tyngdepunktet ikke direkte i mid-
ten. Lgftestroppernes position skal justeres i overensstemmelse
hermed (fig. 6) for disse komponenter. | tilfaelde af tangentielle
aksler skal Ipfteudstyret have den ngdvendige minimumslaeng-
de for at undga trykpunkter pa rgrets kanter.

Bie

Fig. 2: Pa- og aflaesning af rgr med 2 stropper

Fig. 3: Der ma ikke benyttes kroge og stalwirer i direkte kontakt med rgret til
transport

Fig. 4: Lgft af teleskoperede rpr

Fig. 5: Fjernelse af teleskoperede rgr med beskyttede gafler

Fig. 6: Handtering af GRP-fitting




3. Opbevaring

3.1. Opbevaring af rgr

Den originale emballage, der fglger med hver forsendelse, er
velegnet til bade transport og opbevaring. Rgrene skal altid
opbevares pa en jevn overflade (fig. 7), fri for sten og andet
potentielt skadeligt materiale. Materialerne ma ikke udsaettes
for staerk varme, flammer, oplgsningsmidler osv. Rgrene skal
ogsa beskyttes mod mekaniske skader og punktbelastninger
(fig. 8-10).

Ror skal beskyttes mod harvaerk og adgang for tredjeparter
samt mod beskadigelse og forskydning. Hvis rgrene efter-
felgende stables, afhaenger den acceptable stablingshgjde af
jordbundsforholdene samt lzesse- og sikkerhedsudstyret pa
stedet (se tabel 1).

Der skal placeres trabjaelker under det nederste lag af rer for at
undga tilsiltning pa grund af regnvandsaflgb og for at forhindre,
at rgrene fryser fast til jorden. Stablingshgjder over 3 m frarades
pa byggepladser for at forhindre ulykker. Rgrene skal fastggres
pa deres plads ved hjzelp af traebjzelker og kiler.

Amiblu-rgr leveres normalt med en muffe monteret pa den ene
rgrende. Den indvendige rgroverflade og gummipakningerne pa
mufferne ma ikke udsaettes for UV-lys i mere end 3 maneder.
Desuden skal de beskyttes mod fedt, olie, oplgsningsmidler og
andre skadelige stoffer. Det anbefales derfor at tildaekke rgren-
derne, hvis de opbevares udendgrs i laengere tid.

Rgrenes ydre lag beskytter de strukturelle lag nedenunder mod
miljppavirkninger sdsom ultraviolet straling og vejrlig. | omrader,
der udsaettes for en stgrre maengde ultraviolet lys, kan det ydre
lag ogsa tilpasses, sa det er endnu mere modstandsdygtigt
over for ultraviolet strdling. Bemaerk, at vejrliget med tiden kan
fordrsage visuelle endringer, uden at det pavirker produktets
egenskaber.
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Fig. 7. Korrekt opbevaring i rérbundtet

Fig. 8: Rgrene ma ikke hvile pa sten

Fig. 9: Rgrene ma ikke ligge pa en ujavn overflade

Fig. 10: Rgrene ma ikke slaebes hen ad jorden
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3.2. Opbevaring af pakninger, lasestaenger og
glidemiddel

Gummiringspakninger og lasestaenger, der sendes separat fra
mufferne, skal opbevares i skyggen i deres originale emballage
og ma ikke udsaettes for sollys, undtagen ndr de aktivt benyttes
til samling af rgr. Pakningerne skal ogsa beskyttes mod udsaet-
telse for olieafledte fedtstoffer og olier samt oplgsningsmidler
og andre skadelige stoffer.

Pakningsglidemiddel skal opbevares pa en made, sa kontamine-
ring forhindres. Delvist brugte spande skal under alle omstaen-
digheder lukkes til for at forhindre kontaminering af glidemidlet.
Hvis temperaturen under installationen er under 5 °C, skal
pakninger og glidemidler opbevares ved en temperatur pa over
5 °(, indtil de skal benyttes. Brug ikke et frossent glidemiddel.
Et seerligt glidemiddel til lavere temperaturer end 5 °C samt til
meget vade forhold kan fas pa forespgrgsel.

Nominel
diameter 200 250 300 400 500 600 700 800 900

(DN)

1400

= 1500

Antal lag 8 8 7 6 5 4 3 3 2

Tabel 1: Antal rgrlag i forhold til DN ved stabling




4, Installation

4.1. Generelt

En nedgravet rgrledning er en teknisk installation, hvor sam-
spillet mellem rgr, samlinger, understgtninger, opfyldning,
tilfyldning og daekning danner grundlag for systemets endelige
stabilitet og palidelighed. Rgrets stivhed og jordens konsistens
bestemmer tilsammen systemets ydeevne, hvilket er en vigtig
faktor i nedgravede installationer. Derfor er kvaliteten af mate-
rialerne og udfgrelsen af installationen de vigtigste kriterier for
funktionen af den fzerdige installation. Fordi det er sa vigtigt,
skal fremgangsmaderne altid udfgres omhyggeligt og sikkert.

4.2. Rergrav

Ved konstruktion og udgravning af rgrgrave og brgnde anbefa-
les det at overholde EN 1610. Desuden kan kravene i EN 805
tages i betragtning. Det er generelt entreprengrens ansvar at
overholde specifikationerne og falge de lokale retningslinjer.
Forholdene pa stedet bgr ogsa tages i betragtning. Det er
vigtigt at vaelge en rgrgravsbredde, der ggr det muligt at opna
mindst den kraevede komprimering med egnede maskiner og at
udfgre installationen sikkert og korrekt (se EN 1610).

Amiblu kan levere statiske beregninger efter anmodning. Kon-
takt Amiblu, hvis du har spgrgsmal om szerlige installationsfor-
hold, der ikke er beskrevet i dette dokument.

4.3. Jordbundstyper

Den eksisterende jordbunds baereevne skal tages i betragtning
ved installation og ved valg af tilfyldningsmateriale.

De primaere installationsparametre, der skal vaelges i hen-
hold til forholdene pa stedet og den planlagte installation, er
typen af tilfyldningsjord umiddelbart omkring rgret (rérzonens
tilfyldning), komprimeringsgraden og egenskaberne ved den
eksisterende jordbund i rgrets hgjde. Det indledende valg af
disse parametre kan veere styret af geeldende specifikationer,
projektets geotekniske rapport, producenternes anbefalinger
eller erfaring. En given kombination af jordbundstype og kom-
primeringsgrad vil i hgj grad bestemme de vaerdier, der kraeves
til konstruktionsberegninger.

Organiske materialer bgr undgas.

Det kan vaere ngdvendigt at traeffe seerlige foranstaltninger,

nar man stgder pa jord, der er tilbgjelig til at saette sig eller har
utilstraekkelig baereevne, da seetninger kan fordrsage forstyrrel-
ser i rgrledningen. Hvis der er risiko for satninger, iszer i tgrve-
eller lerjord osv., anbefales det at udskifte jorden eller bruge
geotekstiler, udjeevningslag af grus, braedder osv.
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Yderligere oplysninger kan findes i lokale konstruktionsret-
ningslinjer som DS432:2020 og Danva-vejledning nr. 54 oswv. |
dette dokument henvises der ikke til specifikke jordkategorier,
der benyttes kun generelle beskrivelser.
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4.4, Rergravens bund og udjevningslag

Terminologier for forskellige egenskaber ved rgrgraven er be-
skrevetifig. 11.

Et udjeevningslag under rgret, der kan aftage belastning, er et
vigtigt krav for at sikre en langtidsholdbar rgrledning, der funge-
rer korrekt i hele dens levetid. Forbered rgrgravens bund til den
angivne haldning og installationsdybde, og undga at Igsne den
eksisterende jordbund i omradet omkring rgrgravens bund.

Udjaevningslaget skal placeres over en fast, stabil rgrgravsbund
for at give ordentlig stgtte til rgret (se fig. 12 og fig. 13). Udjzev-
ningslagets tykkelse skal vaere mindst 100 mm (fig. 11).

Hvis man stgder pa klippe eller kompakt, blgd, lgs, ustabil eller
meget ekspansiv jord i bunden af rgrgraven, kan det vaere ngd-
vendigt at gge dybden af udjaevningslaget for at opna ensartet
stgtte i laangderetningen (fig. 11).

Det er nu ved at blive almindelig praksis at lade udjaevningsla-
get vaere ukomprimeret i en bredde pa 1/3 af rgrets diameter
centreret direkte under rgret. Dette reducerer de koncentrerede
belastninger pa den indvendige bundside.

For at sikre, at selve rgrene understgttes glat og jeevnt pa
udjaevningslaget, skal der vaere passende udkravning i omra-
det omkring muffen (ca. 2-3 gange muffebredden). Sgrg for,
at rgrenes udjavningslag er ens mellem rgrene for at undga
forskydning.

Nar der laves udkravning til mufferne i udjsevningslaget, skal det
sikres, at der er plads til samling og kontrol af rgrforbindelsen
(se fig. 13).

4.5. Placering i rgrgraven

For produktet seenkes ned i rgrgraven, skal alle dele, der skal
lzegges, underspges for skader. Se kapitel 2 for retningslinjer for
handtering.

Undga kollisioner under flytning med rgrgravens plader, under-
stgtninger, allerede anbragte produkter og andre genstande.
Rgret ma ikke bringes i niveau ved hjzelp af jordbunker eller
andet materiale langs rgrets la2ngde. Udjaevningslaget skal
klarggres pa forhand til den planlagte hzeldning.

Se kapitel 5 for retningslinjer for samling.

4.6. Tilfyldning og komprimering af rgrzonen

4.6.1. GENERELT

Det anbefales at tilfylde umiddelbart efter samling af begge en-
der for at forhindre to typer af farer: At rgret kommer til at flyde
pa grund af kraftig regn og termiske bevagelser pa grund af

O
Q
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Fig. 11: Terminologi for rgrgrave

1 — Eksisterende jordbund: Naturlig jord, i hvilken der
graves en rgrgrav til rgrinstallation, eller hvor et rgr og
opfyldning er placeret

2 — Rergravens bund: Eksisterende jordbund under
rgrgraven

3 — Grundforstaerkning (hvis ngdvendigt)

4 — Regrzone: Al tilfyldning omkring rgret, herunder
udjaevningslag, udjevningslag og omkringfyldning

5 — Udjaevningslag: Tilfyldningsmateriale, der placeres
i bunden af rgrgraven eller pa grundforstaerkningen
for at give et ensartet materiale, som rgret kan laegges
pa. Udjeevningslaget kan eventuelt omfatte en del af
udjeevningslaget, men det er ikke pakraevet

6 — Udjaevningslag

7 — Omkringfyldning: Tilfyldningsmateriale placeret
pa siderne af rgret og op til 300 mm over rgrtoppen,
inklusive udjeevningslaget

8 — Dakningslag: Den sidste del af omkringfyldningen,
der daekker 300 mm over rgret

9 - Tilfyldning: Tilfyldningsmateriale placeret fra toppen
af omkringfyldningen til jordoverfladen

10 — Rergravens bredde: Se kapitel 4.2

10

Fig. 12: Uegnet udjaevningslag




store temperaturudsving. Et rgr, der flyder, kan forarsage ska-
der og fgre til ungdvendige omkostninger til geninstallation,
mens den kumulative effekt af termisk udvidelse og sammen-
traekning over flere laengder kan skade taetningens tilstand.

Der kraeves et jorddaekke pa mindst 0,75 x diameteren (mi-
nimum tgr jorddensitet pa 19 kN/m?) for at forhindre et tomt
nedsaenket rgr i at flyde.

Hvis der laegges rgrsektioner i rgrgraven, og tilfyldningen
forsinkes, skal den midterste sektion af hvert rgr fyldes op til
kronen for at minimere bevagelser ved samlingen.

Delvis indstgbning eller betonudjaevningslag kraever szerlig
teknik. Kontakt Amiblu for yderligere information.

4.6.2. MATERIALER TIL OMKRINGFYLDNING

Tilfyldning af god kvalitet i rerzoneomradet er afggrende for
at give stgtte. Dette bestemmer ogsa i hgj grad rerledningens
baereevne. Til tilfyldning af rérzonen kan der benyttes forskelli-
ge materialer. Dette materialevalg bgr foretages af kvalificeret
personale ud fra lokale og gkonomiske aspekter. Det anbefa-
les at anvende sorteret materiale for at opnd de nemmeste
komprimeringsresultater. Brugen af ngddesten har ogsa vist
sig at vaere en omkostningseffektiv Igsning. Ren, grovkornet
sand med begraenset indhold af finstoffer, sand eller finkornet
sand kan ogsa benyttes som tilfyldning, men disse materialer
kraever en stgrre komprimeringsindsats.

Projektspecifikationerne skal anvendes i alle tilfeelde, og det
valgte materiale skal opfylde kravene til den tilladte partikel-
stgrrelse (se tabel 2). Granulzer tilfyldningsjord er det nem-
meste at bruge og kraever mindst komprimering for at opna et
givet niveau af relativ komprimering.

Lad aldrig tilfyldningsmateriale falde ukontrolleret ned pa
rgret. Nar der lzegges tilfyldningsmateriale omkring rgret med
en gravemaskine, skal skovlen vaere taet pa rgret.

Det er vigtigt at bemaerke, at forarbejdet udgravet materiale
eller tilfgrt fyldningsmateriale kan indeholde partikler i overstgr-
relse. Den maksimalt tilladte overstgrrelse af partikler skal vaere
mindre end 2 x den tilladte partikelstgrrelse i henhold til tabel 2.
Andelen af overdimensioneret indhold ma hgjst vaere 10 %.

Brug ikke frossent materiale i rgrzonen. Tilfyld ikke oven pa et
frosset udjaevningslag.

For specialprodukter som Flowtite Grey, Flowtite Orange og
Hobas PU-Liner kan der gzelde andre krav til tilfyldnings-
materiale inden for rgrzonen. Kontakt Amiblu for yderligere
vejledning, hvis der benyttes sddanne produkter.

Amiblu-rgrsystemer
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Fig. 13: Rerinstallation med udkravning til muffe pa passende udjaevningslag

Maksimal sigtestgrrelse (bestemt ved sigteprgvning)

< 16 mm til rgr < DN 400

< 32 mm til rgr DN 450-DN 1200

< 40 mm til rgr > DN 1300

Tabel 2: Krav til tilfyldningsmateriale til rérzonen (omkringfyldning)
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4.6.3. UDJAEVNINGSLAG

Tilfyldningen starter med det klargjorte udjaevningslag i rergra-
ven. Vaer saerlig opmaerksom pa at komprimere tilfyldningen
under rgret (fig. 15). Udjevningslaget skal understgtte rgret i
hele dets laengde. Det skal vaere godt komprimeret og fyldt med
et passende tilfyldningsmateriale. Desuden er det lettere at
placere materialet, hvis man bruger partikelstgrrelser pa under
25 mm i udjaevningslaget.

Rgret skal hvile pd udjeevningslagets materiale. Et ordentligt
udjaevningslag er ngdvendigt for at forhindre, at rgret defor-
merer i dette omrade, og for at give en jaevn stgtte i hele rgrets
lzengde. Det forhindrer bgjning i leengderetningen og bevasgel- Fig. 14: Forkert tilfyldning af udjeevningslag
ser ved samlingerne.

4.6.4. OMKRINGFYLDNING

Omkringfyldningen skal komprimeres ordentligt ved hjeelp af
passende maskiner (f.eks. podestang eller lille pneumatisk
komprimator). Nar du bruger komprimeringsmaskiner, skal du
sgrge for, at rgrene ikke bliver beskadiget under processen. VVeer
forsigtig, isaer ved rgr med mindre diameter. Placer og kompri-
mer tilfyldningsmaterialet pa begge sider af rgret op til en hgjde
pa 300 mm over kronen i lag pa 300 mm eller mindre for at
opna det kraevede komprimeringsniveau.

Serg for, at jorden og rgrzonen komprimeres tilstraekkeligt.
Kontrollér, at komprimeringen i rgrzonen er pa mindst samme
niveau som rgrdaekningen. Komprimeringsgraden pa siden

af rprene inden for rgrzonen skal vaere mindst 90 % standard
Proctor-densitet eller som bestemt ved statiske beregninger.
Eventuel ovalitet skal ogsa kontrolleres.

Tilfyldnings- og komprimeringsarbejdet skal udfgres pa en
sadan made, at rgr og fittings ikke bevager sig eller Igfter
sig. Komprimer materialet manuelt i rgrzonen, eller brug lette
vibrationsstampere (maks. slagkraft 0,3 kN) eller lette plade-
komprimatorer (maks. slagkraft 1 kN) med passende kompri-
meringsdybde.

-

Fig. 15: Korrekt tilfyldning af udjaevningslag

Korrekt placeret og komprimeret tilfyldning i rerzonen bgr ikke
resultere i lodret deformation af rgret, ndr der fyldes op til kro-
nen. Nar tilfyldningen har ndet rgrkronen, kan lodret ovalisering
veere en fordel i tilfeelde af store daekningsdybder, men den bgr
ikke overstige 1,5 % af rgrdiameteren (lodret ellipse). For at opna
den ngdvendige komprimering skal rgrgraven holdes fri for vand
(se kapitel 10.5). Sgrg for, at komprimeringsarbejdet under in-
stallationen ikke @@ndrer rgrledningens retning eller niveau. Ar-
bejdet med at laegge og fjerne afvandingssystemer skal udfgres
pa en sadan made, at miljgets og rgrledningens stabilitet ikke
pavirkes negativt. | tilfelde af grundvand anbefales det at bruge
granulaert materiale, der kan komprimeres til opfyldning.

fre E




Tag passende forholdsregler for at forhindre, at udjeevningslag
eller tilfyldningsmateriale blandes med den eksisterende jord-
bund. Dette kan omfatte brug af geotekstil.

Hvis der benyttes plader eller afskaermning, anbefales det at
fjerne dette materiale i lag og komprimere tilfyldningsmaterialet
mod rgrgravens vaegge lag for lag. Se kapitel 10.6 for yderligere
oplysninger.

4.6.5. INSTALLATIONSTYPER

Der anbefales to standardkonfigurationer for tilfyldning (fig. 16
og fig. 17). Valget mellem de to typer afhaenger af den eksi-
sterende jordbunds egenskaber, tilfyldningsmaterialerne, den
ngdvendige nedgravningsdybde, forholdene pa stedet, rgrenes
stivhed og driftsbetingelserne for rgrene.

4.6.5.1. Type 1

Type 1-konfigurationen benyttes til anvendelser med regel-
maessig trafikbelastning, lav (mindre end 1 m) eller hgj (mere
end 5 m) deekning og krav om undertryk (vakuum). For type

1 anvendes omkringfyldning af en materialekvalitet, der er
komprimeret i henhold til projektspecifikationen, op til 300 mm
over rgret.

4.6.5.2. Type 2 (tilfyldning med delt r¢rzone)

Den opdelte type 2-konfiguration benyttes generelt i hgjere
grad til anvendelser med lavere tryk (PN < 10 bar), let trafikbe-
lastning, medium daekning (ca. 1 til 5 m) og begransede krav til
undertryk (vakuum). Metoden har vist sig at vaere gkonomisk i
projekter, hvor den oprindelige jordbund med lav stivhed ikke er
egnet til omkringfyldning.

Der benyttes tilfyldningsmateriale med hgjere stivhed i lavere
rgrzoner op til 60 % af rgrdiameteren. Det er typisk ren, grovkor-
net sand med et begraenset indhold af finstoffer. De er nemme
at arbejde ind i udjeevningslagsomradet og kan komprimeres i
tykkere lag. Et sddant materiale er typisk mindre fglsomt over
for fugt.

Tilfyldningsmateriale med lavere stivhed, forarbejdet naturligt
materiale, benyttes i den gverste del af rgrzonen. Disse materia-
ler er typisk sandede eller finkornede jordarter, som er mere gko-
nomiske, men som kan kraeve en stgrre komprimeringsindsats.

Amiblu-rgrsystemer
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| 300 mm

13

Fig. 16: Installationstype 1

FREMGANGSMADE FOR TYPE 1-INSTALLATION

Opbyg udjaevningslaget efter retningslinjerne i
kapitel 4.4.

Tilfyld rgrzonen (300 mm) over rgrkronen med

det specificerede tilfyldningsmateriale, der er
komprimeret til det kraavede komprimeringsniveau
baseret pa projektspecifikationen.

Til anvendelser med lavt tryk (PN =< 1 bar) uden
trafikbelastning er det maske ikke ngdvendigt at
komprimere 300 mm over rgrkronen.

| 300 mm

0.6 XON

Fig. 17: Installationstype 2

FREMGANGSMADE FOR TYPE 2-INSTALLATION

Opbyg udjaevningslaget efter retningslinjerne i
kapitel 4.4.

Tilfyld op til 60 % af rgrdiameteren med det
specificerede tilfyldningsmateriale, der er
komprimeret til det kraavede komprimeringsniveau i
henhold til projektspecifikationerne.

Tilfyld fra 60 % af diameteren til 300 mm over
rgrkronen med tilfyldningsmateriale med
lavere stivhed, komprimeret til det kraevede
komprimeringsniveau.

Tilfyldningskonfiguration type 2 er ikke egnet til sma
diametre eller tilfaelde med tung trafikbelastning.
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4.6.6. TILFYLDNING AF RORGRAVEN

Dernaest skal det 300 mm store daekningslag over rgret kompri-
meres. Tilfyldning af rgrgrave under omrader, der udszettes for
trafikbelastning, komprimeres ofte for at minimere satninger

i vejoverfladen (fig. 18). Tabel 3 viser den mindste ngdvendige
hgjde af daekningslaget over rgret, fgr visse typer af komprime-
ringsudstyr kan benyttes direkte over rgret.

Vaer omhyggelig med at undgd overdreven komprimering over
rgrkronen, da det kan fordrsage deformationer eller flade om-
rader. Materialet i dette omrade ma dog ikke efterlades lgst, og
den gnskede specifikke densitet skal opnas.

Tilfyldningen over rgrzonen kan ske med opgravet materiale
med en maksimal partikelstgrrelse pa op til 300 mm, forudsat
at der er et deekningslag pa mindst 300 mm over rgret. Sten pa
mere end 200 mm ma ikke slippes fra en hgjde pa mere end 2 m
ved det 300 mm-lag, der daekker rgrkronen.

Fig. 18: Minimumshgjde pa forskelligt komprimeringsudstyr.

Minimum jorddakning over
rgrkronen fgr komprimering (m)

Udstyr

Minimum jorddakning over rgrkronen

Udstyr for komprimering (m)

Vibrationstromle

maks. 15 kN/m 0,6

Fod- eller podestang maks. 15 kg 0,2 maks. 30 kN/m 1,2
maks. 45 kN/m 14

maks. 65 kN/m 1,8

Dobbelt vibrationstromle

maks. 5 kN/m 0,2

Vibrationsstamper maks. 70 kg 0,3 maks. 10 kN/m 0,45
maks. 20 kN/m 0,6

maks. 30 kN/m 0,85

Pladevibrator

maks. 50 kg 0,15
maks. 100 kg 0,15
maks. 200 kg 0,2
maks. 400 kg 0,3
maks. 600 kg 0,5

Valsetromle (ingen vibration)
maks. 50 kN/m

Tabel 3: Minimumsdaekning for komprimering over rgr for forskellige typer udstyr

Fig. 19: Handbetjent komprimeringsudstyr

Bie
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4.7. Flydende tilfyldning

Brugen af flydende sand kan vaere en fordelagtig metode til
tilfyldning af GRP-rgr i tilfaelde, hvor grundvandsspejlet star
hejt, hvor rgrgravens bredde er begraenset, eller hvor installa-
tionen skal forega uden mennesker i rgrgraven.

Tilfyldning af rer med flydende sand kraever grundig forbere-
delse pa grund af opdriftseffekter.

Der skal lzegges szerlig vaegt pa:

»  For store bgjningsbelastninger i l&angderetningen
» Lokale knaek pad afstivningspunkter

»  Ovalisering af rgret

»  Rotation og forskydning af leddene

Derudover skal fglgende forhold behandles:

» Analyse af konstruktionen og slutfasen

»  Valg af korrekt rgrunderstpttelse

»  Grundvandsspejl

»  Sikring af rgrledningens position, iszer for at forhindre
opdrift

Tilfyldning med flydende sand sker typisk i flere etaper. Bru-
gen af ikke-standardiserede rgrlaengder kan vise sig at vaere
en fordel, afhaengigt af de anvendte installationsteknikker.

Nar der arbejdes pa at forhindre, at rgrledningen flyder (fig. 20
og fig. 21), skal det sikres, at arbejdet ikke fgrer til overdreven
defleksion og forskydning eller beskadigelse af lokale under-
stgtninger. Rgret skal understgttes pa en sddan made, at den
flydende sand let flyder helt rundt om og helt ind under rgret.

Understgtningerne skal sikre en acceptabel rgrform (mindre
end 3 % defleksion, ingen deformationer eller flade omrader).
For trykrgr bgr defleksionen begraenses til mindre end 1 % for
at undga store belastninger pa den omgivende flydende sand
pa grund af tryk-genafrunding af rgret. Brug de metoder, der
er beskrevet i kapitel 8.2 og 8.4 til korrekt understgtning.

Det anbefales at konsultere en erfaren entreprengr i den
indledende planinstallationsfase.

Amiblu-rgrsystemer

Designet til de naste generationer

Fig. 20: Typiske flydebegraensere til installation i flydende sand, set forfra

Fig. 21: Typiske flydebegraensere til installation i flydende sand, set oppefra

s=(T .. — T, XxLx30x 10

ax
s — /Endring i lzengde [mm]

T, — Driftsmaessig maks./min. rgrtemperatur pa grund
af miljget eller mediet [°C]

T

L — Rerlaengde [mm]

— Rertemperatur under installation [°C]

inst

Temperaturforskel Lengdeandring af  Langdeandring af
i medie eller miljg [°C] 6 m rgr [mm] 12 m rgr [mm]
+/- 20 +/-3,5 +/-7
+/- 40 +/-7 +/- 14
+/- 60 +/-11 +/-22

Tabel 4: FEndringer i rgrlzngde som funktion af temperaturforskel
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4.8. Temperaturpavirkning

Hvis en rgrledning er tom og utildaekket, f.eks. under instal-
lation, er der en stgrre tendens til, at den opvarmes, nar den
udsaettes for sollys. Dette problem er ikke til stede, hvis rgrled-
ningen dakkes med jord.

Amiblu-samlingssystemer kan opleve en acceptabel sammen-
traekning pa op til 0,3 % af den nominelle rgrlaengde for trykrgr
og 0,2 % for ikke-trykrgr. For yderligere detaljer henvises til
kapitel 5.1.

Vaer saerlig opmaerksom ved installationer, hvor temperaturen
er mere end 20 °C under driftstemperaturen. | sddanne tilfelde
kan der planlaegges et mellemrum mellem endebunden og
spidsenden for at kompensere for temperaturrelateret laengde-
forggelse.

Ved beregning af lzzngdeandringen pa grund af temperaturuds-

ving skal der anvendes en termisk udvidelseskoefficient pa ca.
30x 10 1/°Cilaengderetningen (tabel 4).

SN 2500

SN 5000

4.9, VVakuum

4.9.1. GENERELT

Det maksimalt tilladte undertryk (vakuum) i rgret er en funktion
af nedgravningsdybden, den eksisterende jordbund, stivheden
af rgret og tilfyldningsjorden samt bredden af rgrgraven. For at
sikre korrekt jordstabiliserende understgtning skal den mindste
nedgravningsdybde for undertryk beregnes i henhold til gzel-
dende standarder, hvor vakuummet er mere end 0,25 bar for SN
2500, 0,5 bar for SN 5000 og fuldt vakuum for SN 10000-rgr.

4.9.2. IKKE-NEDGRAVEDE R@GRSEKTIONER

Nogle sektioner af en nedgravet rgrledning, f.eks. i ventilhul-
ler eller brgnde, kan veere understgttet af andet end jord. Da
jordens stabiliserende stgtte ikke er til stede, skal undertryks-
kapaciteten evalueres separat. Tabel 5 viser det maksimalt
tilladte undertryk for lzengder mellem begraensere pa 1,5, 3, 6
og 12 meter.

SN 10000

100-250 - - - - - - - - 1 1 1 1
300 0,47 0,29 0,27 0,27 0,78 0,56 0,54 0,54 1 1 1 1
400 0,77 0,31 0,27 0,27 1 0,59 0,54 0,54 1 1 1 1
500 083 0,35 0,28 0,27 1 0,64 0,55 0,54 1 1 1 1
600 0,91 0,41 0,28 0,27 1 0,71 0,55 0,54 1 1 1 1
700 1 0,51 0,29 0,27 1 0,84 0,56 0,54 1 1 1 1
800 1 0,66 0,3 0,27 1 1 0,57 0,54 1 1 1 1
900 1 0,79 0,32 0,27 1 1 0,6 0,54 1 1 1 1
1000 1 0,81 0,34 0,27 1 1 0,62 0,54 1 1 1 1
1200 1 0,88 0.4 0,28 1 1 0,7 0,54 1 1 1 1
1400 1 1 0,49 0,28 1 1 0,82 0,55 1 1 1 1
1600 1 1 0,63 0,29 1 1 1 0,57 1 1 1 1
1800 1 1 0,77 0,31 1 1 1 0,59 1 1 1 1
2000 1 1 0,79 0,33 1 1 1 0,61 1 1 1 1
2400 1 1 0,87 0,39 1 1 1 0,69 1 1 1 1
2800 1 1 0,99 0,49 1 1 1 0,81 1 1 1 1
3200 1 1 1 0,62 1 1 1 0,98 1 1 1 1
3600 1 1 1 0,76 1 1 1 1 1 1 1 1
4000 1 1 1 0,78 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabel 5: Maksimalt tilladt undertryk (bar) for ikke-nedgravede sektioner. Rgrlaengde mellem begraenserepd 1,5m/3m/6m/12m

Bemaerk: Begraanserne skal vaere stive nok til at holde rgret rundt, f.eks. med flanger, betonindstgbninger osv.




5. Samlingslgsninger og
installation

Der findes forskellige muffesystemer til Amiblu-rgr. Amiblu veel-
ger den bedste muffe til scenariet baseret pa projektkravene.

5.1. Amiblu-muffesystemer

Amiblu GRP-muffer er dobbeltstikmuffer med forskellige typer
pakninger. Pakningen skal altid renggres og inspiceres visuelt
fgr montering.

Fgr der saettes tryk pa, skal ikke-nedgravede rgrledninger eller
delvist tildeekkede sektioner fastggres forsvarligt for at sikre
stabilitet og forhindre bevaegelse.

5.1.1. AFL@BSMUFFE / FSC ELLER ASC (FIG. 22)

Dette tatningssystem bestar af 2 separate gummipakninger og
benyttes til gravitationsanvendelser (PN 1). Pakningen er fast-
gjort i FSC-muffen til diametre op til DN 1200, og ASC-muffen
gar op til DN 960. Pakningens position skal kontrolleres med en
fgler eller en anden passende metode efter montering.

Muffen er designet til et maksimalt traek pa 24 mm.

5.1.2. TRYKMUFFE / FPC, REKA (FIG. 23)

Dette teetningssystem bestdr af 2 separate gummipakninger og
benyttes som trykmuffesystem til rér med en laengde pa op til
12 m. Pakningens position skal kontrolleres med en fgler eller
en anden passende metode efter montering.

Muffen er godkendt til et maksimalt traek pa 36 mm.

5.1.3. TRYKMUFFE, VINKLET /FPCA (FIG. 24)

Dette teetningssystem bestdr af 2 separate gummipakninger.
FPCA-muffen benyttes til stgrre vinkelafvigelser end dem, der
er vist i tabel 6. Med dette system kan der opnas vinkelafvi-
gelser pa op til 3° med rgr mellem 3-12 m i lzzngden for alle
diametre op til PN 16. For DN 600 og st@rre kraeves der 1,5° pa
hver side for at opna en samlet defleksion pa 3°.

For rgr stgrre end DN 1200 kraeves der vinkelskarne spidsender
pa rgr til samlinger. Hvis samlingen benyttes i lige linje, ber rgret
ikke vaere vinkelskaret. Der skal tages hensyn til stopmarkerin-
ger pa rgrene under installationen.

Samlingerne skal kontrolleres med en fgler eller en anden pas-
sende metode efter samling. FPCA-serien er designet til DN 600
til DN 2500. For DN 2600 og st@rre kan FPC-muffen benyttes
med vinkelskarne rgr.

Muffen er godkendt til et maksimalt traek pa 36 mm.

Amiblu-rgrsystemer
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Fig. 22: FSC-/ASC-muffe

Fig. 23: FPC-muffe
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Fig. 24: FPCA-muffe
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5.1.4. FILAMENTVIKLET MUFFE / FWC (FIG. 25)

Dette taetningssystem er en heldaekkende gummiprofil med 2
taetningslaeber pr. spidsende. FWC er en trykmuffe beregnet til
brug med rgr pd op til 6 m i lzengden (ogsa til gravitationsrgr).
FWC-muffen kan rumme en vinkelafvigelse som angivet i bilag
B. For yderligere vinkelafvigelse kraeves der vinkelskarne spid-
sender pa rgr. Den tilladte afvigelse er 3° for diametre op til DN
1400 og 2,5° for alt derover.

Denne muffe kan benyttes til et maksimalt traek pd 18 mm.

5.1.5. MUFFE MED LAST SAMLING / FBC (FIG. 26)

Dette taetningssystem bestar af 2 separate gummipakninger og
2 |lasestanger, der overfgrer aksialt tryk fra én rgrsektion til en
anden. FBC-muffen er et trykmuffesystem med begraensning og
kan benyttes til rgr med en lzengde pa op til 12 m. Begraensede
rgr lases med en mekanisk lasestang. Samlingssystemet fas

op til et maksimalt tryk for PN 16 (DN 800) og PN 6 (DN 2000).
For fittings med FBC-muffer skal udinstallationslaengden og
muffernes placering udarbejdes i projektet.

FBC-muffen er ikke designet til traek eller vinkelafvigelse og bgr
heller ikke benyttes, hvor der er bgjningsmomenter til stede.

5.1.6. FLADE SAMLINGER (FIG. 27)

Amiblu tilbyder adskillige flade samlinger i rustfrit stal eller GRP
med forskellige typer af taetningssystemer. De benyttes pri-
meert til anvendelser uden nedgravning. Kontakt Amiblu for at fa
yderligere oplysninger om denne type forbindelse.

Fig. 25: FWC-muffe

Fig. 26: FBC-muffe
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Fig. 27: Flade samlinger




5.2. Samling af rgr

Amiblu-rgr leveres typisk til byggepladsen med én monteret
muffe. For rgrene samles, skal det kontrolleres, at alle kom-
ponenter som f.eks. monterede muffer og pakninger sidder
korrekt.

5.2.1. MONTERINGSTRIN TIL STANDARDSAMLINGER
5.2.1.1. Placering af rgr
Folg kapitel 4.5 for placering af rgr.

5.2.1.2. Renggring af tetningselementerne

Umiddelbart fgr samling af rgrene skal alt snavs fjernes fra de
overflader, der skal samles, og iszer fra taetningselementerne i
omradet omkring rillerne.

5.2.1.3. Montering af pakning (til FPC, FPCA, FBC og ASC)

Hvis pakningen skal monteres pa stedet, skal nedenstaende
fremgangsmade anvendes: Szt pakningen ind i rillen, og lad
Ipkker (typisk 2 til 4) af gummi stikke ud af rillen (se fig. 28). Brug
ikke noget glidemiddel i rillen eller pd pakningen pa dette trin i
samlingen. Der kan benyttes vand til at fugte pakningen og rillen
for at ggre det lettere at placere og isatte pakningen. Skub hver
Ipkke af gummipakningen ind i pakningsrillen med et ensartet
tryk. Nar den er isat, traekkes der forsigtigt i radial retning rundt
om omkredsen for at fordele komprimeringen af pakningen.
Kontrollér ogsd, at begge sider af pakningen stikker lige meget
ud over toppen af rillen i hele omkredsen. Det kan vaere nyttigt
at banke med en gummihammer for at opna ovenstaende.

5.2.1.4. Pafgring af glidemiddel

Pafgr derefter glidemiddel pa spidsenden og pakningen for at
minimere den kraft, der kraeves til montering. Efter smgring skal
muffen, pakningen og spidsenderne holdes rene. Spidsenderne
og pakningen holdes ren, hvis der laegges en klud eller et stykke
plast pa ca. 1 m? under samlingsomradet. Glidemidler, der er
egnede til lave temperaturer, fas pa forespgrgsel.

Forsigtig: Det er meget vigtigt kun at bruge det rigtige glide-
middel. Amiblu leverer tilstraekkeligt glidemiddel med hver
muffeleverance. Hvis du af en eller anden grund Igber tgr, skal
du kontakte den lokale Amiblu-leverandgr for at fa yderligere
forsyninger eller rad om alternative glidemidler. Brug aldrig et
oliebaseret glidemiddel. Der findes forskellige typer glidemidler,
se tabel 7, til forskellige forhold (varmt, koldt, vadt osv.).

Tabel 6 viser den omtrentlige maengde af typisk glidemiddel til
hver pakning/spidsende. Forskellige typer glidemidler kan kraeve
stgrre mangder. Brug af mere glidemiddel kan ggre installatio-
nen meget lettere.
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5.2.1.5. Samling af rgrene

Ret rgret og muffen ind efter hinanden fgr samling. Fglgende
trin gaelder for samling af rgr ved hjzelp af bgjler eller stropper
og traektaljer. Andre teknikker kan ogsa benyttes, forudsat at de
generelle betingelser, der er skitseret her, er opfyldt. Isser ma
rgrenes spidsender ikke f@gres laengere ind end til stopmarke-
ringen, og rgret og muffen ma ikke beskadiges. Kontakt Amiblu
med det samme, hvis der er skader pa nogen af komponenter-
ne. Saml rgrene pa passende vis, indtil muffen er pa linje med
stopmarkeringen, eller indtil spidsenden rgrer ved centerstop-
pet. Se kapitel 4.8 for undtagelser. Det er ikke tilladt at klemme
pa centerstoppet eller tvinge det ind under spidsenden.

Rorene kan samles med traektalje (se fig. 29), Igftestanger eller
en gravemaskineskovl. Under installationen er det ngdvendigt
at beskytte rprene mod at blive beskadiget. Brug udstyr, der
giver fuld kontrol over kraefterne ved rgrsamling for at forhindre
rgrskader. Brug passende vaerktgj for at fa en jeevn kraftforde-
ling pa rgrets eller muffens kontaktomrade. Anvend derfor ikke
punktkraefter, men traeelementer sdsom laegter eller bjaelker.
Hvis det er ngdvendigt at bruge metaludstyr, skal der placeres
gummi- eller traeplader mellem metallet og rgret.

5.2.1.6. Montering af Igse muffer

Hvis muffen ikke er monteret, skal den monteres pa et af rgrene
pa et rent og tert sted, for de to rgr samles.

Dette ggres ved at placere en bgjle eller en strop rundt om rgret
1 til 2 m fra den spidsende, som muffen skal monteres pa. Sgrg
for, at rgrets spidsende hviler mindst 100 mm over jordover-
fladen for at holde den fri for snavs. Skub muffen pa rgrets
spidsende manuelt, og laeg et stykke trae pa 100 x 50 mm hen
over muffen.

Brug tre traektaljer fordelt hen over omkredsen. Traek muffen pa
plads, dvs. indtil muffen er pa linje med stopmarkeringen, eller
indtil spidsenden rgrer ved centerstoppet (se fig. 30).

Fig. 28: Montering af den Igse pakning
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(221] [V

100-350 0,1

400-600 0,2

700-900 0,3
1000-1200 0.4
1300-1500 05
1600-1800 0,6
1900-2100 0,7
2200-2400 0,8-1,6
2500-2700 0,9-1,8
2800-3000 1,0-2,0
3100-3300 1,1-2,2
3400-3500 1,2-2,4
3600-4000 1,3-2,6

Tabel 6: Omtrentlig maengde glidemiddel til hver pakning/spidsende

Fig. 29: Rgrsamling med traektaljer

Fig. 30: Montering af Igs muffe pa rgr

Navn Temperaturomrade Anvendelse Diameteromrdde (DN) Anvendelsesomride
Standard -5 °Ctil+50 °C Standardglidemiddel 100-2000 Sma og mellemstore diametre
. R o Standard, godkendt til drik- ~ Sma og mellemstore diametre, pakket med DV-
Drikkevand, standard 5 °Ctil +50 °C kevand 100-4000 GW-godkendelse til drikkevand
Drikkevand, hgj Stor diameter, trykrr (lille DN) Silél(:sgfrdlea”\lsr;]setda: ¢J0belfsltrr]q|)?grnt:aldr ?if”;n Sgrsr::—r
nd, hej -20 °Ctil +50 °C | op til DN 800, ngglelds med | 2000-4000 ' B 08 tryXd
ydeevne = ter med godkendelse til drikkevand, reduceret
godkendelse til drikkevand .
monteringskraft
Hej ydeevne -10 °Ctil +50 °C | op til DN 800, darlige vejrfor- | 2000-4000 i 5 08 Y '
velegnet til vade forhold, regn osv., reduceret
hold, regn, vad overflade R
monteringskraft
Kold temperatur -15 °Ctil +50 °C | Vinterforhold 100-2000 Vlnterg_lldem|ddel, anbefales til sma og mellem-
store diametre
Ekstreme forhold, installation N ) . . .
Ekstreme forhold -20 °Ctil +50 °C | under vand, vandgennem- 100-4000 Speualghdemddel til ko.mpllcerede forhold, ikke
strgmning vandoplgseligt, vegetabilsk baseret

* lukket pakning i drikkevandskvalitet: Hygiejnisk anvendelse kraeves for at overholde kravene til drikkevand iht. DVGW, KIWA osv.

Tabel 7: Typer af glidemidler til forskellige forhold

Bie
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5.2.1.7. Montering af laste samlinger (FBC)

Systemet med laste samlinger er beregnet til lige installation af
rgr og fittings (ingen planlagt defleksion i samlingerne). Rerets
spidsende til Iaste samlinger har en tilsvarende rille (se fig. 31).

Muffen monteres efter den fremgangsmade, der er beskrevet
ovenfor, indtil muffen er pa linje med stopmarkeringen, da der
ikke er noget centerstop. Reret traekkes derefter pa plads, indtil
rillen i rgret er synlig gennem dbningen i muffen. Generelt frara-
des installation med gravemaskine.

Nar muffen er i sin endelige position, og for Idsestaengerne saet-
tes i, kan der benyttes en fgler til at sikre, at pakningslaeberne er
korrekt orienteret. Derefter skubbes ldsestangen pa plads med
en hammer eller andet egnet udstyr. Til rgr med stor diameter
skal der benyttes mere end én leengde ldsestang. Lasestaen-
gerne skal isattes, indtil de gar hele vejen forbi rillen og bliver
synlige gennem indfgringshullet.

Rerledningen skal tilfyldes f@r trykprgvning. Bemaerk, at
FBC-muffen ikke er beregnet til fuld tryksaetning uden under-
stgtning fra omkring- eller tilfyldning. Under tryksaetning vil der
vaere bevaegelse, hvilket er normalt, indtil samlingerne er fuldt
belastede.

Se kapitel 4.8 vedrgrende kglevandssystemer og andre tilfaelde,
hvor driftstemperaturen er betydeligt hgjere end installations-
temperaturen.

5.2.1.8. Rerforskydning

Den maksimalt tilladte forskydning af tilstadende rgrender er
5 mm (se fig. 32). Det anbefales at overvage forskydningen
iseer i nerheden af fixpunkter, ventilbrgnde og lignende kritiske
strukturer samt ved luknings- eller reparationsomrader.

5.2.1.9. Vinkelafvigelse (fig. 33)

Der er en tilladt vinkelafvigelse under drift ved hver muffe (FWC
og FPC), som specificeret i produktstandarderne. Den er vist i
tabel 8 og bilag B. Disse vaerdier tager hgjde for den kombinere-
de lodrette og vandrette deformation.

Dette kan benyttes til at impdekomme gradvise andringer i
rgrledningens retning. Rerene skal samles i lige linje og derefter
deflekteres i vinkel efter behov. Den maksimale forskydning og
den tilsvarende krumningsradius er vist i tabel 9 og bilag B. For
installationer, der kraever stgrre vinkler, henvises til kapitel 5.1.
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5.2.1.10. Diverse

For FSC-, ASC-, FPC- og FPCA-muffer kan et fuldt eksponeret
centerstop fjernes eller skaeres ud for at forhindre, at det Igsner
sig eller falder ud.

Rgrene kan ogsa monteres med et koben op til DN 300 eller
med en gravemaskineskovl. Spidsenderne/muffen skal beskyt-
tes mod beskadigelse eller forskydning. Pafgr ikke punktbelast-
ninger, men brug i stedet et egnet middel til at fordele belast-
ningerne (f.eks. en trabjaelke). Kontakt Amiblu med det samme i
tilfelde af beskadigelser.

Figur 34 viser rgrsamlingen ved hjzelp af stropper med beskyt-
telse af spidsenden.

Se diagram 1 for de fabriksmalte samlingskraefter. Bemaerk, at
kraefterne kan variere pa grund af forholdene pa stedet. Erfa-
ringer fra praksis har vist, at en margin pa 1,5 gange veerdierne i
diagram 1 dakker de fleste tilfzelde.

Fig. 31: Last samling, Flowtite

Fig. 32: Rerforskydning
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Tryk (PN) i bar

Nominel rgrdiameter (mm) 20 25 32

op til

16 Maks. defleksionsvinkel (°)

DN = 500 3 25 2 15 )
500 < DN s 900 2 15 1.3 1
900 < DN = 1800 1 0,8 0,5 0,5
Fig. 33: Muffe, vinklet samlingsdefleksion
DN > 1800 0,5 0,4 03 N/A

Tabel 8: Maks. vinkelafvigelse for samlinger uden begraensning baseret pa | — Rorl d
produktstandarder. Se bilag B for at fa naermere detaljer. — Rerlengde
x — Forskydning

a — Defleksion
Defleksi-  Maksimal forskydning (mm) Krumningsradius (m)

onsvinkel rgriangde rgringde = IR

grader

Bemaerk: Ovenstdende er kun til orientering. Den mindste tilladte

3 157 314 628 57 115 229 laengde er en funktion af det nominelle tryk og tilfyldningens klasse
og komprimering, men generelt bgr den ikke vaere mindre end 3 m.

2,5 131 262 523 69 138 275 . - . . .
Vinkeldeflekterede muffer stabiliseres af stivheden i den jord, der
omgiver rgret og muffen. Trykrgr (PN> 1) skal have vinkeldrejede sam-

2 105 209 419 86 172 344 linger, der tilfyldes til mindst 90 % Proctor-standardkomprimering.

1.5 79 157 314 115 229 458 Hgje tryk kraever, at der tages hgjde for mulige opdriftskraefter i
samlingerne bade under drift og ved hydroprgvning i marken. Ved

1,3 68 136 272 132 264 529 driftstryk pa 16 bar og derover skal den mindste nedgravningsdybde
veere 1,2 meter for rgr pa DN 300 mm og derover og 0,8 meter for

1 52 105 209 172 344 688 r¢r pa DN mindre end 300 mm.

0,8 42 84 168 215 430 859

0,5 26 52 105 344 688 1375

Tabel 9: Forskydning og krumningsradius

100
90
80
70
60
50
40
30
20 ®

10
0 CL

Kraft [kN]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
DN [mm]

Diagram 1: Fabriksindstillede samlingskraefter med muffer Fig. 34: Rgrsamling med passende udstyr (stropper er ikke ngdvendigvis
pakraevet)
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5.3. Flangesamlinger

5.3.1. GENERELT

Dette afsnit indeholder generel information om flangesamlinger.

Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr ved behov for yderligere
oplysninger i forbindelse med en specifik installation.

Kompositflanger er typisk mere fleksible end metalflanger, og
det stiller tilsvarende krav til boltens drejningsmoment. Det
anbefalede boltmoment for GRP-flanger som angivet i Amiblus
datablade ma ikke overskrides.

Kompositflanger fas som systemer bade med og uden be-
gransning.

5.3.2. FLANGETYPER

Amiblu leverer forskellige typer af flanger, der er optimeret til
deres brug og anvendelse, som vist nedenfor.

5.3.2.1. Lgse flanger

De bestar af en GRP-stumpflange og en bagring af enten GRP,
galvaniseret stal eller rustfrit stal (se fig. 35).

5.3.2.2, Faste flanger

Den faste flange bestar af et stykke rgr med samme trykklasse
som rgrledningen og en permanent fastgjort krave (se fig. 36).

5.3.2.3. Blindflanger

Blindflanger fas i GRP, galvaniseret stal eller rustfrit stal
(se fig. 37).
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Designet til de naste generationer

Fig. 35: Lgs flange

L

Fig. 36: Fast flange
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Fig. 37: Blindflange
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5.3.3. TYPE AF PAKNINGER

Gummipakninger benyttes til at taetne flangeforbindelser, og der
findes forskellige typer. For eksempel O-ringe (fig. 40), profilere-
de heldaekkende pakninger (fig. 39) og profilerede ringpakninger
(fig. 38).

Der skal benyttes forskellige tilspaendingsmomenter alt efter
den anvendte pakningstype.

En profileret heldeekkende pakning deekker hele flangens over-
flade. Tilspaendingen giver stgtte til hele flangen. En profileret
ringpakning placeres derimod kun pa indersiden af boltene. Til
O-ringspakningen er flangen udstyret med en rille, der passer til
O-ringspakningen.

En stor fordel ved profilpakninger (fig. 41) er tvaersnittet med in-
tegreret O-ring. Denne type opnar sikker teetning med et lavere
boltmoment.

Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr for at fa hjzelp til at vaelge
mellem vores forskellige pakningstyper og deres tilspaendings-
momenter.

5.3.4. MONTERING AF FLANGER

Tilspaending af bolte skal ske i henhold til specifikationerne i det
tekniske datablad for den medfglgende flange- og paknings-
kombination.

Tilspanding ma aldrig ske med flanger under tryk.

Bemaerk, at det angivne tilspaendingsmoment for en pakning
eller flange under ingen omsteendigheder ma overskrides.

Nar GRP og metalflanger forbindes, skal metalflangen vzere af
typen med flad overflade. Det er ikke tilladt at bruge flanger
med havet overflade i dette tilfeelde.

Bie
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Fig. 38: Profileret ringpakning (betragtes som haevet overflade for momen-
tindstilling)

Fig. 39: Profileret heldaekkende pakning med stgttering (betragtes som
heldaekkende for momentindstilling)

Fig. 40: O-ringspakning (betragtes som heldaekkende for momentindstilling)

Fig. 41: Tvaersnit af typiske profilerede pakninger
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GRP-flanger skal samles i henhold til nedenstdende fremgangs-

made (fig. 42, fig. 43 og fig. 44):

»  Renggr flangefladen grundigt.

»  Sgrg for, at taetningspakningen er ren og ubeskadiget. Brug
ikke defekte pakninger. a

»  Placer pakningen pa den flade side eller O-ringenirillen.
Det anbefales, at pakningen fastggres med sma striber af
tape eller klzebemiddel.

= Juster de flanger, der skal samles.

= Seet bolte, spandeskiver og metrikker i. Alle dele skal vaere
rene og smurte for at undga forkert tilspaending. Kontakt-
fladen mellem bolthoved/spaendeskiver og den bageste
ringplade skal vaere godt smurt for at undga friktion. 1 - GRP-flange

»  Der skal benyttes spaendeskiver pa alle GRP-flanger. 2 — O-ringspakning

= Brugen momentnggle til at tilspande alle bolte i henhold 3 - Metal- eller GRP-flange
til den korrekte tilspaendingssekvens (fig. 45). Det er vigtigt
at tilspaende boltene i flere trin i henhold til specifikationer-
ne for kombinationen af flange og pakning.

»  Kontrollér boltenes tilspaendingsmoment en time senere,
og juster om npdvendigt til specifikationen.

Fig. 43: Fast GRP-flange med O-ringspakning

5.3.5. BOLTNINGSSTANDARDER

Amiblu GRP-flanger kan leveres med boreskabeloner, der fglger
de fleste nationale og internationale standarder.

Den udfgrende skal sikre, at flangerne i én forbindelse er af
samme standard. Almindelige tilgeengelige flangestandarder er:
= EN1092-1 (tidligere DIN 2501)

Fig. 44: Lgsflange i stal eller GRP med profileret ringpakning

« IS0 7005

«  ANSIB16.47 serie A 1 - Lgsflange i stal eller GRP
« ANSIB16.5 2 - Flange af stal eller GRP

= AWWA C207 klasse D 3 — Profileret ringpakning

Fig. 42: Fast GRP-flange med en heldaekkende pakning

1 - GRP-flange
2 — Metal- eller GRP-flange

3 — Profileret heldaekkende pakning

Fig. 45: Tilspandingssekvenser
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5.4. Butt-wrap-samlinger

Denne type samling fremstilles af glasfiberforstaerket plast
(GRP) pa stedet. Det kraever godkendte konstruktioner, rene,
kontrollerede forhold og faglaert personale. Der vil blive givet
seerlige instruktioner, ndr denne type samling er pakraevet (se
fig. 46).

5.5. Andre samlingsmetoder

De muffer, der beskrives i dette kapitel, kan anvendes til at sam-
le Amiblu GRP-rgr med andre rgrmaterialer, til tilpasningsstyk-
ker eller reparation. Kontakt den lokale Amiblu-leverandegr for at
fa oplysninger om kvalificerede produkter.

Fglg producentens anvisninger for detaljer om montering.

5.5.1. MUFFER MED FORSKYDNINGSBAND

Muffer med forskydningsband (se fig. 47) er specielt konstrue-
rede til at samle og reparere rgr i tilpassede aflgbssystemer. Det
centrale band i rustfrit stal beskytter samlingen under forskyd-
ningsbelastninger og holder de samlede rgr pd linje, hvilket hjael-
per med at forhindre rgrforskydning. Disse muffer benyttes typisk
i gravitationsanvendelser. Bandet i rustfrit stal hjzelper ogsa med
at forhindre rgrforskydning og giver mulighed for mindre udgrav-
ning sammenlignet med udskiftning af en hel rgrlengde.

5.5.2. FLEKSIBEL MEKANISK STALMUFFE

VVed tilslutning af Amiblu-rgr til andre rgrmaterialer med for-
skellige udvendige diametre er fleksible stalmuffer typisk den
foretrukne samlingsmetode (se fig. 48).

Disse muffer bestar af en fleksibel stalkappe med en indvendig
teetningsforing af gummi.

Der fas almindeligvis tre kvaliteter:
»  Kappe af belagt stal

»  Kappe af rustfri stal

»  Kappe af varmgalvaniseret stal

Med denne type forbindelse er det vigtigt at kontrollere bolt-
momentet pa de fleksible stalmuffer. Tilspaend ikke for meget,
da det kan overbelaste boltene eller rgret. Fglg de anbefalede
monteringsanvisninger fra producenten af muffen samt Amib-
lus anbefalinger.

5.5.3. STIV MEKANISK STALMUFFE

Stive mekaniske muffer er blevet brugt med gode resultater

til at samle rgr af forskellige materialer og diametre samt til
tilpasning for flangeudgange. Der er stor variation i konstruk-
tionen af disse muffer, herunder boltstgrrelse, antal bolte og
pakningskonstruktion. Der er ogsa store variationer i diame-
tertolerancen for andre materialer, hvilket ofte resulterer i et
hgjere boltmoment end ngdvendigt for at opnd en fuld teetning
pa Amiblu-siden.

Bie

Fig. 46: Butt-wrap-samling

Fig. 47: Muffe med forskydningsband
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Fig. 48: Fleksibel stalmuffe




For denne type muffe styres boltmomentet af rgrets egenskaber
for at opnd en god teetning. For eksempel er kravene til metalrgr
og GRP forskellige pa grund af materialernes elasticitet og drifts-
belastning. Derfor skal der benyttes stive mekaniske muffer med
et dobbelt uafhaengigt boltsystem (fig. 49). Det ggr det muligt at
tilspaende de to teetningssider uafhaengigt af hinanden.

For at opnd en ordentlig taetning kraever stalrgr et hgjere
boltmoment sammenlignet med GRP-rgr. Kontakt den lokale
Amiblu-leverandgr for at fa yderligere oplysninger.

5.6. Korrosionsbeskyttelse

Metalkomponenter, der benyttes i enhver forbindelse, skal
muligvis beskyttes mod korrosion i henhold til producentens
specifikationer eller gaeldende standarder.
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Fig. 49: Mekanisk muffe med to bolte
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6. Tilslutning til stive
strukturer

6.1. Generelt

Der kan opsta bgjnings- og forskydningsspandinger i et rgr, der
bevaeger sig i forhold til en stiv struktur. Dette kan ske, nar et
rgr passerer gennem en vaeg (f.eks. ventilbrgnd eller nedgangs-
brgnd), er indstgbt i beton (f.eks. fixpunkt) eller er forbundet
med flange til en pumpe, ventil eller anden struktur. Strukturens
grundforstaerkning skal udformes, sa for store differentierede
seetninger undgas.

Det anbefales at bruge korte rgr (vippergr) i naerheden af struk-
turen for at tage hgjde for differentierede saetninger (se fig. 50,
51 og 52). Generelt bgr lzengden af vippergr vaere mellem 1x
DN[m] og 2x DN[m]. Til praktiske formal anbefales de laengder,
der er angivet i tabel 10.

Vippergret skal flugte med strukturen pd installationstidspunk-
tet for at give maksimal fleksibilitet til efterfglgende bevaegel-
ser. Der bgr ikke benyttes flere korte laengder eller vippergr, da
den korte afstand mellem mufferne kan resultere i ustabilitet.

Der er to muligheder. Standardmetoden (den foretrukne)
foreskriver, at der stpbes en muffesamling ind i strukturen. Den
alternative metode foreskriver, at rgret vikles ind i gummi for at
lette overgangen.

6.2. Standardmetode

| standardlgsningen er der integreret en muffe i strukturen ved

greensefladen (fig. 51). Det ferste rgr (vippergret) uden for struk-

turen har bevagelsesfrihed (inden for samlingens granser).

For PN stgrre end 16 skal denne standardmetode anvendes,

og lengden af vippergret skal holdes pa det maksimum, der er

angivet i tabel 10.

»  Forsigtig: Da den muffe, der er stgbt ind i betonen, er stiv,
er det meget vigtigt at minimere den lodrette defleksion og
deformation af det tilstgdende rgr.

»  Forsigtig: Det anbefales at tilslutte vippergret f@rst fgr be-
tonindstgbningen. Hvis dette ikke er muligt, skal det sikres,
at muffen holdes rund.

6.3. Alternativ metode

Hvis standardmetoden ikke er mulig, skal der vikles et eller
flere band af gummi (fig. 52 og 53) rundt om rgret, fgr betonen
pafgres, s gummiet stikker en smule ud (25 mm) fra betonen.
Leeg rgrledningen, sa den fgrste helt blottede muffesamling er
placeret som vist i fig. 52. For PN st@rre end 16 frarddes denne
alternative metode.

Bie

DN [mm] BL [mm]"

200-450 500

500-900 1000
1000-1400 2000
1500-3000 3000
3100-4000 6000?

" Anbefalet laengde pa vippergr

2 For diametre stgrre end DN 3000 foreskrives der ofte rgr, der er kortere end 6 m

Tabel 10: Laengde pa vippergr

Fig. 50: Tilslutning til bygninger med muffer til anvendelser uden tryk

BL — Langde af vippergr (se tabel 10)

1 — Muffe
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Fig. 51: Tilslutning til bygninger med indstgbningsmuffer Fig. 52: Alternativ tilslutning — gummiomvikling omkring rgr indstgbt i beton

BL — Laengde af vippergr (se tabel 10) BL — Laengde af vippergr (se tabel 10)
1 — Tilpasningsstykke I, — Maks. stumplaangde pa det betonindstgbte rgr
2 — Muffe, eventuelt slebet udvendigt eller med (maks. 0,4 m eller DN/2000 m, alt efter hvad der er

teetningstape (Bitumen) stgrst)
1 — Gummiet stikker lidt ud (maks. 25 mm)

2 — Gummiomvikling
3 — Maks. 45° vinkel

4 — Godt komprimeret rgrzonemateriale (eller
stabiliseret) tilfyldning (til min. 95 % SPD)

3 9 <DN700
[ ] +10mm
) 150 mm ”
) o=pn700
150 mm
I =|t10mm |120rnm
) 300 mm ”

Fig. 53: Konfiguration af gummiomvikling — Gummiet skal have en hardhed
pa 50-60 shore A
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7. Installation af tanke,
fittings og andre
GRP-produkter

Installation af GRP-produkter som tanke, faldstammer, kom-
binerede aflgbsoverlpbsbrgnde og fittings er som at laegge
rgrledninger. Sgrg altid for, at de er godt indlejret, og at rgrzonen
er korrekt komprimeret, da dette arbejde har en direkte virkning
pa rgr-/jordsystemets stabilitet. Sddanne produkter kan kraeve
forbedrede forhold i rgrzonen for at undga belastningskoncen-
trationer pa grund af jorddaekke og trafikbelastninger. | nogle
tilfaelde kan det vaere ngdvendigt med et betonkapperar.

For installation af Amiblu GRP-nedgangsbrgnde henvises til den
separate installationsmanual for nedgangsbrgnde.

For tilslutninger til de strukturer, der behandles i dette kapitel,
skal instruktionerne i kapitel 5 fplges.

»  For GRP-produkter kan der vaere behov for szerligt udstyr
til transport, lgft og under installation, afhangigt af deres
stprrelse og vaegt.

»  Veer her saerligt opmarksom pa reglerne for forebyggelse
af ulykker og udstyrets belastningskapacitet.

»  Hvis GRP-produkten er forsynet med lgftepunkter, er de
designet til dette formal. Kontakt den lokale Amiblu-leve-
randgr i tilfaelde af andre anvendelser.

» \Vedinstallation af GRP-produkter skal de som regel san-
kes ned i hullet. De ma ikke skubbes, presses eller rulles.

Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr for at fa detaljerede op-
lysninger om installation af tanke og specielle fittings.

Afhangigt af den aktuelle GRP-produkt kan det vaere vanskeligt
at pafere de krafter, der er ngdvendige for samlingen. Hvis det
er tilfeeldet, kan der som regel benyttes hjlpeudstyr til installa-
tionen, sa fittings kan samles pa en kontrolleret made. Spil eller
taljer har vist sig at vaere nyttige i marken (se fig. 54).
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8. Beton- og
mgrtelindstgbning

8.1. Generelt

Nar ror (eller fittings) skal indstgbes, f.eks. til fixpunkter eller for
at kunne baere usadvanlige belastninger, skal fplgende tilfgjel-
ser til fremgangsmaderne for installation overholdes.

8.2. Rgrforankring

Under stgbningen af betonen vil tomme ror eller fittings blive
udsat for opdriftskraefter. Rgret skal sikres mod bevaegelse for-
arsaget af sddanne krzefter. Metoden til fastggrelse af rgret skal
passe til det installerede produkt (se ogsa kapitel 4.7).

Dette ggres normalt ved at spaende regret fast til en bundplade
eller et andet forankringselement.

Stropperne skal vaere lavet af et fladt materiale med en bredde
pa mindst 10 % af DN, men aldrig mindre end 25 mm. De skal
ogsa veere steerke nok til at modsta opdriftskraefter, med to
stropper eller mere pr. rgr og med den maksimale afstand mel-
lem stropperne som vist i tabel 11.

Stropperne skal strammes for at forhindre opdrift af rgret, men
ma ikke strammes sa meget, at der opstar yderligere rgrdeflek-
sion (se fig. 55 og fig. 56).

T-stykker og bgjninger kraaver mindst 3 stropper. For at forhin-
dre sideveerts bevaegelse anbefales tvaergaende anlaeggelse af
stropperne. Rgrene skal ogsa forsynes med stropper ved siden
af samlinger for at undga forskydning.

Stroppens bredde og afstand er baseret pa specifikationerne
for maksimal betonstgbning i denne manual. Kontakt den lokale
Amiblu-leverandgr for at fa oplysninger om projektspecifikke
forhold.
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Maksimal afstand mellem Maksimal afstand mellem

DN [mm] stropper [m] stropper PN 1 [m]
<200 15 L
200-350 2 1.5
400-550 3 2
600-960 4 3
= 1000 6 4

Tabel 11: Maksimal afstand mellem stropper til rgrforankring

Fig. 55: Rerforankring — maksimal afstand mellem stropper. Se tabel 11

Fig. 56: Regrforankring uden indvendig understgtning — maksimal afstand
mellem stropper. Se tabel 11

1 — Frirum
2 — Udvendig understgtning
3 — Maks. afstand mellem stropper

Bemeerk: Behovet for forankring og understgtning af rgrene under
betonstpbningen kan reduceres ved aktivt at kontrollere og begraen-
se den opdrift, der udgves pa rgrene; for eksempel ved at fylde rgret
med vand (tag hgjde for indstgbningsmaterialets vaeskedensitet).
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8.3. Betonstpbning

Betonen skal placeres i etaper for at give tilstraekkelig tid mel-
lem lagene til, at cementen kan szette sig og ikke lzngere ud-
gver opdriftskraefter. De maksimale Ipftehgjder som en funktion
af stivhedsklassen er vist i tabel 12. Rgret skal understgttes pa
en sadan made, at betonen let kan flyde helt rundt om og helt
ind under rgret uden problemer.

Det maksimale Igft er den maksimale dybde af beton, der kan
stgbes pa én gang for en given nominel stivhedsklasse.

8.4. Midlertidig rerunderstgttelse under
betonindstgbning

Hvis de maksimale haeldningshgjder i tabel 12 anvendes, skal
rgret for diametre stgrre end DN1500 understgttes indvendigt
som vist i fig. 55 og fig. 57 for at forhindre for stor defleksion.
De indvendige understgtninger skal have store, formede kon-
taktflader for at undgd spaendingskoncentrationer i rgret og skal
placeres sammen med forankringsstropperne, se fig. 55.

Understgtningerne (se fig. 57) skal vaere udformet, sa de passer
til de forventede kraefter. Desuden skal understgtningerne
resultere i en acceptabel rgrform (mindre end 3 % defleksion og
ingen deformationer eller flade omrader).

For trykrgr bgr defleksionen begraenses til mindre end 1 % for at
undga store belastninger pa den omgivende beton pa grund af
tryk-genafrunding af rgret.

8.5. Kappergr (tunneler)

Nar et standardrgr (med ujeevn udvendig overflade) laegges i et
kapperar, skal fglgende forholdsregler overholdes:

»  Rorkan placeres i kappergret ved at traekke eller skubbe.
Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr for beregning af den
maksimale indfgringslaangde/kraft.

»  For at lette indfgringen og beskytte mod glidningsskader
skal rgrene udstyres med afstandsstykker af plast, stal-
foringer eller traeskinner. De skal veere tilstraekkeligt hgje
til, at der er plads mellem muffesamlingerne og kapperg-
rets veeg.

» Installation i kappergret ggres betydeligt lettere ved at
bruge glidemiddel mellem skinnerne og kappergrets vaeg.
Der ma dog ikke benyttes oliebaserede glidemidler, da det
kan skade nogle typer af pakninger.

»  Detringformede rum mellem kappergret og reret kan
fyldes med sand, grus eller cementmartel.

Vaer omhyggelig med ikke at overbelaste eller kollapse rgret
under dette trin, isaer ved tilfprsel af mgrtel. Det maksimale
injektionstryk er angivet i tabel 13.

Bie

SN maksimalt Igft Maksimal Igftehgjde [m]

2500 Stgrre end 0,3 m eller DN/4
5000 Stgrre end 0,45 m eller DN/3
10.000 Stgrre end 0,6 m eller DN/2

' Betonens densitet antages at vaere 24 kN/m?

Tabel 12: Maksimale betonstgbningslgft med rgrforankring i henhold til
kapitel 8.2

Maksimalt mgrteltryk [bar]

2500 0,35
5000 0,70
10.000 1.4

Tabel 13: Maksimalt mgrteltryk (rgrets indvendige bundside) uden indvendi-
ge understgtninger

Fig. 57: Indvendig rgrunderstgttelse
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9. Trykbegransere

9.1. Generelt

Nar rgrledningen er under tryk, opstar der ubalancerede tryk-
krafter ved bgjninger, reduktioner, t-stykker, forgreningsstykker,
gennemgangssteder og andre andringer i ledningsretningen.
Der skal veere en forstaerkning mod disse kraefter for at forhin-
dre, at samlingerne gdr op. Normalt opnds dette bedst pkono-
misk ved at bruge fixpunkter eller ved direkte baering og friktion
mellem rgr og jord.

Veegten af trykbegranserne skal vaere velfunderet og opna en
lignende saetning som rgrledningen. Vaegtbelastninger ma ikke
virke som en forskydningskraft pa rgrledningen. Forbindelser
med vippergr har vist sig at vaere en god teknisk Igsning. Se
kapitel 6 for at fa yderligere oplysninger.

Bestemmelse af behov og konstruktion samt graden af stalarme-
ring af betonstrukturer er ejerens ingenigrs ansvar. Amiblu-fittings
er designet til at modsta det fulde indre tryk, mens betonstruktu-
ren skal understgtte dens form og overfgre trykkraften.

Da udvidelsen af de tryksatte fittings typisk er stgrre end den
traekstyrke, som betonen kan baere, bgr der overvejes at bruge
stdlarmering til at kontrollere revnebredden.

9.2. Fixpunkter

Der er typisk ikke behov for trykbegransere, nar ledningstrykket
ikke overstiger 1 bar (100 kPa).

Fixpunkter skal begranse forskydningen af fittingen i forhold til
det tilstpdende ror for at bevare Amiblu-muffesamlingens lae-
kagetaethed. Den resulterende vinkelafvigelse skal vaere mindre
end de veerdier, der er angivet i tabel 8.

Ved driftstryk over 10 bar (PN>10) skal fastpunktet omslutte
fittingen. Til lavere tryk kan der leveres specielle fittings, der
tillader delvis indlejring. Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr.

Fastpunktet skal enten placeres mod uforstyrret jord eller
tilfyldes med materialer fra rgrzonen, der er udvalgt og kompri-
meret efter behov for at opna den eksisterende jordbund styrke
og stivhed.

Koncentriske mandehuller (blindflange-t-stykker), afigb og
udluftningsventiler, som ikke genererer ubalanceret tryk under
drift, kraever ikke indstgbning, men kraever trykbestandige
afgreninger og fittings. De former for fixpunkter, der er vist

i fig. 58, er kun vejledende. Den ngjagtige form afhaenger af
konstruktions- og projektkrav. Se kapitel 8 for oplysninger om
betonindstgbninger.
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9.3. Direkte nedgravning

Den direkte overfgrsel af tryk gennem friktion og baering sker
ved hjeelp af samlinger med begraenser og saerlige rgr, der over-
fgrer aksialt tryk. De medfglgende fittings er designet til direkte
nedgravning. Der blev malt en friktionsfaktor pa 0,25-0,5 for
Amiblu GRP-rgr og ikke-kohaesive jordarter. Anvend et pas-
sende sikkerhedskoncept ved bestemmelse af den ngdvendige
forankringslangde for det rgr, der forbindes med fittings. Der
findes nationale standarder til beregning af forankringslaeng-
den. Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr for vejledning.

En direkte nedgravning af fittings uden begraensere er mulig
under specifikke projektforhold. Kontakt Amiblu for at fa hjzelp
til konstruktion.

ol Ly

(1

Fig. 58: Fixpunkter (eksempler)
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10. Andre overvejelser
og fremgangsmader i
forbindelse med installation

10.1. Flere rgrledninger

Hvis der planlzegges flere rgrledninger, skal fremgangsmaden
vaere som beskrevet i kapitel 4, idet afstanden mellem dem skal
vaere "C" baseret pd kravene til rgret med den stgrste diameter.

Fglg de relevante regler for sundhed og sikkerhed for rgrgrave
med adgang for mennesker. Afstanden mellem rgrene skal
vaelges, sd det sikres, at rgrzonen har et korrekt udjeevningslag
og tilfyldning.

Ved installation i flydende sand eller betonstgbning er mini-
mumsafstanden (se fig. 59) mellem rgrledningerne 0,15 m.

Bie

Fig. 59: Minimumsafstand (C) mellem rgrledninger

C — Vandret afstand mellem rgrene
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10.2. Overfgringer

Nar to rgr krydser hinanden, sa det ene passerer over det andet,
skal den lodrette afstand mellem rgrene og installationen af det
nederste rgr vaere som vist i fig. 60. | nogle tilfaelde er det npd-
vendigt at laegge et rgr under en eksisterende ledning. Veer szer-
lig omhyggelig med ikke at beskadige det eksisterende rgr. Det
skal beskyttes ved midlertidigt at fastggre det til en stalbjzelke,
der krydser rgrgraven under anlaggelsen. Det tilrddes desuden
at vikle rgret ind for at beskytte det mod slagskader.

Amiblu-rgrsystemer

Designet til de naste generationer

Nar det nye ror laegges, skal der benyttes ren, grovkornet sand
med begraenset indhold af finstoffer, sand eller finkornet jord
som tilfyldning. Det skal komprimeres til mindst 90 % SPD hele
vejen rundt om begge rgr plus 300 mm over kronen pa det gver-
ste rgr. Denne tilfyldning skal vaere mindst dobbelt sa stor som
diameteren i hver rgrgrav (se fig. 60).

Det bgr overvejes at placere vippergr pa hver side af denne
installation.

Fig. 60: Krydsning af andre rgrledninger

1 - Udjaevningslag

F — Lodret afstand mellem rgrene

Dakningsdybde over det gverste ror:

Op til 4 meter: Over 4 meter:
Aldrig mindre
D D D;+D
FZ% FZ% end 150 mm.

Ren, grovkornet sand med begraenset indhold af finstoffer, sand eller fin-
kornet sand.
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10.3. Installation ved stejle stigninger

10.3.1. GENERELT

=  Den vinkel, hvormed skraninger kan blive ustabile, afhan-
ger af jordens kvalitet. Risikoen for ustabile forhold stiger
drastisk med haeldningsvinklen.

Ror bgr ikke lzegges pa skraninger eller i omrader, hvor der
er mistanke om ustabilitet i skraningen, medmindre de
understgttende forhold er blevet verificeret ved en grundig

geoteknisk underspgelse.

10.3.2. NEDGRAVET INSTALLATION

Fgr der lzegges rgr under jorden pa skraninger, hvor der er mis-
tanke om ustabilitet, anbefales det at konsultere en geoteknisk
ekspert.

Overfladen pa den fardige rgrgrav skal efterbehandles for at
fjerne fordybninger og forhindre dannelse af vandpytter. Op-
samling af vand pa en skraning reducerer skraningens stabilitet
og kan bidrage til indvendige skred- og forskydningsforhold.

| trykretningen skal jordens evne til at kompensere for uba-
lancerede trykkrafter kontrolleres bade for vinkeldeflekterede
samlinger og fixpunkter.

Amiblu-rgr kan laegges pa skraninger, forudsat at fglgende mini-
mumsbetingelser er opfyldt:

Installationens langsigtede stabilitet sikres gennem en
grundig geoteknisk konstruktion.

Pa skraninger, hvor der er mistanke om ustabilitet, skal der
benyttes enten ngddesten eller cementstabiliseret tilfyld-
ning i rgrzonen som tilfyldningsmateriale.

Installationen skal altid starte fra det laveste punkt og
fortsaette op ad skraningen. Hvert rgr skal tilfyldes korrekt
op til niveau, f@r det naeste rgr placeres i rgrgraven.
Overfladen over den feerdige rgrgrav skal beskyttes mod
erosion fra strammende vand.

Rgrene skal laegges i lige linje (plus/minus 0,2 grader) med
sd lille en afstand mellem spidsender som muligt.

Den absolutte bevaegelse af tilfyldningen i rgrets aksiale
retning pa lang sigt skal vaere mindre end 20 mm.
Installationen skal draenes grundigt for at undga udvask-
ning af materialer og dermed sikre tilstraekkelig forskyd-
ningsstyrke i jorden.

Stabiliteten af de enkelte rgr skal overvages under hele
anlagsfasen og den fgrste driftsfase. Det kan ggres ved at
kontrollere afstanden mellem rgrenes spidsender. Kontakt
den lokale Amiblu-leverandgr for at fa teknisk support.
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Fig. 61: Rerirgrsystem med kappergr og afstandsstykker

10.3.3. INSTALLATION OVER JORDEN

Den foretrukne metode til at legge rgr pa stejle skraninger er
over jorden. Det skyldes, at strukturer over jorden, som f.eks.
rgrunderstgttelse, er lettere at definere, kvaliteten af installatio-
nen er lettere at overvage, og satninger er lettere at opdage.
Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr for at fa flere oplysninger
om installation over jorden.

10.4. Dobbeltrgr

Amiblus dobbeltrgrsystemer benyttes ofte i beskyttelseszoner
for drikkevand. Rgr-i-rgr er normalt formonterede, for de leve-
res til byggepladsen. Afstanden mellem afstandsstykkerne skal
fglge Amiblus installationsvejledning til anlaeg over jorden.
Dobbeltrgrsystemet bestar af et baerergr til medietransport og
et vaertsrer til beskyttelse (se fig. 61).

10.4.1. INSTALLATION

Afstandsstykker med Igbere holder baerergret pa plads. For

at opretholde rgrledningens strukturelle stabilitet kraeves der
mindst to afstandsstykker pr. 6 m rgr. Da de forskellige modeller
af afstandsstykker har forskellige klassificeringer, og anvendel-
sen kan variere, kan det vaere ngdvendigt med flere afstands-
stykker. Processen med at laegge dobbeltrgr er den samme som
for standardrgr. Den eneste forskel, nar de skal samles, er, at
der skal startes med baerergret, og at det skal kontrolleres, fgr
kappergret samles.

10.4.2. TRYK- OG LEEKAGEPR@VNING

Vzer opmaerksom pa fglgende szerlige forhold ved laekageprgv-
ning af dobbeltrgr. Hvis det kun er baerergret, der skal prgves,
skal det ggres som beskrevet i kapitel 11.

Pa grund af de kreefter, der virker under retningsandringer, skal
der tages saerlige forholdsregler ved trykprgvning.

Kontakt Amiblu om sadanne projekter.

Hvis det ringformede rum mellem vaerts- og baerergr prgves




uden at fylde baerergret (modtryk), skal der tages hgjde for det
tilladte bgjningstryk for baerergret.

En mulig fremgangsmade er at prgve baerergret fgrst og der-
efter baerergret og kapperummet pa samme tid. Det sikrer, at
trykket er det samme bade i baerergret og i kappergret.

10.5. Rgrinstallation i et omrade med hgjt
grundvandsspejl

For at garantere en sikker installation pa lang sigt skal jord-
bunds- og grundvandsforholdene undersgges. Nar grund-
vandsspejlet ligger over rgrgravens bund, skal vandstanden
saenkes til mindst rgrgravens bund (helst ca. 200 mm under),
fgr udjaevningslaget klarggres. Der kan anvendes forskellige
teknikker afhaengigt af det oprindelige materiales beskaffenhed.
Til sand- eller siltjord anbefales et system med brgndpunkter til
et samlergr og en pumpe.

Afstanden mellem de enkelte brgndpunkter og den dybde, de
skal drives ned i, afhaenger af grundvandsspejlet og jordens per-
meabilitet. Det er vigtigt at bruge et filter omkring sugepunktet
(groft sand eller grus) for at forhindre tilstopning af brendpunk-
terne med finkornet, naturligt materiale.

Overvej at bruge et passende jordfilter eller geotekstiler langs
graensen til uforenelige materialer for at undga migration og
modvirke opdrift.

Hvis det oprindelige materiale bestar af ler eller grundfjeld, fun-
gerer brgndpunkter ikke. Afvanding er svaerere at opnd i dette
tilfelde. Det anbefales derfor at bruge draen og pumper. Hvis
vandet ikke kan holdes under toppen af udjavningslaget, skal
der vaere underliggende draen.

De underliggende draen skal laves af enkeltkorn (20 til 25 mm)
indlejret i en filterdug. Dybden af de underliggende draen under
udjeevningslaget afhanger af mangden af vand i rgrgraven.

Hvis grundvandet stadig ikke kan holdes under udjaevningslaget,
skal udjaevningslaget omgives med filterdug (og om ngdvendigt
ogsa rgrzoneomradet) for at forhindre kontaminering med det
oprindelige materiale. Der skal benyttes grus eller ngddesten

til udjaevningslag og tilfyldning. Vaer opmaerksom pa fglgende
forholdsregler ved afvanding:

Undga at pumpe over lange afstande gennem tilfyldnings-
materialerne eller den eksisterende jordbund, da der kan
opsta tab af understgtning af tidligere installerede rgr pa
grund af fjernelse af materialer eller migration af jord.

Sluk ikke for afvandingssystemet, f@r der er opnaet en til-
straekkelig deekningsdybde til at forhindre, at rgrene flyder.
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10.6. Brug af understgtninger i rgrgraven

Det er almindeligt at bruge understgtninger i rgrgraven ved
installation af rgr. Dette er en del af projekteringen og skal fglge
forskrifterne for sundhed og sikkerhed. Der er behov for overve-
jelser, nar de midlertidige plader fjernes.

Nedenfor er nogle ngdvendige overvejelser, nar den midlertidige
understgtning af rgrgraven fjernes:

Vzer omhyggelig med at sikre korrekt stgtte mellem den
eksisterende jordbund og tilfyldningen.

Fjernelse af pladen i trin med komprimering af tilfyldnin-
gen i rgrzonen mod den eksisterende jordbund giver den
bedste stgtte til rgret, idet de hulrum, der ofte opstar bag
pladerne, fyldes.

Hvis pladerne fjernes, efter at rprzonens tilfyldning er
blevet placeret og komprimeret, mister tilfyldningen
understgtning, hvilket igen reducerer understgtningen til
rgret, iser ndr der er dannet hulrum bag pladerne. For at
minimere dette tab af understgtning bgr pladerne vibreres,
nar de fjernes. Brug kun granuleret tilfyldning mellem de
midlertidige plader og den eksisterende jordbund, kom-
primeret til den kraevede densitet for at sikre tilstraekkelig
endelig rerunderstgttelse.

Kontrollér, at der ikke er hulrum eller manglende tilfyldning
mellem ydersiden af pladerne og den eksisterende jord-
bund op til mindst over rgrzonen.

| tilfaelde af tilfyldning med flydende sand skal pladerne
fjernes, mens tilfyldningen stadig er flydende.

Overvejelser ved brug af permanente plader:

| tilfelde af blpd jord kan det besluttes at bruge permanen-
te plader til rgrzonen, hvor det ikke er muligt at fjerne pla-
derne med komprimering mod den eksisterende jordbund.
Brug plader af tilstraekkelig I=ngde til at fordele rgrets
sideveerts belastninger korrekt, i det mindste i rgrzonen.
Pladerne skal vaere af en séddan kvalitet, at de holder i hele
rgrets levetid. Fremgangsmaderne for tilfyldning er de
samme som for standardinstallationer.
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10.7. Anlzeggelse af rgrgrav pa klippegrund

Installation pa klippegrund skaber et stift og fast grundfor-
staerkning for en rgrledning. Hvor klippen slutter, og reret
passerer ind i et rgrgravomrade i jord (eller omvendt), skal der
skabes en jeevn overgang med vippergr (se kapitel 6.1), som vist
i fig. 62. Alternativt ville brugen af cementstabiliseret tilfyld-
ning til grundforstaerkningen og udjaevningslaget for et rgr, der
passerer gennem en overgang mellem klippe og jord, fjerne
behovet for at placere en muffe ved denne overgang. Anlaeg af
rprgrave skal udfgres i henhold til den metode, der gaelder for de
eksisterende jordbundsforhold.

Bie
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Fig. 62: Metode til konstruktion af rgrgrav og rgrinstallation ved en overgang
mellem klippe og jord’

1 — Standardrgrsektion

2 — Muffe

3 — Tilpasningsstykke

4 — Muffe ved siden af vippergr
5 — Vippergr

6 — Standardrgr

7 — Eksisterende jordbund

8 — Grundforstaerkning (hvis ngdvendigt)

9 — Udj=evningslag
10 - Slut pa klippe
11 — Klippe

" Bruges ogsa ved pludselige @ndringer i grundforstaerkningsforholdene:
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11. Prgvning af
lekagetaethed ©
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11.1. Generelt

Amiblu GRP-gravitationsrgrsystemer (PN 1) skal prgves for
lekagetaethed i overensstemmelse med EN 1610 for rgrlednin-
ger med et prgvetryk pa op til 0,5 bar. Trykrgrledninger prgves

Pafyldningshastighed [1/s]

i henhold til EN 805. Det anbefales at fglge installationens frem- 0
skridt med hyppige prgvninger for laekagetaethed for sektioner i 0 20 200 720 1000 120 100
et projekt. DN

. . . Di 2: Anbefalet pafyldningshastighed DN 200-1500
Dette kapitel beskriver generelle anbefalinger vedrgrende prgv- Iagram < ANDEIRIEt pAYIANINESNAstENe

ning af laekagetaethed. Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr for
at fa yderligere detaljer og instruktioner. 700

Det er generelt god anlaegsskik ikke at overskride rgrprgvning
med installation med mere end ca. 1000 m for at kunne vurdere
kvaliteten af arbejdet korrekt.

Det tilladte prgvetryk for Amiblu GRP-rgr og -samlinger er 1,5
x PN. Ved prgvning af systemet, herunder fittings, nedgangs-
brgnde og ventiler, kan det vaere ngdvendigt at tage hensyn til
projektforholdene.

Pafyldningshastighed [1/s]

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

| tilfelde, hvor prgvningstrykket overstiger 1 bar, henvises til DN

kapitel 9. Diagram 3: Anbefalet pafyldningshastighed DN 1500-4000

Ikke-nedgravede rgrledninger eller delvist tildaekkede sektioner

skal stabiliseres og forhindres i at bevaege sig med passende &

foranstaltninger. [ 4 ]
2|

Det anbefales at fylde rgrledningen langsomt, uden at szette

den under tryk, fra den laveste hgjde. Tilstraekkeligt store luft- ]
ventiler skal ggre det muligt for den indesluttede luft at slippe [ & 5 |
ud af rgrledningen (se diagram 2 og 3).

Nar der er luft i prgvningssektionen, skal det sikres, at de saerli-
ge sikkerhedskrav er opfyldt, og at der er taget hgjde for risici i E
forbindelse med luftens komprimerbarhed.

Fig. 63: Midlertidig ventil til taethedsprgvning af rgrsektioner

11.2. Prgvning af leekagetaethed med vand i

henhold til EN 1610 1 — Afstivning til trykprgvningsplade og rerledning

Metode "W" (prgvning med vand) i henhold til EN 1610 anbefa- 2 — Trykprgvningsplade
les til teethedsprpvning af nedgangsbrgnde og andre GRP-pro- 3 — Udluftningstilslutning
dukter. Den beskrevne fremgangsmade for prgvning er baseret
pa prgvningsmetode "W" Individuelle rgrsamlinger, rgrlednings-
sektioner eller hele rgrledninger kan prgves. Fglg de fremgangs-
mader, der er beskrevet i EN 1610, og brug udstyr svarende til
fig. 63 eller egnede manometre til prgvning. PN1-produkter skal
pr@ves ved maks. 0,5 bar. Kontakt Amiblu, hvis der planlaegges
et hgjere prgvningstryk. Disse tryk skal pafgres pa det laveste
punkt i den prgvede sektion.

4 — Tragt til pafyldning ved hjeelp af gravitet

5 — Udluftningsspulehovede

Se EN 1610 for det tilladte tilfyldning af ekstra vand pr. meter.
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11.3. Provning af laekagetaethed med lufti
henhold til EN 1610

Denne fremgangsmade for prgvning er baseret pa prgvningsme-
tode "L"i EN 1610, som bruger luft i stedet for vand. Individuelle
rgrsamlinger, rgrledningssektioner eller hele rgrledninger kan
preves. Fglg de fremgangsmader, der er beskrevet i EN 1610.

Se tabel 14 for korrekt prgvningsvarighed for rgrledninger uden
nedgangs- og inspektionsbrgnde, idet der tages hensyn til
rgrdiametre og prgvningsmetoder i EN 1610 (LA; LB; LC; LD).
Fremgangsmaden for prgvning skal vaelges i henhold til ejerens
eller entreprengrens krav.

Forsigtig: Der er lagret meget energi i en rgrledning under
tryk. Det geelder isar, nar luft (selv ved lavt tryk) er prgvnings-
mediet. Vaer meget omhyggelig med at sikre, at rgrledningen
har tilstraakkelig begransning ved fittings i en situation

med ubalanceret tryk. Folg producenternes sikkerheds-
anvisninger for udstyr som f.eks. pneumatiske propper.

Prgvnings- Po Ap t (minutter)
metode mbar (kPa) DN 100 DN 200 DN 300 DN 400 DN 600 DN 1000
LA 10(1) 2,5(0,25) 5 5 7 10 14 19 24
LB 50 (5) 10(1) 4 4 6 7 11 15 19
LC 100 (10) 15 (1,5) 3 3 4 5 8 11 14
LD 200 (20) 15(1,5) 15 15 2 25 4 5 7
K,-veerdi 0,058 0,058 0,04 0,03 0,02 0,015 0,012

Tabel 14: Prgvning med luft — prgvningens varighed afhanger af prgvningsmetode og diameter (kilde EN 1610)

Forholdet mellem prgvningstid og tilladt trykfald er som

Bie

Kp=12/DN, med et maksimum pa 0,058, hvor t afrundes
til neermeste halve minut for t — 5 min og narmeste hele
minut for t > 5 min

t — Prgvningens varighed

Py~ Prgvningstryk over atmosfaerisk tryk

Ap — Tilladt trykfald
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11.4. Teethedsprgvning af trykrgrledninger i
henhold til EN 805

Denne fremgangsmade for prgvning er baseret pa pregvnings-
metoden "trykfald" i EN 805. Individuelle rgrsamlinger, rgrled-
ningssektioner eller hele rgrledninger kan prgves med denne
metode. Fglg den fremgangsmade, der er beskrevet i EN 805.
Nedenfor er et sammendrag af disse oplysninger.

11.4.1. KLARG@RING

Inden prgvning skal den faerdige installation inspiceres for at
sikre, at alt arbejde er afsluttet korrekt. Fglgende punkter er af
afggrende betydning:

Samlingerne er samlet korrekt.

Systembegraensere (dvs. fixpunkter og andre forankringer)
er pa plads og korrekt hardet.

Flangebolte er tilspaendt i henhold til instruktionerne.
Tilfyldning er gennemfg@rt som beskrevet i kapitel 4.6.
Aksialt begraensede systemer opnar minimumsdaekning for
den sikrede rgrlzengde pa alle begraensede punkter.
\entiler og pumper er forankret.

Tilfyldning og komprimering naer installationer og ved
lukningsstykker er udfgrt korrekt.

Hvis der anvendes forskellige produkttrykklasser, skal

det sikres, at der anvendes det maksimalt tilladte prgv-
ningstryk for hver klasse. Laeg maerke til PN-andringer.

Brug udstyr svarende til fig. 63 eller egnede manometre til prgv-
ning. Trykprodukter skal prgves i henhold til EN 805 ved maks.
1,5 x PN op til PN 10 og PN plus 5 bar for alt derover. Disse tryk
skal pafgres pa det laveste punkt i den prgvede sektion.

Vi anbefaler at udfgre disse 3 prgvningstrin som beskrevet i EN 805:

» Indledende prgvning
Trykfaldsprgvning

Hovedtrykprgvning

11.4.2. INDLEDENDE PR@VNING

Den indledende prgvning tjener til at standse a@ndringen i volu-
men i trykrgrledningen afhangigt af det indvendige tryk, tid og
temperatur i en sadan grad, at den efterfglgende hovedprgvning
kan give en klar indikation af den prpvede sektions taethed.

(g gradvist det indre tryk i den fyldte rgrledning, mindst indtil
det ndr driftstrykket. Sgrg for ikke at overskride systemets prgv-
ningstryk.

Oprethold det indledende prgvningstryk (driftstryk) i 6 timer.
Hvis der observeres trykfald, skal trykket i rgrledningen fjernes,
og den grundlaeggende arsag skal underspges.
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Testtryk (STP) Maksimalt designtryk (MDP)

MDP = 10 bar MDP > 10 bar

1,5 x MDP MDP + 5 bar
Lavt punkt i den prgvede sektion <1,5MDP < 1,5 MDP
Hgjt punkt i den prgvede sektion > 1,1 MDP z> 10 bar

Tabel 15: Testtryk i henhold til EN 805 uden beregning af vandslag.

11.4.3. TRYKFALDSPR@VNING

Trykfaldsprgvning ger det muligt at vurdere det resterende
volumen af luft i rgrledningen. Luft i rérledningen reducerer ngj-
agtigheden af en trykprgvning med vand. For at bestemme den
luft, der er tilbage i rgrledningen, anbefales en trykfaldsprgv-
ning. Felg fremgangsmaden i EN 805.

Kontakt Amiblu vedrgrende beregning af de ngdvendige para-
metre i EN 805 for produktegenskaber. Rgrvaeggens E-modul for
Amiblu GRP-rgr varierer efter diameter, tryk og stivhedsklasse.

11.4.4. HOVEDTRYKPR@VNING

Gennemfgr alle klarggringsopgaver, afklar sikkerhedskrav og
gennemfgr den indledende prevning og trykfaldsprgvningen, for
hovedtrykprgvningen pabegyndes.

Alle komponenter i rgrledningen (f.eks. rgr, fittings, ventiler,
fixpunkter og begransere), herunder udstyr til at lukke den
prgvede sektion, skal vaere udformet til prgvningstrykket med
tilstraekkelig sikkerhed.

(g trykket jeevnt til systemets prgvningstryk (STP). Prev-
ningstrykket skal opnas i det laveste punkt i den prgvede
sektion og ma under ingen omstandigheder vaere lavere end
1,1 gange det maksimale designtryk (MDP) i det hgjeste punkt.
\/zer opmaerksom pa temperaturvirkninger, nar prgvningen eva-
lueres. Hvis der observeres trykfald, skal trykket i rgrledningen
fiernes, og den grundlaeggende arsag skal undersgges.

For trykrgrledninger med et designtryk hgjere end 10 bar (MDP)
anbefales EN 805 testtryk (STP) med konstruktionstryk +5 bar.
Dette har til formal at undga dyre trykbegraensere, overdesignet
udstyr/tilbehgr eller andre tekniske detaljer i rgrledningen, der
kun er beregnet til trykprgvning.
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11.5. Samlingsprgve

Hvis ikke andet er specificeret, kan det overvejes at foretage en
muffetest (se fig. 64). P4 tilgaengelige rgrledninger kan det vaere
pkonomisk at kontrollere hver samling med det samme under
installationen.

Ved valg af en muffetester er det vigtigt at tage hensyn til tole-
rancerne for den indvendige diameter for det planlagte udstyr
samt rgrets defleksion i nedgravet tilstand.

Som naevnt har det i marken vist sig at vaere praktisk og pkono-
misk at udfgre prgvningen umiddelbart efter samling af rgrene
og flytte apparatet, efterhanden som installationen skrider
frem.

Bemaerk, at transportabelt hydraulisk udstyr til muffetest pa
stedet kan bestilles og leveres specielt til diametre pa 800 mm
og derover.

Dette udstyr kan benvyttes til at prgve udvalgte rgrsamlinger
indvendigt. Det er et krav, at hvert rgr, der stgder op til den prg-
vede samling, er tilstraekkeligt tilfyldt til at forhindre rgrbevae-
gelser under prgvningen.

Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr for at fa yderligere oplys-
ninger.

Bie
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Fig. 64: Feelles trykprgvningsenhed

1 — Pafyldningsslange
2 — Muffe
3 — Gummiteetning

Bemaerk: Dette udstyr er designet til at muligggre
prevning af samlingen for at verificere, at samlingen er
samlet korrekt med pakninger i deres rette positioner.




12. Justering pa stedet

Nedenfor er der nogle bemaerkninger og forholdsregler, man

skal huske pd, nar man foretager justering pa stedet:

»  Fastggr ror og fittings for at forhindre, at de ruller eller
flytter sig. Fjern eventuelt snavs fra overfladerne.

»  Understgt rgret eller fittingen, sa snittet kan udfgres i én ar-
bejdsgang uden afbrydelse. Understgt og hold det afskarne
stykke pa samme niveau som rgret for at forhindre et brud.

»  Mal og marker skzaerelinjen tydeligt.

»  Skeer helst med et slidset diamantvaerktgj. Typiske vaerktg-
jer til beton eller sten er velegnede, mens dem til stal ikke
fungerer godt. Undga overdreven kraft for at opna hurtigere
skeering.

»  Brydden skarpe kant pa indersiden af rgret med en slibe-
skive.

»  Affas den afskdrne kant pa ydersiden af rgret i henhold til
tabel 16, og afrund kanterne med en diamantslibeskive
(fig. 65).

Generelt kraever afskarne kanter ikke beskyttelse, medmin-
dre rgrene er bestilt med szerlig beskyttelse.

»  Brug passende personlige vaarnemidler ved skaering og
slibning af GRP.

Til justering af Flowtite-rgr pa stedet anbefales det at bruge rgr,
der er maerket som justeringsrgr. Rgr, der er maerket som sadan,
behgver ikke yderligere behandling af rgrets spidsende.

Flowtite-rgr, der ikke er maerket som justeringsrer, skal slibes til
en spidsendediameter d, med minimumslangden L, i henhold
til tabel 17. Vaerktgj til kalibrering fas pa forespgrgsel. Kontakt
Amiblu for at fa yderligere oplysninger.

Bemaerk: Det er ikke ngdvendigt med yderligere behandling af
spidsendens diameter for Hobas-rogr.
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Fig. 65: Ngdvendig affasning af rgrets spidsende

| — Langde
h — Hgjde

a — Affasningsvinkel
de — Udvendig diameter

Maks. Lengde Min. resterende

Diameter [mm] Vinkel a [°] [mm] vagtykkelse
[mm]
200 20 4 2
250 20 6 2
300 20 6 2
350 20 8 2
400 20 10 2
500 20 14 2
600 20 17 2
700-4000 20 20

Tabel 16: Dimensioner pa affasning af rgrets spidsende afhaengig af rgrets
diameter
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Spidsendes diameter,

Spidsendens langde

Spidsendes diameter,

Spidsendens langde

Flowtite Flowtite
d,s[mm] L, [mm] d,s [mm] L, [mm]
300 324 -0,5/40,5 130 2100 2146,5 -0,5/+0,5 160
350 375,9-0,5/+0,5 130 2200 2248,5-0,5/+0,5 160
400 426,8-0,5/+0,5 130 2300 2350,5-0,5/+0,5 160
450 477,7 -0,5/+0,5 130 2400 2452,5-0,5/+0,5 160
500 529,6 -0,5/+0,5 130 2500 2554,5-0,5/+0,5 175
600 616,5-0,5/+0,5 160 2600 2656,5 -0,5/+0,5 175
700 718,5-0,5/+0,5 160 2700 2758,5-0,5/+0,5 175
800 820,5-0,5/+0,5 160 2800 2860,5 -0,5/+0,5 175
900 922,5-0,5/+0,5 160 2900 2962,5 -0,5/+0,5 175
1000 1024,5-0,5/+0,5 160 3000 3064,5 -0,5/+0,5 175
1100 1126,5-0,5/+0,5 160 3100 3166,5 -0,5/+0,5 185
1200 1228,5-0,5/+0,5 160 3200 3268,5 -0,5/+0,5 185
1300 1330,5-0,5/+0,5 160 3300 3370,5-0,5/+0,5 185
1400 1432,5-0,5/+0,5 160 3400 3472,5-0,5/+0,5 185
1500 1534,5-0,5/+0,5 160 3500 3574,5-0,5/+0,5 185
1600 1636,5-0,5/+0,5 160 3600 3676,5-0,5/+0,5 185
1700 1738,5-0,5/+0,5 160 3700 3778,5-0,5/+0,5 185
1800 1840,5 -0,5/+0,5 160 3800 3880,5 -0,5/+0,5 185
1900 1942,5-0,5/+0,5 160 3900 3982,5-0,5/+0,5 185
2000 2044,5 -0,5/+0,5 160 4000 4084,5-0,5/+0,5 185

Tabel 17: Dimensioner af spidsender pa Flowtite-rgr PN 1-PN 16

n




13. In situ-arbejde og
reparationer

13.1. Generelt

Hvis der opdages uregelmaessigheder under aflaesning, opbeva-
ring eller handtering pa stedet, skal de undersgges grundigt for
installation i rgrgraven og tilfyldning.

Hvis der konstateres skader i en sadan grad, at de skal repareres,
skal nedenstdende fremgangsmade fglges. Kontakt Amiblu ved
tvivl om skadens omfang eller egnede reparationsmuligheder.

13.2. Vurdering af skader

13.2.1. UDVENDIG OVERFLADE

Sma ridser, skrammer eller slidmaerker pa det ydre beskyttel-
seslag pa GRP-rgr er acceptable og har generelt ingen indflydel-
se pa komponentens levetid. Skader, der er dybere end 1 mm,
og/eller pdelagte glasfibre kraever gennemgang. Kontakt den
lokale Amiblu-leverandgr for at fa hjzelp.

13.2.2. INDVENDIG OVERFLADE

Sma ridser, skrammer eller slidmaerker pa det indre beskyttel-
seslag pa GRP-rgr er acceptable og har generelt ingen indfly-
delse pa komponentens levetid. Skader, hvor vaegstrukturen er
brudt, og glasfibre er blottet, kraever gennemgang.

Kontakt Amiblu, hvis der er revner og mekaniske skader.

13.3. Tilpasningsstykker

Tilpasningsrgrets minimumslaengde skal vaere 1 m. Derudover
bor tilpasningsreret ikke stgde op til et vippergr; dvs. den korte
lzengde er beregnet til at give fleksibilitet ved siden af stive
forbindelser (se fig. 66). Mal afstanden mellem de rgrender,
hvori tilpasningsrgret skal isaettes. Tilpasningsrgret skal vaere
10-20 mm kortere end den malte lzengde. Jo smallere mellem-
rummet er, desto lettere bliver det at lave lukningen.

Komprimeringen af tilfyldningen omkring et tilpasningsstykke er
meget vigtig og ber ikke vaere mindre end 90 % SPD. Luknings-
omradet er ofte overgravet for at ggre det lettere at komme

til. Dette anbefales for at forhindre overdreven bevaegelse og
samlingsrotationer.

Flowtite-muffer og ASC-muffer kan benyttes til tilpasnings-
stykker og reparationer. For at flytte muffen skal centerstoppet
tages ud.

Ved andre samlingsmetoder som naevnt i kapitel 5.5 skal frem-
gangsmaden for montering af den anvendte muffe fglges.
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Fig. 66: Samling af tilpasningsrgr

13.4. Fleksible reparationsmuffer

Hvis det beskadigede omrdde af rgret er meget lille, kan der
monteres en reparationsmuffe til ikke-tryksatte anvendelser.
Hvilken type muffe der benyttes, afhaenger af den pagaeldende
skade og anvendelsen af rgrledningen. Renggr det beskadigede
omrade, fgr reparationsmuffen monteres.

Muffen kan derefter abnes, placeres omkring det beskadigede
omrade og tilspaendes. Fglg instruktionerne fra producenten af
reparationsmuffen.

Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr vedrgrende tryksatte
anvendelser.

13.5. Indvendige reparationsmuffer

Indvendige elastomer-reparationsforinger benyttes til at repa-
rere samlinger og lokaliserede skader. De fas i mange stgrrelser
og udgaver — de kan benyttes til at taetne samlinger og lokale
skader pa alle diametre, som er indvendigt tilgaengelige. Hvilken
type foring der benyttes, afhanger af den faktiske skade og
driftsbetingelserne for rgrledningen.

13.6. Laminering pa stedet

Kun certificeret Amiblu-personale ma udfgre laminering pa
stedet. Bevis for sddanne kvalifikationer kraeves ofte af lokale
myndigheder eller sammenslutninger. Amiblus lamineringsper-
sonale har alle de ngdvendige kvalifikationer og erfaring til at
udfgre lamineringsarbejde pa byggepladsen. Kontakt Amiblu ved
behov for sddanne tjenester.

Amiblu har applikationsingenigrer, som dimensionerer sadanne
laminater for at sikre, at de opfylder kravene til rgrledningens
styrke. Kontakt Amiblu for at fa naermere oplysninger.

s @
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13.7. Fjernelse af en rgrmuffe

Der skal benyttes passende udstyr til at afmontere samlinger
(se fig. 67). Efter afmontering skal muffe, rgr og pakninger
kontrolleres for skader. Alle beskadigede dele skal udskiftes
eller repareres efter behov. Sgrg for, at den kraft, der anvendes
til at fierne muffen, er kontrolleret for at undgd, at rérmaterialet
udseettes for en for stor belastning.

Ved gamle installerede forbindelser, eller hvis der ikke er noget
egnet udstyr til radighed, kan muffen skaeres over med en sav
og udskiftes. Nar det ggres, skal det sikres, at rgrets overflade
ikke bliver beskadiget. En anden mulighed er at dreje rgret ud.

13.8. Rerledningsforbindelse pa stedet for
gravitationsrgrledninger

Der er to almindelige muligheder for at forbinde rgrledninger
med Amiblu-rgr pa stedet:

» Limede og boltede sadler

»  Tilslutningssadler fra andre producenter

13.8.1. LIMEDE OG BOLTEDE SADLER

Amiblu leverer limede og boltede sadler (se fig. 68) til tilslutning
af kloak pd stedet. Hvis sadlerne er limede, er udlgbet generelt

i en vinkel pa 45° eller 90°. Sadler, der passer pa indersiden af
rgret, kan ogsa fremstilles efter gnske. Dimensionerne kan va-
riere i henhold til national lovgivning. Disse sadler kan forbindes
med andre materialer, f.eks. forglasset ler og PVC.

En limet sadel er en praefabrikeret del, der benyttes til at tilslut-
te aflgbet til det pnskede punkt i rgrledningen. Brug en rundsav
(med en hardmetal- eller diamantklinge, ikke en metalklinge)
eller et bor til at skaere det rgromrade ud, der skal benyttes til
forbindelsen.

Boltede Amiblu-sadler skal ikke limes. De forbindes med hoved-
rgret ved at fastboltning pa en plade og brug af en heldaekkende
pakning til taetning pa indersiden.

13.8.2. TILSLUTNINGSSADLER FRA ANDRE PRODUCENTER

Forskellige producenter leverer mekaniske forbindelser til tynd-
vaeggede rgr, som saettes ind i det borede hul i Amiblu-rgret og
taetnes med en boltet forbindelse. Kontakt sadelleverandgren
for at fa monteringsanvisninger og andre oplysninger.

13.8.3. MONTERING AF BOLTEDE SADLER (SE FIG. 69)

»  Marker det sted, hvor sadlen skal placeres, med henblik pa
boring.

»  Skeer hullet med et passende kernebor. Stgrrelsen pa hullet
(-0/+5 mm) afhaenger af den udvendige diameter pa det
rgr, der skal samles.

»  Placer sadlen over kernehullet, og marker de huller, der skal
bores til den boltede forbindelse.

»  Borto huller, ndr sadlen er fjernet.

» St den medfglgende gummipakning pa undersiden af
sadlen. Hvis der leveres profilerede pakninger, skal laeberne
vaere synlige.

Anbring sadlen, og saet den sammen med rgret med
boltene og foringerne pd, idet de sattes i fra indefra og ud.
Spaend boltene med en spandeskive.

Fig. 67: Eksempel pd udstyr til demontering af rgr

Fig. 69: Montering af boltede sadler
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13.8.4. MONTERING AF LIMEDE SADLER (SE FIG. 70)

Fjern eventuelt snavs fra rgrets ydre overflader, og sgrg for,
at den overflade, der skal limes, er tgr og fri for snavs.
Bestem det omrade, der skal skares ud og limes, og mar-
ker det med en tusch.

Brug en rundsav (med en hardmetal- eller diamantklinge,
ikke en metalklinge) til at skaere langs markeringen, eller
lav et hul med et kernebor, afhangigt af sadeltypen, og
kontrollér dimensionerne.

Gor de overflader, der skal limes, ru og rene. Pafgr limen
jeevnt pd overfladerne. Enkeltkomponentlimen skal teetnes
umiddelbart efter brug, sa den kan genbenyttes.

Placer og fastggr sadlen, der hvor den skal sidde (f.eks. med
en strop), indtil limen er helt haerdet.

13.9. Rerledningstilslutning pa stedet for
trykrgrledninger (se fig. 71)

Under visse omstaendigheder kan det veere ngdvendigt at tappe
ind i trykrgrledninger i drift, enten ved varm tapning (tryksatte
rgr) eller kold tapning (tryklgse rgr). Denne fremgangsmade
kraever szerlige teknikker, udstyr, vaerktgjer og ekspertise. Det
er muligt at tappe ind i Amiblu-rgr, afhaengigt af forhold som
rprtype, trykniveau, temperatur og installationsforhold. Kontakt
Amiblu for at fa yderligere information og detaljerede metoder,
for det udfgres.

Amiblu-rgrsystemer
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Fig. 70: Montering af limede sadler
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14. Anbefalinger til
installationskontrol

Stgrre diameter (= 300)

Maksimal indledende defleksion
af diameteren [%]

3

14.1. Generelt

Dette afsnit indeholder anbefalinger til inspektion for at sikre en

Mindre diameter (< 250)

2,5

korrekt installation af rgrledninger af hgj kvalitet og palidelig drift.  Tabel 18: Maksimal tilladt indledende

lodret deformation af rgret

Dette omfatter kontrol af fglgende punkter:

»  Lodret deformation af rgr

»  Forskydning af rgrets spidsender ved samlinger
»  Afstand mellem spidsender

For tilfyldning skal rerledningen kontrolleres visuelt udefra for
tegn pa skader. Hvis der konstateres skader, skal de dokumen-
teres, og Amiblu skal kontaktes med henblik pa vejledning, hvis
de er alvorlige.

Udover en udvendig inspektion anbefales det at inspicere rgrled- Fig. 72: Estimer den indre rgrdiameter ud fra malinger pa stedet

ningen, og iseer samlingerne, indefra, nar tilfyldningen er afsluttet.

14.2. Rgrdefleksion

Det anbefales at foretage defleksionsmalinger pa installerede
rgr for at kontrollere, at rgrledningerne er lagt korrekt.

Det er nemt at sikre, at de indledende defleksionskrav er op-
fyldt, kort efter at installationen er afsluttet (typisk inden for 24
timer efter, at den maksimale daekning er ndet).

Den lodrette deformation af et rgr beregnes pa fglgende made:

Faktisk ID — Lagt lodret ID
Faktisk ID

% defleksion = x 100

Den forventede indledende defleksion af rgret efter tilfyldning til
niveau er mindre end 2 % for de fleste installationer. En anbefa-
let metode til at kontrollere installationen er at sammenligne de
malte og beregnede defleksioner i projekteringen. Reference-
vaerdier for defleksion kan tages fra tabel 18 eller den struktu-
relle analyse af rgrledningen.

Deformationer, flade omrader eller andre pludselige andringer
i rervaeggens krumning er ikke tilladt. Forskellige defleksioner
mellem tilstgdende rgr skal undgds. Dette er vigtigt, da rgr, der
lzegges med stgrre indledende defleksioner, maske ikke funge-
rer efter hensigten.

Den nominelle indre diameter (faktisk ID) for en rgrkonstruktion,
der benyttes i et projekt, kan tages fra de medfplgende tekniske
datablade eller beregnes ud fra fglgende formel for et rgr, der
endnu ikke er lagt pa stedet:

Lodret ID + vandret ID
2

Faktisk ID =

Det anvendte rgr skal ligge Igst pa en rimelig flad overflade.
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14.3. Korrektion af rgr med overdefleksion

Rgr, der er lagt med indledende defleksioner, som overstiger
referencevaerdierne, skal korrigeres for at sikre rgrledningens
tilsigtede ydeevne. For store defleksioner kan have en negativ
indvirkning pa rgrets ydeevne, drift og levetid.

14.3.1. FREMGANGSMADE

For et rgr, der er deflekteret op til 8 % af diameteren:

»  Grav ned til udjevningslaget. Udgravningen lige over og pa
siderne af rgret skal udfgres med handvaerktgj for at undga Fig. 73
at ramme rgret med tungt udstyr (fig. 73).

» Undersgg roret for skader. Et beskadiget rgr skal repareres
eller udskiftes efter behov.

»  Komprimer tilfyldning af udjeevningslaget. Sgrg for, at det
ikke er forurenet med ikke velegnet tilfyldningsmateriale.

» Tilfyld rgrzonen i lag med det passende materiale, og kom-
primer hvert lag til den kraevede relative SPD.

»  Tilfyld til niveau, og kontrollér rgrets defleksioner for at sikre,
at de ikke har overskredet referencevaerdierne.

: Udgravning af rgr med overdefleksion

Rgr, der viser mere end 8 % defleksion, bgr udskiftes helt.

Forsigtig: Forsgg ikke at skubbe eller kile et lagt rgr med overde-
fleksion, sa det bliver rundt. Det kan medfgre skader pa reret.

Hvis der udgraves flere rgr, sd pas p3, at det opgravede materiale
fra det ene regr ikke haeldes ind over det tilstpdende. Den ekstra
daekning og reduktionen af sideunderstgtningen kan forstaerke
overdefleksionen.

Se kapitel 5 for detaljer om krav til samlinger.

Erfaringen har vist, at det sidste lag over rgret kan fjernes med
suge- og spulevogne.

14.4. Afstand mellem spidsender

Identificer afstanden mellem begge spidsender for at kontrol-
lere, om rprledningens vinkelafvigelse er inden for tolerancerne
i forhold til rerdiameteren. Se bilag B for acceptable veerdier for
afstande.

En korrekt installation vil vise fuld kontakt mellem begge spidsen-
der pa rgret og muffens centerstop uden at komprimere.

Serg for, at der er tilstraekkelig afstand mellem spidsenderne, hvis
driftstemperaturen ligger et godt stykke over installationstem-
peraturen, sa der er plads til materialeudvidelse. (For eksempel
kplevandsrgrledninger, se kapitel 4.8).
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15. Renggring af rgrledninger

15.1. Generelt

Det kan vaere ngdvendigt at renggre aflgbsrgr af og til for at
sikre lang levetid og optimal ydeevne. Amiblu-rgrenes glatte
indvendige overflade forhindrer i hgj grad ophobning af sand og
slam, hvilket ggr renggringen nem.

15.2. Mekanisk renggring

Til renggring anbefales simple bgrster eller specialudstyr som
f.eks. rensegrissystemer, der drives mekanisk gennem rgrene
med trykluft eller vand. Der findes specielle rensegrise til GRP-
rgr pa markedet, og de er den bedste Igsning. Disse enheder
kan produceres ud fra stgrrelsen af rensegrisen i forhold til
rgrets indvendige diameter. Modellerne spaender fra bgrster
med plastbgrstehar til komplekse varktgjer med integrerede
sprgjtespulehoveder til rgriedninger.

Det er ikke tilladt at bruge kaadespindere, metalbgrster eller
lignende.

15.3. Renggring ved spuling ved normalt tryk

Den mest gkonomiske metode til renggring af rgr er spuling,
som gger den hydrauliske forskydningsspanding og dermed
skurer og skyller aflejret sediment ud.

15.3.1. RENG@RING MED H@JTRYKSVANDSTRALE

Ved hgjtryksrensning af rgrledninger med vand (se fig. 74) skal
der udvises forsigtighed for at undga skader pa rgrets indvendi-
ge overflade. Brug altid metoder, der ikke beskadiger rgrvaeggen
mekanisk. Vaer szerlig omhyggelig med at vaelge den rigtige
spulehovede (fig. 75). Vzelg spulehovederne, sa de ikke pludse-
ligt kan sla mod rgrvaeggen. Amiblu tilbyder vejledning, hvis det
er ngdvendigt.

15.3.2. RENSNING AF AMIBLU AFL@BS- OG TRYKAFL@BSR@R

Amiblu-aflgbsrgr opfylder generelt kravene til renggring med
vandstrale i henhold til DIN 19523 - Test | og Il:

Det maksimalt tilladte tryk ved spulehovedet er 120 bar.
Pa grund af GRP-rgrets glatte indvendige overflade kan
der normalt opnas tilstraekkelig renggring og fjernelse af
blokeringer under dette tryk.

Spulehoveder med stralehuller i hele omkredsen fore-
traekkes. Spulehoveder med renggringskader eller -trade
samt roterende, aggressive eller andre spulehoveder, der
fordrsager beskadigelse, er ikke tilladt.

Vandudledningsvinklen bgr ikke vaere stgrre end a = 30°.
En vinkel mindre end a = 20° er normalt tilstraekkelig

for et GRP-rgr, da materialets glatte overflade haammer
vedhaftningen, og det kun er ngdvendigt at vaske det
indvendigt.

Antallet af strdlehuller skal vaere 6 til 8, og hulstdrrelsen
skal vaere mindst 2,4 mm.

Spulehovedets udvendige overflade skal veere glat.
Spulehovedets frem- og tilbagegdende hastighed skal
begraenses til 30 m/min. Undga at stoppe spulehovedet
under renggringsproceduren. Ukontrolleret bevaegelse af
spulehovedet er ikke tilladt. Nar spulehovedet fgres ind i
rpret, skal det sikres, at den ikke rammer rgrvaeggen.
Sprgjte-/svaberslaeder med flere meder giver en stgrre
afstand mellem spulehovedet og rgrvaeggen, hvilket resul-
terer i en mindre aggressiv renggring (fig. 76).

For at forbedre rengg@ringsresultaterne gges maengden af vand,
der benyttes, og ikke det anvendte tryk. Derfor anbefales det at
pge stgrrelsen og antallet af dyser i spulehovederne.

Fig. 74: Renggring med hgjtryksvandstrale

Fig. 75: Spulehoved til hgjtryksrenggring

1 - Indsats til vandstrale

a — Vandstralens vinkel i forhold til rgrvaeggen

"Renggring kan udfgres med en straleeffektdensitet pd 330 W/mm?. Erfaringen har vist, at hvis opsaetningsspulehovedet og strélehullerne benyttes med en

flowhastighed pa 300 I/min, vil der opsta et tryk pa 120 bar.

Bie
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15.3.3. RENG@RING AF FLOWTITE-TRYKR@R

Disse retningslinjer skal anvendes, ndr Flowtite-trykrgr
benyttes i aflpbsanlag.

»  Det maksimalt tilladte tryk ved spulehovedet er 80 bar’ for
vandrgr og 120 bar for kloakrgr. Pa grund af GRP-rgrets
glatte indvendige overflade kan der normalt opnas tilstraek-
kelig renggring og fjernelse af blokeringer under dette tryk.

»  Spulehoveder med stralehuller i hele omkredsen foretraek-
kes. Spulehoveder med renggringskaeder eller -trdde samt
roterende, aggressive eller spulehoveder, der forarsager
beskadigelse, skal undgas.

»  Vandudledningsvinklen skal vaere mellem 6° og 15° i for-
hold til rgrets akse.

» Antallet af stralehuller skal vzere 6 til 8 eller flere, og stgr-
relsen pa hvert hul skal vaere mindst 2,4 mm.

»  Spulehovedets udvendige overflade skal vaere glat.

»  Spulehovedets frem- og tilbagegdende hastighed skal vaere
begraenset til 30 m/min. Ukontrolleret bevaegelse af spu-
lehovedet er ikke tilladt. Nar spulehovedet fgres ind i rgret,
skal det sikres, at den ikke rammer rgrvaeggen.

»  Det er ngdvendigt med sprgjte-/svaberslaeder med flere
meder, der giver en st@rre afstand mellem spulehovedet og
rgrvaeggen (se fig. 76).

»  Brug af udstyr eller tryk, der ikke opfylder ovenstaende
kriterier, kan forarsage skade pa det installerede rgr og skal
undgas.

Kontakt den lokale Amiblu-leverandgr ved yderligere spgrgsmal.

Fig. 76: Renggringsspulehoved med svaberslaeder

Bemaerk: Flowtite-rgr mindre end DN 300 skal renggres som

trykror.

"Renggring kan kun udfgres med en straleeffektdensitet pd 330 W/mm?. Erfaringen har vist, at hvis opsatningsspulehovedet og strélehullerne benyttes med

en flowhastighed pa 300 I/min, vil der opsta et tryk pa 80 bar.
51 a




Amiblu

Bilag A — Relevante
standarder

Nedenfor er en liste over relevante standarder og de forskellige
aspekter, de daekker. De standarder og forskrifter, der er angivet
her, er udelukkende til orientering og skal undersgges individuelt
for hvert enkelt tilflde og projekt.

Produktstandarder

Plastrgrssystemer til vandforsyning og aflgb, tryklgse og under tryk — Glasfiberforstaerkede termohaerdende plastsystemer (GRP)
EN 1SO 23856
baseret pa umaettet polyester (UP).
1S 25780 Plastrgrssystemer til vandforsyning og aflgb, tryklgse og under tryk — Glasfiberforstaerkede termohaerdende plastsystemer (GRP)
baseret pa umaettet polyester (UP) — Rgr med fleksible samlinger beregnet til at blive installeret ved hjeelp af underboringsteknikker.
EN 15383 Plastrgrsystemer til aflgb. Glasfiberforstaerket termoplast (GRP) baseret pa polyesterharpiks (UP). Nedgangs- og inspektionsbrgnde.
1SO 16611 Plastrprsystemer til draening og kloakering uden tryk — Ikke-cirkulzere rgr og samlinger fremstillet af glasfiberforstaerket termoplast
(GRP) baseret pa umaettet polyesterharpiks (UP) — Dimensioner, krav og prgvninger.

Europaiske standarder for installation og prgvning

EN 805

Vandforsyning — krav til systemer og komponenter uden for bygninger.

EN 1610

Installation og prevning af aflgb og kloakker.
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Bilag B — Tilladt defleksion
| Amiblu-samlinger

Denne tabel viser den tilladte vinkelafvigelse og den tilsvarende
krumningsradius for FPC og FWC op til PN 16. Kontakt den lokale
leverandgr for at fa oplysninger om andre specielle diametre end
dem, der er angivet her.

De tilladte vaerdier for vinkelafvigelse, der vises her, galder for
rgr, der er lagt helt ind til muffens centerstop uden at klem-
me gummiet. | alle tilfeelde skal entreprengren overveje lavere
vinkelafvigelser for at tage hgjde for installationsvariationer og
samlingsbevaegelser.

Se ogsa kapitel 5.2 for at fa oplysninger om samling af rgr i
forhold til vinkelafvigelse.

Min. krumningsradius

Amiblu-rgrsystemer
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Min. krumningsradius

3
Tilladt Tilladt
vinkel vinkel

100 3 3 57 115 229 1400 1 1.2 143 286 573
125 3 3 57 115 229 1500 1 1,2 143 286 573
150 3 3 57 115 229 1600 1 1,1 156 313 625
200 3 3 57 115 229 1700 1 1.1 156 313 625
250 3 3 57 115 229 1720 1 1 172 344 688
300 3 3 57 115 229 1780 1 1 172 344 688
350 3 3 57 115 229 1800 1 1 172 344 688
400 3 3 57 115 229 1900 0,5 09 191 382 764
450 3 3 57 115 229 2000 0,5 09 191 382 764
500 3 3 57 115 229 2100 0,5 09 191 382 764
600 2 3 57 115 229 2160 0,5 08 215 430 859
650 2 3 57 115 229 2200 0,5 08 215 430 859
700 2 2,6 66 132 264 2300 0,5 08 215 430 859
750 2 2,6 66 132 264 2400 0,5 0,7 246 491 982
800 2 2,2 78 156 313 2500 0,5 0,7 246 491 982
860 2 2,2 78 156 313 2600 0,5 0.7 246 491 982
900 2 2 86 172 344 2700 0,5 0.7 246 491 982
960 2 2 86 172 344 2800 0,5 06 286 573 1146
1000 1 1,8 95 191 382 2900 0,5 06 286 573 1146
1100 1 1,5 115 229 458 3000 0,5 06 286 573 1146
1200 1 1,4 123 246 491 3100 0,5 0.5 344 688 1375
1280 1 13 132 264 491 3200 0,5 0.5 344 688 1375
1300 1 13 132 264 529

53




Amiblu

Bilag C — Ventiler og brgnde

Generelt

Af praktiske drsager er det ngdvendigt at placere in-line-ventiler
langs de fleste tryksatte rgrledninger. Amiblu-rgr giver mulighed
for isolering af en del af forsynings- eller distributionssystemet,
luft- og vakuumaflastningsventiler pa hgje punkter til kontrol-
leret udledning af akkumuleret luft, tilfgrsel af luft for at undga
undertryk, draening eller rensning.

| alle tilfeelde er det konstruktionsingenigren, der har det endeli-
ge ansvar for udformningen af rgrsystemerne.

Amiblus tekniske ingenigrer har dog observeret mange forskel-
lige metoder til at inkorporere dette tilbehgr i en rgrledning ved
hjaelp af Amiblu-rgr og kan give anbefalinger eller vejledning.
Dette bilag har til formal at give konstruktionsingenigren eller
entreprengren nogle anbefalinger til, hvordan ventiler og brgnde
kan placeres i en tryksat Amiblu-rgrledning.

Forankring af in-line-ventiler

Amiblu-rgr er designet til at handtere nominelle aksiale
belastninger, men de er ikke designet til at rumme tryk- og
forskydningsbelastninger, der kan opsta, nar der indgar ventiler
i rgrsystemet.

Vgt og belastninger fra ventiler skal begraenses. For rgrled-
ninger uden begraensere skal tryk og ventilvaegt sikres med et
fixpunkt. Hvis rgrledningen har begraensere, ma ventilens vagt
ikke hvile pa rgrledningen. Der er beskrevet flere metoder til
forankring af ventiler. Den bedste metode afhanger af de speci-
fikke driftsforhold for det enkelte system.

Generelt afhanger den bedste metode af rgrets diameter og
driftstrykket. Der er to grundlaeggende overvejelser for in-li-
ne-ventiler: direkte tilgaengelige (i brgnde) eller ikke tilgeengelige
(direkte nedgravede). Generelt er ventiler med mindre diameter
direkte nedgravet uden brug af betonbrgnde for nem adgang.

Direkte nedgravning

TYPE 1:

Den billigste og nemmeste made at montere en ventil med lille
diameter pad er at grave den direkte ned og indstgbe den i dens
beton-fixpunkt (se fig. 77).

Bie

Denne metode kan benyttes med stgrre ventiler, hvor den
eneste begraensning er en fornuftig udformning af fixpunktet.
Fixpunktet af armeret beton skal vaere korrekt udformet til at
kunne modsta tryk fra en lukket ventil med bevaegelse begraen-
set til samlingens laekagetaethed.

Fglgende retningslinjer skal overholdes ved udformning af et
type 1-arrangement:

= Stgrrelsen pa fixpunktet er baseret pa den lokale jords
stivhed, tilfyldningsmaterialet og installationsforholdene.
Begraens sidevaerts bevaegelse sa meget som muligt for at
bevare samlingens laekagetathed.

»  Flangestykkerne bgr ikke vaere mere end 1000 mm lange
med en Amiblu-muffe pa det udvendige ben, der forbinder
stumpen med et vipperor (fig. 77).

Fig. 77: Type 1 — Ventil indstgbt i fixpunkt

1 — Vippergr
2 — \/entil

3 — GRP-flange
4 — Betonindstgbning
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TYPE 2

Forankringsmetoden for type 2 svarer til den for type 1, bortset
fra at der er adgang til ventilhuset (se fig. 78). Det er en relativt
simpel installation, men der kan vaere adgang til ventilen med
henblik pa service. Anvendelsesgraensen afhanger af styrken pa
rgrstumpen af stdl eller duktilt jern og den fastgjorte forank-
ringskrave. Ved sma trykbelastninger er det kun ngdvendigt at
forankre den ene side af ventilen.

Fglgende retningslinjer skal overholdes ved udformningen af
type 2-arrangementet:

Stgrrelsen pa fixpunktet er baseret pa den lokale jords
stivhed, tilfyldningsmaterialet og installationsforholdene.
Begraens sidevaerts bevaegelse for at bevare samlingens
laekagetaethed.

De flangede stykker bgr ikke vaere mere end 1000 mm.
Stykket med flangen eller forankringskraven forbindes til
Amiblu-vippergret ved hjaelp af en Amiblu-standardmuffe.
Hvis der anvendes stumper af stdl eller duktilt jern, an-
befales det at bruge fleksible stalmuffer eller mekaniske
overgangsmuffer med dobbelt bolt.

Brgnde

TYPE 3

Denne metode kan benyttes i alle tilfaelde bortset fra stgrre
hejtryksventiler. Anvendelsesgraensen er afhaengig af mulig-
heden for at placere det strukturelle understgtningssystemi
ventilbrgnden. Understgtningssystemet skal vaere designet til at
optage det samlede aksiale tryk uden at overbelaste ventilflan-
gerne eller ventilbrgndens vaegge af armeret beton. Ventil-
brgnden fungerer som fixpunkt og skal konstrueres som sadan.
Trykbegraenseren er placeret pa ventilens kompressionsside for
at overfgre trykket direkte til brgndvaeggen. Den anden ende

af rprsystemet er relativt fri til at bevaege sig aksialt. Det giver
mulighed for bevaegelse pa grund af temperaturaendringer og
Poissons effekt.

Antagelsen i fig. 79 er, at trykket kun virker i én retning. Der skal
dog tages hensyn til muligheden for modtryk pa en lukket ventil,
som kan skabe en trykbelastning i den modsatte retning. For at
imgdekomme denne mulighed kan det strukturelle understgt-
ningssystem udformes, sa det kan handtere belastning i begge
retninger. De tilhgrende detaljer skal udvikles efter konstrukti-
onsingenigrens skegn.

Fglgende retningslinjer skal overholdes ved udformning af et
type 3-arrangement:

Tryk og forskydning fra ventilen skal understgttes af et
understgtningssystem med stdlramme.
Amiblu-standardrgr har enten en gummiomvikling eller en
muffe ved gennemfgringen af betonvaeggen for at reducere
lokale spaendinger fordrsaget af begraensningen af fri radial
forskydning under tryksaetning.
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Fig. 78: Type 2 — Fixpunkt ved siden af ventilen

1 - Stalflange med trykring
2 — GRP-flange

Fig. 79: Type 3 — Fixpunkt ved siden af ventilen

1 — Gummiomvikling
2 — Stgttestruktur af stal

3 — Afmonteringsmuffe
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» Ventilbrpnden skal vaere designet til at optage ventilens
fulde aksiale tryk og lodrette vaegt. Lokale forstaerkninger
af ventilbrgndens grundforstaerkning og vaegge vil vaere
ngdvendige for at optage de aksiale kraefter ved fastggrel-
sespunkterne.

» Ventilbrgnden skal udformes som et fixpunkt for at kunne
modsta aksialt tryk. Valg, placering og komprimering af
tilfyldningen skal vaere tilstraekkelig til at modsta saetnin-
ger og sidevaerts kraefter, der skabes af ventillukningen.
Begraens sidevaerts bevaegelse for at bevare samlingernes
lekagetaethed.

»  Der skal vaere anbragt et vippergr uden for ventilbrgnden i
henhold til standardinstallationspraksis (se kapitel 6).

»  Trykket tages via kompression af det strukturelle understgt-
ningssystem. Der overfgres ingen aksial belastning til rgret.

»  Brug cementstabiliseret tilfyldning eller grus, der er
komprimeret til mindst 95 % relativ komprimering, til at
fylde hulrummet under det rgr, der gar ud af ventilbrgnden
(se fig. 52).

TYPE 4

Denne forankringsmetode (fig. 80) kan benyttes til alle an-
vendelser. Den eneste begraensning i brugen er stgrrelsen pa
ventilbrgnden. Ventilbrgnden skal udformes som et fixpunkt.
Nar dimensionerne pa den kraevede fixpunktflade er stgrre end
ventilbrgndens fysiske dimensioner, skal dimensionerne pa
ventilbrgndens nedstrgmsside udvides for at opfylde kravene til
fixpunktet.

Her er trykbegraenserens flange placeret pa ventilens kompres-
sionsside for at overfgre trykket direkte til brendvaeggen, der
fungerer som et fixpunkt. Den anden ende af rgrsystemet er
relativt fri til at bevaege sig aksialt for at tillade bevaegelse pa
grund af temperaturandringer og Poissons effekt.

Fglgende retningslinjer skal overholdes ved udformning af et

type 4-arrangement:

»  \entilens vaegt skal baeres af ventilbrgndens bund. Trykket
fra en lukket ventil skal optages af en stdlflange, der er
forankret i ventilbrgndens vaeg med en svejset flange pa
ventilens kompressionsside.

»  Enfleksibel stalmuffe eller en mekanisk overgangsmuffe
skal sgrge for en overgang mellem stalrgrets stump og et
standard Amiblu-vippergr uden for ventilbrgnden.

» Detandet rgrben kan bevaege sig frit aksialt gennem pak-
ningen i ventilen.

= Stgrrelsen pa fixpunktet er baseret pa den lokale jords
stivhed, tilfyldningsmaterialet og installationsforholdene.
Begraens sidevaerts bevaegelse for at bevare samlingens
lekagetaethed.

»  Der skal vaere anbragt et vippergr uden for ventilbrgnden i
henhold til standardinstallationspraksis (se kapitel 6).

»  Brug cementstabiliseret tilfyldning eller grus, der er kom-
primeret til mindst 95 % relativ komprimering, til at fylde
hulrummet under rgrene, der gar ud af ventilbrgnden
(se fig. 52).

fre =

Fig. 80: Type 4 — Forankring med stalflange
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Luft- og vakuumventiler

Det er almindelig praksis at anbringe luft- eller kombinere-

de luft-/vakuumaflastningsventiler pa hgje punkter i en lang
transmissionslinje. Ventilerne skal vaere udformet til langsomt
at frigive eventuel ophobet luft i det hgjeste punkt i en linje, som
kan begranse eller blokere flowet.

Pa samme made begraenser vakuumaflastningsventiler
mangden af undertryk i en rgrledning ved at dbne, nar ventilen
registrerer trykket. Detaljeret udformning og dimensionering
af disse ventiler ligger uden for rammerne af denne installati-
onsvejledning. Her tilbydes dog generiske retningslinjer for det
generelle layout af fittings og strukturer, der skal rumme disse
off-line-ventiler.

Fig.81: Plads til en luft/vakuumventil med lille diameter

Der er to mader, hvorpa luft-/vakuumaflastningsventiler kan 1 — Betonbrgnd

indbygges i et Amiblu-system. Den mest almindelige metode er 2 - Udluftningsventil

at montere ventilen direkte pa den lodrette flangespulehovede. 3 _ T-stykke med GRP-flange
Alternativt kan en tangentiel spulehovede ogsa udformes til at
rumme en tung ventil. Detaljer for alle arrangementer, der er
mulighed for, praasenteres i det fplgende.

SMA LUFT/VAKUUMVENTILER

Den enkleste made at fa plads til sma luft/vakuumventiler pa
er at montere ventilen direkte oven pd en lodret flangespuleho-
vede, der stiger op fra hovedledningen nedenunder. VVentilen er
typisk placeret i en betonbrgnd, som giver sikker og let pas-
sage af |luft gennem ventilen. Nar ventilbrgnden udformes og
konstrueres direkte over rgret, er det vigtigt at sikre, at vaegten
af betonbrgnden ikke overfgres direkte til den lodrette spuleho-
vede og dermed til Amiblu-rgret nedenunder.

Dette kan undgas ved at bruge en lodret abning i bunden af
brgnden, som er stgrre end den udvendige diameter pd Amib-
lu-stigroret.

—
i
2

Fig. 82: Stpttepunkt til store nedgravningsdybder

Fig. 81, fig. 82 og fig. 83 giver generelle illustrationer af disse
pnskede funktioner.

1 — Udluftningsventil
2 — Stdlstptte
3 — Fixpunkt

Bemaerk: Kontakt Amiblu, hvis ventilens vaegt er stgrre end det
forventede tryk. Den monterede ventil ma ikke skabe sidevzerts
belastning pa grenrgret.
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En alternativ metode indebaerer, at vaegten ikke baeres direkte
pa stigrgret, men med en tangentiel spulehovede, der fgrer til
ventilen, som er monteret i en tilstgdende brgnd (se fig. 84).

Den tangentielle spulehovede kan vaere parallel med den vand-
rette akse eller i en let lodret vinkel (<22,5°) med en bgjning.

Generelt geelder det, at hvis det tangentielle grenrgrs diameter
(kordelzengden) er mere end 50 % af samlergrets diameter, er
der behov for et fixpunkt (se kapitel 9).

STORE LUFT/VAKUUMAFLASTNINGSVENTILER (> 100 MM)

| tilfaelde af stgrre luft-/vakuumaflastningsventiler er den
foretrukne metode til montering af disse tungere ventiler at
forsyne et GRP-flanget t-stykke med en stor afgrening DN

= 600 for at impdekomme den hgje aksiale belastning. Denne
ventil er fastgjort til en blindflange af stal, der er forbundet med
GRP-grenen.

Spulehoveder

Spulehovederne er t-stykke-grene, der opfylder fglgende kriterier:

»  Spulehovedediameter = 300 mm.
= Samlergrets diameter = 3 gange spulehovedets diameter

Bemark: Generelt er det ikke ngdvendigt at indstgbe spule-
hovedeforbindelser i beton. Se det foregdende afsnit om luft/
vakuumventiler for undtagelser.

Udskylnings- og spuleventiler

Processen med at anbringe udskylningsventiler og spuleventiler
ligner de metoder, der benyttes til luftventiler med stor diame-
ter, med den primaere forskel, at forgreningen er tangentiel i
forhold til rgrets indvendige bundside.

Hvis kordelaengden i krydset mellem forgreningen og samlerg-
rene er mere end 50 % af samlergrets diameter, er der behov for
et fixpunkt (kapitel 9.2).

Fig. 85 viser nogle typiske arrangementer til at rumme disse
typer tilbehgr i en Amiblu-trykrgrledning. Det er vigtigt at be-
maerke, at alle ventiler skal vaere ordentligt understpttet.

Bie

Fig. 83: Generelillustration af en stor luft/vakuumventil med Amiblu-rgr

1 — Daksel og ramme med lasestang

2 — Cementstabiliseret tilfyldning eller grus ved 95 %
relativ komprimering

3 — T-stykke med GRP-flange, forgrening DN = 600

Fig. 84: Alternativ metode til at rumme en stor luft/vakuumventil med
Amiblu-rgr

Fig. 85: Plads til udskylnings- og spuleventiler

1 — Fixpunkt
2 — T-stykke med tangentiel GRP-flange

3 — Ventil
4 — Stalstgtte til ventil
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Bilag D — Ansvarsfraskrivelse
for manualen/ophavsret

Ved at modtage, abne eller bruge denne manual eller tage den i
besiddelse indvilliger du i at acceptere nedenstaende vilkar som
juridisk bindende for dig:

»  Amiblu forbeholder sig ret til at &ndre eller supplere denne
manual med hensyn til tekniske specifikationer, data,
fotodokumentation og ethvert andet indhold i manualen
uden forudgdende information til enhver tid. Amiblu kan
under ingen omstaendigheder holdes ansvarlig for fejl og
udeladelser.

»  Duanerkender, at denne manual er udarbejdet af Amiblu,
og at Amiblu er den eneste ejer af ophavsretten til manu-
alen og alle tekniske tegninger, skitser, grafik og fotogra-
fier, der er indeholdt deri, og som er skabt af Amiblu (i det
felgende benaevnt "vaerkerne"). Amiblu forbeholder sig
alle rettigheder til at bruge vaerkerne. Amiblu alene har ret
til at redigere og &ndre, udgive, distribuere og oversatte
vaerkerne. Du ma kun disponere over de varker, der stilles
til rddighed via denne manual, i overensstemmelse med
Amiblus vilkar for brug af ophavsret, der er offentliggjort pa
hjemmesiden www.amiblu.com.

»  Veerker, der ikke er skabt af Amiblu, er underlagt tredjepar-
ters ophavsret, og disse tredjeparter har brugsrettighederne.

Amiblu garanterer og er kun ansvarlig i det omfang, det er
lovpligtigt ifglge gaeldende ufravigelig lovgivning for disse vilkar,
og fraskriver sig enhver yderligere garanti og ethvert yderligere
ansvar. Amiblu garanterer iszer ikke og er ikke ansvarlig for fuld-
steendigheden, korrektheden og ngjagtigheden af de tekniske
specifikationer, data eller andre oplysninger, der er indeholdt

i denne manual, eller for eventuelle fejl forarsaget af uhen-
sigtsmaessig brug af den. Amiblus ansvar er isaer udelukket for
enhver stilstand eller produktionsnedgang, tab af brug, tab af
fortjeneste, tab af kontrakt eller enhver anden gkonomisk skade
eller fglgeskade, hvad enten den er direkte eller indirekte.
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. Vandkraft

. Drikkevand

. Opbevaringstanke

. Spildevand og regnvand
. Rehabilitering af NC-rgr
. Tunnelleringsrgr

. Industri

. Vanding

Let's value water
as we should.
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