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1. Wstep

1.1. Informacje ogodlne

W niniejszej broszurze znajduja sie instrukcje i zalecenia
dotyczace instalacji rur i ksztattek Amiblu pod ziemia. Jest ona
przeznaczona przede wszystkim dla wykonawcdw oraz innych
podmiotdw instalujacych elastyczne rury Amiblu w otwartym
wykopie. W przypadku innych produktow i warunkow instalacji,
prosimy zapoznac sie z instrukcjami instalacji Amiblu dla rur
przeciskowych, rur niekotowych oraz instalacji nadziemnych.

Chot niniejsza broszura nie ma stuzyc jako podrecznik projektowy,
moze okazac sie przydatna dla inzynieréw projektujacych
instalacje zgodnie z AWWA M45, Fascicule 70, ATV 127 lub innymi
krajowymi wytycznymi dotyczacymi projektowania podziemnych
rurociagow z rur elastycznych.

Wszelkie dane oraz rekomendacje zawarte w niniejszej instrukgji
lub przekazane przez Amiblu sg ogélnymi informacjami
dotyczacymi systemow rurowych Amiblu z GRP i nie s3 wigzace
w przypadku konkretnych projektow. Zawarte tu rysunki

sg schematyczne i maja stuzy¢ wytacznie jako przyktady.
Informacje zawarte w niniejszym dokumencie sg prawidtowe

w chwili publikacji. Wszelkie dane muszg zostac sprawdzone i
zweryfikowane odpowiednio do potrzeb.

Prawidtowa instalacja rur wymaga obliczen wykonanych na
potrzeby konkretnego projektu oraz sporzadzenia szczegdtowego
planu przez certyfikowanych inzynierow. Poza wtasciwymi
normami i wytycznymi, wymogi dotyczace poszczegolnych
instalacji oraz warunki robocze danego projektu beda podlegat
ocenie wykwalifikowanych inzynieréw. Amiblu zasadniczo

nie weryfikuje warunkow instalacji w miejscu realizagji

projektu. Zadanie to jest obowigzkiem wykonawcy lub doradcy
technicznego.

Niniejszy dokument dotyczy produktow wykonanych zgodnie z
EN 1SO 23856. Dla klas sztywnosci powyzej SN 20000 moga
obowiagzywat szczegblne wymogi.

W przypadku instalacji rur Amiblu GRP obowigzujg wtasciwe
normy i wytyczne, na przyktad EN 1610 i EN 805. Amiblu oferuje
ustugi dopasowane do konkretnego projektu, bazujace na
indywidualnych poradach. W przypadku nietypowych warunkow
wymagajacych nieszablonowego podejscia, zachecamy do
kontaktu z ekspertami technicznymi Amiblu.

Niniejsza instrukcja instalacji nie zastepuje kodeksow praktyk,
wiasciwych przepiséw prawa, przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa, ochrony Srodowiska i innych kwestii, przepisow
lokalnych ani specyfikacji wtasciciela

1.2. Systemy rur Amiblu

Systemy rur Amiblu to systemy elastycznych rur, ktore
odksztatcaja sie pod obcigzeniem zewnetrznym w zakresie
okreslonym ich konstrukcja. Elastycznos¢ rur Amiblu pozwala
uzyskac idealne roztozenie obcigzen na otaczajacym je podtozu

i glebie w poréwnaniu z rurami sztywnymi, ktére musza
absorbowac catos¢ obcigzen zewnetrznych. Po tym, jak materiat
zasypowy naturalnie osigdzie, system rurocigg/grunt stabilizuje
sie i odksztatcenie utrzymuje sie na statym poziomie.

Rury Amiblu dostepne sa jako dwa r6zne systemy rurowe:

1.2.1 Swobodne (obcigzenie jednoosiowe)

Obejmuje to takie warunki obcigzeniowe, w ktérych na rury,
taczniki i ksztattki dziata ciSnienie, ale nie wystepuje nacisk
wzdtuzny. taczniki nie przenosza obcigzen wzdtuznych
(osiowych), a odpornos¢ na napér jest kontrolowana za pomocg
blokow oporowych.

1.2.2 Blokowane (obcigzenie dwuosiowe)

Obejmuje to takie warunki obcigzeniowe, w ktérych na rury,
faczniki i ksztattki dziata ciSnienie i wystepuje nacisk wzdtuzny.
taczniki przenosza petne obcigzenie oraz nacisk wzdtuzny
poprzez rury bezposrednio do gruntu.

1.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Od dostawy rur na miejsce budowy, po przekazanie rurociggu
do uzytku, konieczne jest spetnienie wszelkich wymogow
prawnych oraz eksploatacyjnych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz bezpieczefnstwa
technicznego, niezaleznie od niniejszej instrukgji instalacji.
Wszystkie instrukcje i rysunki musza zostac kazdorazowo
indywidualnie sprawdzone przed zastosowaniem produktow,
takze w odniesieniu do warunkéw w miejscu instalacji.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na fakt, ze rury maja bardzo
gtadka powierzchnie wewnetrzng i zewnetrzna. Biorac pod
uwage wilgotnos¢ badz takie substancje jak oleje, smary itp.,
jakie sg powszechnie stosowane na placach budowy, zaleca sie
zachowanie szczegdlnej ostroznosci podczas wchodzenia do rur,
pracy z nimi oraz ich przechowywania i przenoszenia.

Rury o przekroju kotowym moga by¢ niestabilne w czasie
przechowywania, pracy z nimi oraz instalacji. Nalezy zawsze
zapewnic wiasciwa i bezpieczng pozycje (by zapobiec toczeniu,
obracaniu, upadkowi oraz nagtemu poruszeniu) wszystkich
produktow w trakcie kazdego etapu prac w miejscu instalacji.

Wchodzac do rury lub rurociggu nalezy przestrzegac wszelkich
wytycznych oraz lokalnych przepiséw dotyczacych ograniczonej

przestrzeni roboczej.

1.4. Warunki atmosferyczne

Rury z tworzywa wzmacnianego wtéknem szklanym (GRP) Amiblu
byty instalowane i sg eksploatowane w najsurowszych warunkach
klimatycznych - od pustyn po rejony arktyczne - w ktorych
temperatury wahaja sie od + 50°C do - 40°C. Materiaty, z kt6rych
wykonane sa rury, a takze uszczelki, dobrze sie sprawdzajg w tak
roznych strefach klimatycznych.

Kwestie, ktore nalezy rozwazy¢, obejmuja:

»  Przechowywanie rur, uszczelek i smaréw

»  Rodzaje smaréw na r6zne warunki

»  Unikanie zamarzania materiatu zasypowego

»  Wahania temperatury miedzy czasem instalacji a eksploatacji
= Wptyw temperatury na site montazowg

»  Loéd w uszczelkach i rowkach

= Zalewanie i btoto podczas silnych opadow

Kwestie te zostaty poruszone w stosownych rozdziatach
niniejszego dokumentu.




2. Transport i postepowanie
z rurami i ksztattkami

2.1. Informacje ogodlne

Rury i ksztattki Amiblu s3 tadowane w zaktadach produkcyjnych
przez przeszkolony personel. Opakowanie produktow jest
dostosowane dla spodziewanego rodzaju transportu, np.
drogowego, szynowego lub morskiego. Mimo to kazdg dostawe
po przybyciu na miejsce nalezy skontrolowac pod katem
ewentualnych brakéw. Szczegbing uwage nalezy zwrécic na
uszkodzone kofce rur, silne otarcia oraz wgniecenia. Nalezy
unikaé wszelkich obcigzen udarowych. Uszkodzone komponenty
nalezy oznakowac i przechowywac osobno celem naprawy w
przysztosci.

W przypadku zaniechania kontroli wstepnej w chwili dostawy

i odkrycia uszkodzonych rur w pézniejszym czasie, odbiorcy

nie przystuguje prawo do reklamacji; reklamacje takie nie beda
uznawane. Transport wewnetrzny na placu budowy powinien w
miare mozliwosci odbywac sie w oryginalnych opakowaniach.

2.2. Kontrola rur

W chwili dostawy na miejsce instalacji wszystkie rury powinny

zostac skontrolowane, by upewnic sie, ze w trakcie transportu

nie powstaty zadne uszkodzenia. W zaleznosci od dtugosci

okresu przechowywania, ilosci czynnosci dotyczacych rur

wykonywanych w miejscu instalacji oraz innych czynnikéw

mogacych mie€ wptyw na stan rur, zaleca sie ponowne

przeprowadzenie kontroli rur bezpoSrednio przed instalacja.

Kontrole wstepng w chwili dostawy nalezy przeprowadzic w

nastepujacy sposob:

= Dokonat ogdlnej kontroli tadunku. Jesli tadunek jest
nienaruszony, zasadniczo wystarczy przeprowadzi¢
standardowa kontrole podczas roztadowywania, aby
sprawdzi¢, czy rury zostaty dostarczone bez uszkodzen.

= Jezelitadunek sie przemiescit lub wykazuje oznaki
niewtasciwego traktowania, nalezy doktadnie skontrolowac
kazda rure pod katem uszkodzen. Kontrola strony
zewnetrznej rur jest zwykle wystarczajaca do wykrycia
wszelkich uszkodzen. Jezeli pozwalajg na to wymiary rur,
w rozstrzygnieciu, czy rura jest uszkodzona, moze pomaoc
kontrola wewnetrznej strony rur w miejscu widocznego na
zewnatrz zadrapania.

= Nalezy sprawdzi¢, czy ilo5¢ sztuk kazdego produktu jest
zgodna z tg wskazang w liscie przewozowym.

= Wszelkie stwierdzone wady nalezy natychmiast
odnotowac we wtasciwych dokumentach przewozowych
i udokumentowac za pomoca zdjec, w obecnosci
przewoznika, aby mogty zostac wziete pod uwage w
przypadku ewentualnej reklamagji.

= W razie wykrycia jakichkolwiek wad lub uszkodzen, odtozyc
uszkodzone rury i skontaktowac sie z lokalnym dostawca
Amiblu. Nie nalezy instalowac rur, ktére wydaja sie wadliwe
lub uszkodzone. Zaréwno wewnetrzna, jak i zewnetrzna
powierzchnia rur powinna byé wolna od jakichkolwiek
nieregularnosci, ktére mogtyby pogorszyc mozliwosci
produktu w zakresie spetnienia wtasciwych wymogow.

2.3. Naprawa rur

Rury z niewielkimi uszkodzeniami moga zostac zazwyczaj
szybko i tatwo naprawione w miejscu instalacji przez
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Rys. 1: Jednostka opakowania

wykwalifikowanego specjaliste. Jednak w razie jakichkolwiek
watpliwosci co do stanu rury, nie nalezy jej instalowac.

Doradca techniczny z Amiblu, w miejscu instalacji moze pomac
w okresleniu, czy dana rura wymaga naprawy oraz czy naprawa
taka jest mozliwa i zasadna. Nie nalezy prébowac naprawiac
uszkodzonej rury bez wczesniejszej konsultacji z lokalnym
dostawcg Amiblu. Naprawa musi zostac przeprowadzona przez
przeszkolonego technika. Nieprawidtowo naprawione rury moga
nie dziatac zgodnie z zatozeniami. Rury, ktore zostaty poddane
czynnosciom zwigzanym z pobieraniem probek w zaktadzie lub
innym, moga nieco roznic sie wygladem od rur, ktore nie zostaty
poddane takim czynnosciom. Powyzsze nie stanowi jednak
powodu do reklamacji. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z Amiblu.

2.4, Postepowanie z rurami

Instrukcje bezpieczenstwa:

= Jezeli dany element jest dostarczony ze Srodkami
utatwiajgcymi podnoszenie, nalezy z nich bezwzglednie
skorzystac, by uniknac nierownomiernego roztozenia
obciazen.Special care should be taken when opening pipe
packages.

= Nalezy upewnic sie, ze wszystkie rury sg zawsze
zabezpieczone przed toczeniem na wszystkich etapach
postepowania z nimi w miejscu instalacji.

»  Nalezy zachowat szczegblna ostroznosc podczas
otwierania opakowan z rurami.

= Upewnic sig, ze sprzet do podnoszenia ma wystarczajgcy
udzwig w stosunku do masy tadunku. Mozna to wyliczy¢ w
oparciu o Srednie masy produktéw podane w Przewodniku
po produktach Amiblu.

»  Elementy stuzace do podnoszenia (np. bolce, Sruby itp.)
muszg zostac sprawdzone przed kazdym uzyciem.

*  Nie wolno uzywac uszkodzonych elementéw.

»  Podczas zatadunku rur i ksztattek nalezy unikac uderzen
oraz nadmiernych naprezen zginajacych.

Rury sa zazwyczaj dostarczane w dtugosSciach od 3do 12 m,

z zamontowanym wstepnie tagcznikiem. Podczas roztadunku

jednostki opakowania (rys. 1) mozna podnosic bez rozpakowania.

Do roztadunku mozna uzy¢ zawiesi, wozka widtowego lub

tadowarki kotowej. Zaleca sie uzywanie co najmniej dwoch zawiesi

wiokiennych. Nalezy zachowac szczeg6ing ostroznos¢,

by uniknaé wysuniecia sie rury z zawiesi

(zapewnienie bezpieczefnstwa w pracy).




Amiblu

W celu zagwarantowania bezpiecznego transportu pojedyncze
rury sg fadowane i roztadowywane tak, jak pokazano narys. 2.
Ograniczenie dotyczace odlegtosci miedzy pasami a miejscem
podnoszenia wynosi 0,6 x catkowita dtugo5¢ rury; nalezy
zawsze uwzglednic¢ Srodkowy punkt rury jako 05. W okreslonych
przypadkach konieczne moze okazac sie przenoszenie rur

za pomoca belki poprzecznej umieszczonej wewnatrz rury.
Nalezy wtedy obtozyc belke czyms miekkim, by zapobiec
mechanicznemu uszkodzeniu rur i fgcznikow.

Nie stosowac hakow, lin z drutéw, fancuchdw ani urzadzen
dzwigowych z ostrymi krawedziami. Nie wystawiac rur na
dziatanie obcigzen punktowych (rys. 3).

Metalowe narzedzia (widty wozka widtowego itp.) musza byé
obtozone czyms miekkim, by uniknaé uszkodzenia rur.

W razie potrzeby rury mozna wktadac jedna w druga (rura o
mniejszej Srednicy wewnatrz rury o wiekszej Srednicy). Te rury
sa zwykle pakowane w specjalny sposob i moga wymagac
specjalnych procedur podczas roztadowywania, przenoszenia,
przechowywania i transportu. Jesli to konieczne, dostawca rur
Amiblu zastosuje specjalne Srodki przed wysytka. W takich
przypadkach jednak nalezy zawsze przestrzegac nastepujacych
procedur ogélnych:

= Zawsze podnosi¢ rury umieszczone jedna w drugiej za
pomoca co najmniej dwoch elastycznych zawiesi (rys. &4).

= Rury umieszczone jedna w drugiej zwykle najlepiej jest
przechowywac w opakowaniu transportowym. Nie zaleca
sie uktadania takich rur w stosach, chyba ze okreSlono
inaczej.

= Rury umieszczone jedna w drugiej najbezpieczniej jest
transportowac w opakowaniu transportowym. W razie
koniecznosci dla kazdego projektu zostana przygotowane
wymogi specjalne, dotyczace podparcia, konfiguracji i/lub
mocowania pasami do pojazdu transportowego.

= Wyjmowanie mniejszej rury/rur z wiekszej najlepiej
wykonac na ptaskiej powierzchni z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Uzyc zabezpieczonych widet wozka widtowego do
wyjecia rur jedna po drugiej, bez uszkodzenia pozostatych
rur (rys. 5). W przypadku gdy ograniczenia zwigzane z
masa, dtugoscia badz sprzetem wykluczaja zastosowanie
tej metody, dla kazdego projektu rekomendowane bedg
procedury wyjmowania rur(y) wewnetrznych.

= Po wyjeciu nalezy skontrolowac rury pod katem uszkodzen

W przypadku niektérych elementow Srodek ciezkosci nie
znajduje sie doktadnie posrodku. Nalezy w zwigzku z tym
odpowiednio dopasowac pozycje zawiesi (rys. 6). W przypadku
studni zintegrowanych, sprzet podnoszacy musi miec okreslong
dtugosc minimalng, by zapobiec powstawaniu punktéw nacisku
na krawedziach rur.

Rys. 2: tadowanie i roztadowywanie rur z uzyciem dwoch zawiesi

Rys. 3: Nie mozna stosowac hakéw i lin z drutu w taki sposéb, ze sg one w
bezposrednim kontakcie z rurg podczas jej transportowania.

Rys. 4: Podnoszenie rur utozonych jedna w drugiej

Rys. 5: Wyjmowanie rur za pomocg wozka z zabezpieczonymi widtami

Rys. 6: Postepowanie z ksztattka GRP




3. Przechowywanie

3.1. Przechowywanie rur

Oryginalne opakowanie, w ktérym kazdorazowo dostarczane

sg rury, nadaje sie zaréwno do transporty, jak i do
przechowywania. Rury nalezy zawsze przechowywac na rowne;j
powierzchni (rys. 7), wolnej od kamieni i gruzu itp., ktéry mogtby
uszkodzic rury. Nie nalezy wystawiac rur na dziatanie wysokich
temperatur, ptomieni, rozpuszczalnikow itp. Rury nalezy takze
chronic przed uszkodzeniem mechanicznym oraz obcigzeniem
punktowym (rys. 8-10).

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed wandalizmmem i dostepem 0s6b
trzecich, a takze przed uszkodzeniem i przemieszczeniem. W
przypadku gdy rury sg sktadowane w stosach, dopuszczalna
wysokos¢ stosu zalezy od warunkéw gruntowych oraz od
sprzetu do zatadunku i urzadzen zabezpieczajgcych w miejscu
instalacji (patrz: Tabela 1).

Pod dolng warstwe rur nalezy podtozyc drewniane belki,

by zapobiec ich zamuleniu wskutek odprowadzania wod
opadowych oraz ich przymarznieciu do podtoza. Zaleca sie, by
wysokos¢ stosu w miejscu instalacji nie przekraczata 3 m, by
uniknac wypadkow. Rury nalezy zabezpieczy¢ we wtasciwej
pozycji za pomocg drewnianych belek i klindw.

Rury Amiblu sg zazwyczaj dostarczane z tgcznikiem
zamontowanym na jednym koAcu. Wewnetrzna powierzchnia
rur oraz gumowe uszczelki tacznikéw nie moga by¢ wystawione
na dziatanie promieniowania UV przez czas dtuzszy niz 3
miesigce. Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed dziataniem
smarow, olejow, rozpuszczalnikéw i innych szkodliwych
substancji. W zwigzku z tym zaleca sie zakrycie koAcow rur, jesli
sg one sktadowane na zewnatrz przez dtuzszy czas.

Zewnetrzna warstwa rur chroni znajdujace sie pod nig warstwy
strukturalne przed wptywem czynnikdw Srodowiskowych,

jak np. promieniowanie UV czy warunki atmosferyczne. W
rejonach o wiekszej ekspozycji na promieniowanie UV mozna
zmodyfikowac zewnetrzng warstwe rur tak, by byta jeszcze
bardziej odporna na dziatanie promieniowania UV. Nalezy
pamietac, ze wptyw czynnikow atmosferycznych moze z
czasem skutkowac zmiang wygladu rury, nie wptywajac przy
tym na jej wtasciwosci.
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Rys. 7: WtasSciwe przechowywanie rur w jednostce opakowania

Rys. 8: Nie nalezy ktas¢ rur na kamieniach

Rys.9: Nie nalezy ktas¢ rur na nieréwnej powierzchni

Rys. 10: Nie nalezy ciggnac rur po podtozu
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3.2. Przechowywanie uszczelek, pretow
blokujgcych i smarow

Gumowe uszczelki pierscieniowe i prety blokujgce dostarczane
oddzielnie niz tgczniki powinny byé przechowywane w

cieniu w oryginalnym opakowaniu; nie nalezy ich wystawiac

na promieniowanie stoneczne, poza okresem faktycznego
faczenia rur ze soba. Ponadto nalezy chronic uszczelki przed
wystawieniem na dziatanie ropopochodnych smarow i olejow,
a takze rozpuszczalnikéw i innych szkodliwych substangji.
Smar do uszczelek nalezy przechowywac tak, by uniknac

jego zanieczyszczenia. CzeSciowo zuzyte opakowania nalezy
ponownie zamknag, by zapobiec zanieczyszczeniu smaru. Jesli
temperatura podczas instalagji jest nizsza niz 5°C, uszczelki i
smary powinny by¢ przechowywane w temperaturze wyzszej
niz 5°C az do momentu instalacji. Nie stosowac zamarznietego
smaru. Na zadanie dostepny jest specjalny smar przeznaczony
do uzytku w temperaturach ponizej 5°C oraz w bardzo mokrych
warunkach.

Srednica
nominalna 200 250 300 400 500 600 700 800 900
(DN)

1400

= 1500

Liczba
warstw

Tabela 1: Liczba warstw rur podczas sktadowania w stosach w odniesieniu do Srednicy nominalnej DN




4. Instalacja

4.1. Informacje ogolne

Rurociag podziemny to budowla, ktdrej ostateczna stabilnosé

i niezawodnos¢ zalezy od wzajemnych oddziatywan miedzy
rurami, +acznikami, podporami, osadzeniem w podtozu,
materiatem zasypowym i naziomem. Sztywno5¢ rur i
konsystencja gruntu tacznie okreslaja funkcjonowanie systemu,
stanowigc istotny czynnik w przypadku instalacji podziemnych.
W zwiazku z tym jakos¢ zastosowanych materiatow oraz
prawidtowe wykonanie instalacji to najwazniejsze kryteria
zapewniajace integralnos¢ ukonczonego rurociggu. Jako ze
kwestie te s3 tak istotne, wszystkie procedury nalezy zawsze
wykonywac w staranny i bezpieczny sposéb.

4.2. Wykop

Podczas projektowania i kopania wykopow i szybow zaleca
sie przestrzegac wymogi normy EN 1610. Ponadto mozna
takze uwzgledni¢ wymogi normy EN 805. Zasadniczo to
projektant jest odpowiedzialny za zgodnos¢ ze specyfikacja
oraz przestrzeganie lokalnych przepiséw. Nalezy tez wzigé
pod uwage warunki panujgce w miejscu instalacji. Wazne, by
dobrac taka szerokos¢ wykopu, ktora umozliwia osiagniecie
€O Najmniej wymaganego stopnia zageszczenia z uzyciem
odpowiedniego sprzetu, jak rowniez prawidtowe i bezpieczne
przeprowadzenie instalacji (patrz: EN 1610).

Na zadanie Amiblu moze dostarczyc¢ obliczenia strukturalne.
W razie pytan o szczeg6ine warunki instalacji, ktére nie zostaty
opisane w niniejszym dokumencie, prosimy o kontakt z Amiblu.

4.3. Typy gruntow

Podczas projektowania instalacji oraz wyboru materiatu
zasypowego nalezy wzigt pod uwage noSnos¢ gruntu
rodzimego.

Najwazniejsze parametry instalacji, jakie nalezy dobraé
stosownie do warunkéw w miejscu instalacji oraz planowanego
rodzaju instalacji to rodzaj gruntu do zasypki bezposrednio
wokot rurociagu (zasypka w strefie rur), stopien zageszczenia
oraz charakterystyka gruntu rodzimego na poziomie rur.
Wstepny dobér tych parametrow mozna kontrolowac poprzez
nadrzedne specyfikacje, raport geotechniczny dla projektu,
zalecenia producenta lub doSwiadczenie. Kombinacja dwoch
parametrow: rodzaju gruntu i stopnia zageszczenia, w duzym
stopniu okresli wartosci wymagane do obliczen projektowych.

Nalezy unikac stosowania materiatéw organicznych.

Moze zajs¢ koniecznosc podjecia specjalnych dziatan w
przypadku gruntdw podatnych na osiadanie lub gruntow
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o nieodpowiedniej nosnosci, poniewaz osiadanie moze
spowodowac wadliwe funkcjonowanie rurociagu.

W przypadku ryzyka osiadania, zwtaszcza na gruntach
torfowych lub gliniastych itp., zaleca sie wymiane gruntéw lub
zastosowanie geowtdknin, podktadu zwirowego, schodni itp.
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4.4. Dno wykopu i podsypka

Terminologia dotyczaca wykopdw zostata opisana narys. 11.

Podsypka o odpowiedniej nosnosci to element wazny dla
zapewnienia trwatosci rurociggu oraz jego wtasciwego
funkcjonowania w trakcie eksploatacji. Nalezy przygotowac

dno wykopu odpowiednio do nachylenia i gtebokosci instalacji,
unikajac rozluznienia gruntu rodzimego w obszarze dna wykopu.

Podsypke nalezy umiesci¢ na twardym i solidnym dnie wykopu,
zapewniajac w ten sposob wiasciwe podparcie rur (patrz: rys. 12 i
13). Grubos¢ podsypki powinna wynosic co najmniej 100 mm (rys.
11).

W przypadku gdy na dnie wykopu wystepuje skata, rudawiec
badz miekkie, luzne, niestabilne lub wysoce wysadzinowe grunty,
konieczne moze okazat sie zwiekszenie migzszosci warstwy
podsypki, by uzyskac jednolite podparcie wzdtuzne (rys. 11).

Obecnie coraz czesciej pozostawia sie niezageszczony pas
podsypki na szerokos¢ 1/3 Srednicy rur, bezposrednio pod rurami.
Ogranicza to wystepowanie skoncentrowanych obciazen na
dolnym sklepieniu rur.

By zapewnic, ze rury sg rownomiernie i gtadko podparte na
podsypce, nalezy pozostawic odpowiednio wiecej miejsca w
obszarze tacznikdw (o szerokosci okoto 2-3 razy wiekszej niz
facznik). Nalezy upewnic sig, ze podsypka jest wyréwnana miedzy
rurami, by uniknaé nieprawidtowosci.

Wykonujac dodatkowy wykop w podsypce na taczniki, nalezy
upewnic sig, ze jest tam doS¢ miejsca na potaczenie rur oraz
kontrole tego pofaczenia (patrz: rys. 13).

4.5. Umieszczanie rur w wykopie

Przed opuszczeniem elementéw do wykopu nalezy je
skontrolowac pod katem ewentualnych uszkodzen. Stosowne
wytyczne znajdujg sie w Rozdziale 2.

W czasie przenoszenia elementow nalezy unikac kolizji z
grodzicami, podporami, wczesniej potozonymi elementami oraz
wszelkimi innymi obiektami. Nie regulowac nachylenia rur za
pomoca kopczykdw ziemi lub innych materiatéw wzdtuz rury.
Warstwa podsypki powinna by¢ juz wczesniej przygotowana
pod zaktadane nachylenie.

Wytyczne dotyczace taczenia rur znajduja sie w Rozdziale 5.
4.6. Wypetnianie i zageszczanie strefy przy
rurach

4.6.1. INFORMACJE OGOLNE

Po potaczeniu obu koncdw rur zaleca sie niezwtocznie zasypac

Rys. 11: Wykop pod rurociag - terminologia

1 - Grunt rodzimy: naturalna gleba, w ktdrej wykonuje
sie wykop pod instalacje rur, lub na ktdrej posadowiony
jest nasyp i rurociag

2 - Dno wykopu: grunt rodzimy pod wykopem

3 - Fundament (jesli wymagany)

4 - Strefa rur: cato5¢ materiatu zasypowego wokot

rur, tacznie z podsypka, wypetnieniem pachwin oraz
poczatkowym materiatem zasypowym

5 - Podsypka: materiat zasypowy umieszczony na dnie
wykopu, ktory zapewnia jednolite podtoze, na ktorym
uktada sie rury; podsypka moze obejmowac (lub nie)
czesc strefy pachwin rurociaggu

6 - Strefa pachwin rurociggu

7 - Zasypka wstepna: materiat zasypowy, tacznie z
wypetnieniem pachwin, umieszczony po bokach rur i do
wysokosci maksymalnie 300 mm ponad sklepieniem rury
8 - Zasypka: wierzchnia czes¢ zasypki wstepnej,
obejmujgca warstwe o grubosci 300 mm nad rurg

9 - Zasypka gtowna: materiat zasypowy od zasypki do
poziomu gruntu

10 - Szerokos¢ wykopu: patrz Podrozdziat 4.2

Rys. 12: Niewtasciwa podsypka
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rury, by unikngc dwoch zagrozen: wyporu rur przez wode
wskutek silnych opadéw oraz ruchéw rur spowodowanych
znacznymi wahaniami temperatur. Unoszenie rur przez wode
moze prowadzit do uszkodzen oraz powodowac niepotrzebne
koszty ponownej instalacji, natomiast skumulowany efekt
rozszerzalnosci i kurczliwosci cieplnej na odcinku kilku dtugosci
moze zagrozi¢ szczelnosci potaczen.

Wymagane jest minimum wynoszace 0,75 x Srednica rury
warstwy gruntu (minimalna gestos¢ usypowa suchego gruntu:
19 kN/m3), by zapobiec unoszeniu pustej zagtebionej rury przez
wode.

Jezeli rury zostaty utozone w wykopie i opdzniono ich zasypanie,
kazda rura powinna zostac zasypana w srodkowej czesci

do poziomu sklepienia, by zminimalizowac ruchy w miejscu
taczenia.

CzeSciowe obudowanie rur lub betonowa strefa pachwin
wymaga specjalistycznych dziatan technicznych. Prosimy o
kontakt z Amiblu, jesli chcg Pafstwo uzyskat dalsze informacje.

4.6.2. ZASYPKA WSTEPNA - MATERIALY

Dobra jakos¢ materiatu zasypowego wokot rur jest kluczowa dla
zapewnienia wtasciwego podparcia rurociggu. W duzym stopniu
determinuje to takze zdolnosci nosne rurociggu. Do wypetnienia
wykopu w strefie rur mozna uzyé r6znych materiatow. Wyboru
materiatu powinien dokonac wykwalifikowany personel w
oparciu o czynniki lokalne i ekonomiczne. Zaleca sie uzycie
materiatu sortowanego, jako ze pozwala to najtatwiej uzyskac
wiasciwe rezultaty zageszczenia. Zastosowanie ttucznia
kamiennego takze sprawdzi sie jako korzystne cenowo
rozwigzanie. Czyste grunty gruboziarniste o ograniczonej
zawartosci drobnych, piaszczystych lub drobnych ziaren takze
moga zostat wykorzystane jako zasypka, jednak wymagaja one
wiecej wysitku przy zageszczaniu.

W kazdym przypadku nalezy kierowac sie specyfikacjami
projektowymi, a wybrany materiat musi spetnia¢ wymogi

w zakresie dopuszczalnych wymiaréw ziaren (patrz: Tabela

2). Najtatwiej uzyc gruntoéw ziarnistych - wymagaja one
najmniejszego wysitku przy zageszczaniu, by uzyskac okreSlony
poziom zageszczenia wzglednego.

Nigdy nie nalezy zrzuca¢ materiatu zasypowego na rury

bez kontroli. Podczas umieszczania materiatu zasypowego
wokot rur za pomoca koparek, nalezy zadbag, by tyzka koparki
znajdowata sie blisko rury.

Wazne, by pamietac, ze materiat z wykopu poddany obrdbce

lub dostarczony materiat zasypowy moga zawierac ziarna

o wymiarach wiekszych niz dopuszczalne. Maksymalne
dopuszczalne wymiary czastek ponadwymiarowych musza byé
mniejsze niz dwukrotnosé dopuszczalnych wymiaréw czastek,
zgodnie z Tabelg 2. Udziat czgstek ponadwymiarowych nie moze
przekraczac 10 %.
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Rys. 13: Ktadzenie rur z pogtebieniem wykonanym we wiasciwej podsypce

Maksymalne wymiary ziaren (okreSlone za pomocg analizy sitowej)

=16 mm dla rur < DN 400

=32 mmdlarur DN 450 - DN 1200

=< 40 mmdla rur > DN 1300

Tabela 2: Wymogi w zakresie materiatu zasypowego strefy rur (zasypki
wstepnej)




Amiblu

Strefy rur nie nalezy wypetniac jakimkolwiek zamarznietym
materiatem. Nie zasypywac zamarznietej podsypki.

Dla produktéw specjalnych, jak Flowtite Grey, Flowtite Orange
oraz Hobas PU-Line, moga obowigzywac inne wymogi w
zakresie materiatu zasypowego w strefie rur. W przypadku
stosowania tych produktéw nalezy skontaktowac sie z Amibly,
by uzyskac bardziej szczegdtowe wytyczne.

4.6.3. STREFA PACHWIN RUROCIAGU

Zasypywanie zaczyna sie od przygotowania warstwy podsypki
w wykopie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie
materiatu zasypowego pod rurami (rys. 15). Strefa pachwin
rurociggu musi podpierac rure na catej jej dtugosci. Musi ona
byc wypetniona wtasciwym materiatem zasypowym, ktory
nalezy dobrze zagescic. Ponadto zastosowanie w pachwinach
materiatu zasypowego o ziarnach mniejszych niz 25 mm
utatwia umieszczenie materiatu we wtasciwym miejscu.

Rura powinna spoczywac na materiale zasypowym w strefie
pachwin. Wtasciwe wypetnienie pachwin jest niezbedne do
unikniecia wybrzuszania sie rur w tym miejscu, a takze do
zapewnienia rownomiernego podparcia na catej dtugosci rur.
Zapobiega to zgieciom wzdtuznym i ruchom w miejscach
taczenia.

4.6.4. ZASYPKA WSTEPNA

Zasypke wstepng nalezy witasciwie zagescic, uzywajac
odpowiedniego sprzetu (np. ubijaka recznego lub matego
ubijaka pneumatycznego). Podczas stosowania urzadzen do
zageszczania gruntu nalezy upewnic sie, ze nie spowoduje to
uszkodzenia rur. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, zwtaszcza w
przypadku rur o mniejszych Srednicach. Umiescic i zagescic
materiat zasypowy po obu stronach rury do wysokosci 300 mm
nad sklepieniem rury, w warstwach po 300 mm lub mniej, by
uzyskac wymagany poziom zageszczenia.

Upewni sie, ze gleba oraz strefa wokot rur osiggnety
odpowiednie zageszczenie. Sprawdzi¢, czy zageszczenie

w strefie rur jest co najmniej na tym samym poziomie co
zageszczenie zasypki. Stopien zageszczenia materiatu

po bokach rur w strefie wokat rur powinien wynosic co
najmniej 95% standardowej gestosci Proctor (nizsze wartosci
zageszczenia po konsultacji z Dziatem Technicznym) lub

byc zgodny z wartosciami okreslonymi w obliczeniach
strukturalnych. Nalezy takze sprawdzi¢ odchylenie poczatkowe.

Zasypywanie i zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ w taki
sposob, by rury i ksztattki nie poruszaty sie ani nie unosity. W
strefie wokét rur materiat nalezy zagescic recznie lub za pomoca
lekkich ubijakéw wibracyjnych (maks. sita uderzenia 0,3 kN) lub
lekkich zageszczarek ptytowych (maks. sita uderzenia 1 kN) o
odpowiedniej gtebokosci zageszczania.

Rys. 14: Nieprawidtowe wypetnienie pachwin rurociggu

Rys. 15: Prawidtowe wypetnienie pachwin
rurociggu

Prawidtowo umiejscowiony i zageszczony materiat zasypowy
w strefie wokét rur nie powinien powodowac pionowego
odchylenia rury zasypanej do wysokosci sklepienia. Kiedy
warstwa materiatu zasypowego osiggnie sklepienie rury,
pionowa owalizacja moze okazac sie korzystna w przypadku
duzej migzszosci zasypki, jednak nie powinna ona przekraczac
1,5 % Srednicy rury (elipsa pionowa). Aby osiggna¢ wymagane
zageszczenie, w wykopie nie moze znajdowac sie woda (patrz:
Rozdziat 10.5).
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Nalezy zadbac, by zageszczanie materiatu zasypowego nie
spowodowato zmiany kierunku lub poziomu rurociggu. Prace
zwigzane z montazem i demontazem systeméw odwadniania
muszg by przeprowadzone w taki sposab, by nie wptywaty
negatywnie na stabilnos¢ rurociggu i Srodowiska. W przypadku
wystepowania wod gruntowych zaleca sie zastosowanie
materiatu ziarnistego dajacego sie zagesci¢ do osadzenia rur.
Nalezy przedsiewzia¢ wtasciwe Srodki w celu uniemozliwienia
zmieszania sie podsypki lub zasypki z gruntem rodzimym. Srodki
te moga obejmowat uzycie geowtoknin separacyjnych.

W przypadku zastosowania deskowania lub podp6r zaleca

sie ich usuwanie warstwami oraz zageszczanie materiatu
zasypowego w kierunku Sciany wykopu warstwa po warstwie.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w Rozdziale 10.6.

4.6.5. RODZAJE INSTALACI

Zalecane sg dwa standardowe typy zasypywania wykopow (rys.
16irys. 17). Wybor jednego z nich zalezy od charakterystyki
gruntu rodzimego, materiatu zasypowego, wymaganej
gtebokosci instalacji, warunkéw w miejscu instalacji, sztywnosci
rur oraz warunkéw eksploatacji rurociagu.

4.6.5.1. Typ1

Typ 1 jest stosowany w przypadku projektow o normalnym
obcigzeniu ruchem drogowym, ptytkiej (mniej niz 1 m) lub
wysokiej (ponad 5 m) warstwie zasypki oraz wymogach
odnosnie do podcisnienia (prozni). W Typie 1 stosuje sie zasypke
wstepna z materiatu sortowanego, zageszczonego zgodnie ze
specyfikacja projektowa, maksymalnie do wysokoSci 300 mm
ponad rure.

4.6.5.2. Typ 2 (zasypka z podziatem strefy wokét rur)

Typ 2, .podzielony” jest zasadniczo czeSciej stosowany w
przypadku projektow charakteryzujacych sie nizszym ciSnieniem
(PN <10 bar), niewielkim obcigzeniem ruchem drogowym,
Sredniej wysokosci warstwa zasypki (ok. 1 do 5 m) oraz
ograniczonymi wymogami dotyczacymi podciSnienia (prozni).

To podejscie okazato sie by¢ bardziej ekonomiczne w przypadku
projektow, gdzie grunty rodzime o niskiej sztywnosci nie nadaja
sie do zastosowania jako zasypka wstepna.

W nizszych warstwach strefy wokét rur, maksymalnie do
wysokosci 60 % Srednicy rury, stosuje sie materiat zasypowy o
wyzszej gestosci. Sa to zazwyczaj czyste, gruboziarniste grunty
0 ograniczonej zawartosci frakgji drobnych. tatwo je umiescic

w pachwinach rurociggu i mozna je zageszczac w grubszych
warstwach. Tego typu materiaty sg zazwyczaj mniej wrazliwe na
wilgot.

W gornej czesci strefy wokét rur stosuje sie materiat
zasypowy o nizszej gestosci. Sa to zazwyczaj piaszczyste
lub drobnoziarniste grunty, ktére sa tansze, lecz wymagaja
wiekszego wysitku w celu zageszczenia.

Systemy rur Amiblu
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| 300 mm
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Rys. 16: Instalacja typu 1

PROCEDURA INSTALACJI TYPU 1

Przygotowac podtoze pod rury zgodnie z
wytycznymi przedstawionymi w Rozdziale 4.4.
Zasypac strefe wokét rur (300 mm) nad
sklepieniem rury okreSlonym materiatem
zasypowym zageszczonym do wymaganego
poziomu zageszczenia, okreSlonego w specyfikagji
projektowej.

W przypadku aplikacji niskocisnieniowych (PN < 1
bar) bez obcigzenia ruchem drogowym moze nie
by¢ potrzeby zageszczenia warstwy 300 mm ponad
sklepieniem rury

| 300 mm

0.6 XDN

Rys. 17: Instalacja typu 2

PROCEDURA INSTALACJI TYPU 2

Przygotowac podtoze pod rury zgodnie z
wytycznymi przedstawionymi w Rozdziale 4.4.

Zasypac strefe wokot rur do wysokosci 60 %
Srednicy rury okreSlonym materiatem zasypowym
zageszczonym do wymaganego poziomu
zageszczenia, okreslonego w specyfikacji
projektowe;j.

Warstwe od wysokosci 60 % Srednicy rury do 300
mm ponad sklepieniem rury zasypac materiatem
zasypowym 0 nizszej sztywnosci, zageszczonym do
wymaganego poziomu zageszczenia.

Typ 2 nie nadaje sie do zastosowania w przypadku
rur o matej Srednicy oraz duzego obcigzenia ruchem
drogowym.
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4.6.6. ZASYPYWANIE WYKOPU - ZASYPKA GEOWNA

Nastepnym krokiem jest zageszczenie warstwy zasypki
wstepnej siegajacej 300 mm ponad sklepieniem rury. Materiat
zasypowy w wykopach pod obszarami, na ktérych odbywa sie
ruch drogowy jest czesto zageszczany w celu zminimalizowania
osiadania powierzchni drogi (rys. 18).

W Tabeli 3 pokazano minimalng wysoko5s¢ zasypki ponad rura,
jaka jest wymagana, by mozliwe byto zastosowanie urzadzen

zageszczajacych bezposrednio nad rura.

Nalezy unika¢ nadmiernego zageszczania nad sklepieniem rury,

jako ze moze to spowodowac wybrzuszanie lub sptaszczenie
rur. Jednak materiat zasypowy w tym obszarze nie moze by¢
pozostawiony w stanie luznym; nalezy go zagescic do pozadanej
gestosci wtasciwej.

Zasypanie wykopu powyzej strefy rur mozna wykonac z
uzyciem materiatu wykopanego z wykopu o maksymalne;j
wielkosci ziaren do 300 mm, pod warunkiem, ze warstwa
zasypki ponad rurg ma migzszos¢ co najmniej 300 mm. Nie
powinno sie zrzucac kamieni o wymiarach przekraczajacych
200 mm na 300 mm warstwe zasypki ponad sklepieniem rury z
wysokosci wiekszej niz 2 m.

Rys. 18: Minimalna wysokos¢ dla roznych urzadzen zageszczajacych.

Minimalna warstwa gruntu nad
sklepieniem rury przed zageszczeniem

(m)

Minimalna warstwa gruntu
nad sklepieniem rury przed
zageszczeniem (m)

Walec wibracyjny

maks. 15 kN/m 0.6
Ubijak reczny lub nozny maks. 15 kg 0.2 maks 30 kN/m 1.2
maks 45 kN/m 1.4
maks 65 kN/m 1.8
Podwéjny walec wibracyjn
maks 5 kN/m 0.2
Ubijak wibracyjny maks. 70 kg 0.3 maks 10 kN/m 0.45
maks 20 kN/m 0.6
maks 30 kN/m 0.85
Zageszczarka ptytowa
max. 50 kg 0.15
max. 100 kg 0.15 Potréjny cigzki walec (bez ;
max. 200 kg 0.2 wibracji) maks 50 kN/m
max. 400 kg 0.3
max. 600 kg 0.5

Tabela 3: Minimalna warstwa zasypki do celow zageszczania materiatu nad rurg dla réznych rodzajow urzadzen




4.7. Grunt ptynny i wypetnienie betonem

Zastosowanie gruntéw ptynnych moze by¢ korzystna metoda
zasypywania rur GRP w przypadku wystepowania wysokiego
zwierciadta wod gruntowych, mniejszej szerokosci wykopu
lub sytuacji, w ktorej instalacja musi zostac wykonana bez
obecnosci 0s6b w wykopie.

Zasypanie rur gruntem ptynnym wymaga doktadnego
przygotowania ze wzgledu na efekt ptywalnosci.

Nalezy zwrocic szczegblng uwage na nastepujace kwestie:

= Nadmierne obcigzenia zginajgce w kierunku wzdtuznym
= Lokalne wyboczenia w miejscach podparcia

= Owalizacja rury

= Obrot i niewspotosiowos¢ tacznikow

Ponadto nalezy zajac sie nastepujacymi kwestiami:

= Analiza konstrukgji i ostatniego etapu

»  Dobdr wtasciwego podparcia rur

= Zwierciadto wod gruntowych

= Zabezpieczenie potozenia rur, w szczeg6Inosci, by
zapobiec ich unoszeniu przez wode

Zasypywanie rurociggu gruntem ptynnym zazwyczaj
wykonywane jest w kilku etapach. W zaleznosci od uzytej
techniki instalacji korzystne moze okazac sie zastosowanie
rur o niestandardowych dtugosciach.

Podczas prac majgcych na celu zapobiezenie wyporowi rur
przez wode (rys. 20 i 21), nalezy upewnic sie, ze prace te nie
doprowadza do nadmiernego ugiecia i przemieszczenia lub
uszkodzen spowodowanych przez podpory w danym miejscu.
Rura powinna by¢ podparta w taki sposéb, by ptynny grunt
fatwo wptywat w miejsca wokoét rury oraz catkowicie pod nia.

Podpory powinny zapewni¢ dopuszczalny ksztatt rur (mniej
niz 3 % ugiecia, bez wybrzuszen lub sptaszczen). W przypadku
rur cisnieniowych ugiecie powinno wynosic mniej niz 1 %, aby
uniknac duzych obcigzen na otaczajacy rury ptynny grunt w
zwigzku z ponownym zaokraglaniem sie rury pod dziataniem
cisnienia. Aby zapewnic prawidtowe podparcie, nalezy
zastosowac metody opisane w Rozdziatach 8.2 i 8.4.

Zaleca sie skonsultowac sie z doSwiadczonym projektantem
na etapie wstepnego planowania.
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Rys. 20: Typowe zabezpieczenia przed wyporem w przypadku instalacji w
ptynnym gruncie, widok z przodu

Rys. 21: Typowe zabezpieczenia przed wyporem w przypadku instalacji w
ptynnym gruncie, widok z gory

s=(T

max

-T. )JxLx30x10°

inst’

s - zmiana dtugosci [mm]
T - maks./min. robocza temperatura rury w zwigzku ze

max

Srodowiskiem lub przewodzong substancjg [°C]
T __ - temperatura rury w trakcie instalacji [°C]

inst

L - dtugose rury [mm]

Roznica temperatur

Zmiana dtugoscirury  Zmiana dtugosci

w przewodzonej substancji

lub Srodowisku [°C] 6m [mm] rury 12 m [mm]
+/- 20 +/-3.5 +/-7
+/- 40 +/-7 +/- 14
+/- 60 +/-11 +/-22

Tabela 4: Zmiany w dtugosci rur jako funkcja roznic temperatury
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4.8. Wptyw temperatury

W przypadku gdy rura jest pusta i nie zostata zasypana, np.
w trakcie instalacji, bardziej sie ona nagrzewa w sytuacji
wystawienia na dziatanie promieniowania stonecznego.
Przykrycie rury gruntem zapobiegnie temu problemowi.

Systemy tacznikéw Amiblu podlegaja dopuszczalnemu
kurczeniu sie maksymalnie do 0,3 % nominalnej dtugosci rury

w przypadku rur ciSnieniowych oraz 0,2 % w przypadku rur
bezcisnieniowych. Szczegdtowe informacje znajduja sie w
Rozdziale 5.1.

Nalezy zwr6cic szczegblng uwage na instalacje w takich
warunkach, gdzie temperatury sg o ponad 20°C nizsze od
temperatury roboczej. W takich przypadkach mozna zaplanowac
szczeline pomiedzy stoperem i kréécem w celu kompensacji
wydtuzenia rury spowodowanego temperatura.

Obliczajac zmiane dtugosci rury w zwiazku ze zmianami
temperatury, nalezy zastosowac wspdtczynnik rozszerzalnosci
cieplnej o wartosci okoto 30 x 10-6 1/°C w kierunku wzdtuznym
(Tabela 4).

SN 2500

4.9. Podcisnienie robocze, proznia

4.9.1. INFORMACJE OGOLNE

Maksymalne dopuszczalne podcisnienie (proznia) w rurze

jest funkcja gtebokosci, na jakiej potozony jest rurociag,

gruntu rodzimego, sztywnosci rury oraz sztywnosci zasypki
oraz szerokosci wykopu. Aby wykonac wtaSciwe podparcie
stabilizujgce grunt, nalezy wyliczyé minimalna gtebokos¢
zakopania rur dla podcisnienia, zgodnie z wtasciwymi normami,
gdzie proznia jest wieksza niz 0,25 bar dla rur o sztywnosci SN
2500, 0,5 bar dla SN 5000 oraz petna proznia dla SN 10000.

4.9.2. NIEZASYPANE ODCINKI RUROWE

Niektore odcinki rurociagdw podziemnych, takie jak studzienki
zaworowe, moga nie by¢ podparte materiatem zasypowym.
Poniewaz nie ma wtedy czynnika stabilizujgcego (grunty),
wytrzymatosc na podciSnienie musi zostac wyliczona osobno.
W Tabeli 5 podano maksymalne dopuszczalne podcisnienie dla
dtugosci rur pomiedzy zabezpieczeniami wynoszacych 1,5, 3, 6
i 12 metrow..

SN 5000 SN 10000

100-250 - - - - - - - - 1 1 1 1
300 0.47 0.29 0.27 0.27 0.78 0.56 0.54 0.54 1 1 1 1
400 0.77 0.31 0.27 0.27 1 0.59 0.54 0.54 1 1 1 1
500 0.83 0.35 0.28 0.27 1 0.64 0.55 0.54 1 1 1 1
600 0.91 0.41 0.28 0.27 1 0.71 0.55 0.54 1 1 1 1
700 1 0.51 0.29 0.27 1 0.84 0.56 0.54 1 1 1 1
800 1 0.66 0.3 0.27 1 1 0.57 0.54 1 1 1 1
900 1 0.79 0.32 0.27 1 1 0.6 0.54 1 1 1 1
1000 1 0.81 0.34 0.27 1 1 0.62 0.54 1 1 1 1
1200 1 0.88 0.4 0.28 1 1 0.7 0.54 1 1 1 1
1400 1 1 0.49 0.28 1 1 0.82 0.55 1 1 1 1
1600 1 1 0.63 0.29 1 1 1 0.57 1 1 1 1
1800 1 1 0.77 0.31 1 1 1 0.59 1 1 1 1
2000 1 1 0.79 0.33 1 1 1 0.61 1 1 1 1
2400 1 1 0.87 0.39 1 1 1 0.69 1 1 1 1
2800 1 1 0.99 0.49 1 1 1 0.81 1 1 1 1
3200 1 1 1 0.62 1 1 1 0.98 1 1 1 1
3600 1 1 1 0.76 1 1 1 1 1 1 1 1

4000 1 1 1 0.78 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabela 5: Maksymalne dopuszczalne podcisnienie (bar) dla niezasypanych odcinkéw rurowych. Dtugo5¢ rur pomiedzy zabezpieczeniami wynoszaca 1,5

m/3m/6m/12m

Uwaga: Zabezpieczenia powinny by¢ na tyle sztywne, by utrzymac okragty ksztatt przekroju rury, jak w przypadku kotnierzy, betonowych obudéw itp.
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5. Rozwiazania w zakresie

tacznikow, instalacja

tacznikow

Dostepne sa rozne systemy tgczenia rur Amiblu. Amiblu
dobierze najlepszy tacznik do danej inwestycji w oparciu o
wymogi projektowe

5.1. Systemy tgcznikow Amiblu

Rys. 22: tacznik FSC/ ASC

taczniki Amiblu GRP to podwdjne taczniki kielichowe z roznymi
rodzajami uszczelek. Przed instalacjg uszczelke nalezy zawsze
oczyscic i skontrolowac wizualnie.

—

Przed poddaniem rurociggu dziataniu cisnienia, niezasypane
rurociagi lub czeSciowo zasypane odcinki rur musza zostac
wiasciwie zabezpieczone w celu zapewnienia stabilnosci i
zapobiegniecia ich przemieszczania.

5.1.1. tACZNIK KANALIZACYJNY / FSC LUB ASC (RYS. 22)

Rys. 23: tacznik FPC

Ten system uszczelnien skfada sie z dwdch osobnych uszczelek
gumowych i jest stosowany w aplikacjach grawitacyjnych

(PN 1). W przypadku rur o Srednicach do DN 1200 uszczelka
jest zamocowana w tgczniku FSC, natomiast tgcznik ASC jest
stosowany w rurach o Srednicy do DN 960. Po zamontowaniu

1_",_ |

nalezy sprawdzic pozycje uszczelki za pomoca szczelinomierza
badz innej wtasciwej metody.

tacznik zostat zaprojektowany dla maksymalnego wysuniecia

Wwynoszgcego 24 mm.

5.1.2. tACZNIK CISNIENIOWY / FPC, REKA (RYS. 23)

Ten system uszczelnien skfada sie z dwoch osobnych
uszczelek gumowych i jest stosowany jako system uszczelnien
cisnieniowych dla rur o dtugosci do 12 m. Po zamontowaniu
nalezy sprawdzic pozycje uszczelki za pomoca szczelinomierza
badz innej wtasciwej metody.

tacznik nadaje sie dla maksymalnego wysuniecia wynoszacego 36 mm.

5.1.3. KATOWY tACZNIK CISNIENIOWY / FPC-A (RYS. 24)

Ten system uszczelnien skfada sie z dwach osobnych uszczelek
gumowych. tacznik FPCA jest stosowany w przypadku
wiekszych odchylen katowych niz te przedstawione w Tabeli

6. Dzieki temu systemowi mozliwe jest osiagniecie odchylen
katowych do maksymalnie 3° przy zastosowaniu rur o dtugosci
3-12 misrednicach do PN 16. W przypadku rur o Srednicy DN
600 i wigkszej, do osiggniecia catkowitego odchylenia katowego
o wartosci 3° wymagane jest wykonanie 1,5° po kazdej stronie.
W przypadku rur o Srednicy wiekszej niz DN 1200, do wykonania
facznikdw wymagane jest zastosowanie przycietych ukosnie
kroccow rurowych. Jezeli facznik jest stosowany w utozeniu
prostym, rura nie powinna by¢ ukosnie przycieta. Podczas
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Rys. 24: tacznik FPCA
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instalacji nalezy kierowac sie znacznikami wyréwnania na
rurach.

Po zamontowaniu nalezy sprawdzic taczniki za pomoca
szczelinomierza badz innej wtasciwej metody. Asortyment FPCA
jest przeznaczony do rur o Srednicy od DN 600 do DN 2500. w
przypadku rur o Srednicy DN 2600 i wiekszej mozna zastosowac
tacznik FPC z uko3nie przycietymi rurami.

tacznik nadaje sie dla maksymalnego wysuniecia wynoszacego 36 mm.

5.1.4. tACZNIK PRODUKOWANY METODA NAWOJOWA / FWC
(RYS. 25)

Ten system uszczelnien sktada sie z petnego profilu
gumowego z dwiema wargami uszczelniajgcymi na krociec.
tacznik FWC jest tacznikiem ciSnieniowym przeznaczonym
do stosowania z rurami o maksymalnej dtugosci 6 m (takze
rurami grawitacyjnymi). tacznik FWC umozliwia odchylenie
katowe zgodnie z informacjami w Zataczniku B. Aby wykonac
dodatkowe odchylenie katowe, wymagane jest zastosowanie
ukosénie przycietych kroécéw rurowych. Dopuszczalne
odchylenie wynosi 3° dla rur o Srednicach do DN 1400, oraz
2,5° dla rur o wyzszych Srednicach.

tacznik nadaje sie dla maksymalnego wysuniecia wynoszacego 18 mm.

5.1.5. £ACZNIK BLOKOWANY / FBC (RYS. 26)

Ten system uszczelnien sktada sie z dwoch osobnych uszczelek
gumowych oraz dwoch pretow blokujacych, przenoszacych
parcie osiowe z jednego odcinka rurowego na kolejny. tacznik
FBC to blokowany facznik ciSnieniowy, ktéry moze byé
stosowany dla rur o maksymalnej dtugosci 12 m. Do blokowania
rur blokowanych stosuje sie mechaniczne prety blokujace.
System tacznikow jest dostepny do maksymalnej wartosci
parcia dla rur PN 16 (DN 800) i PN 6 (DN 2000). W przypadku
ksztattek z tacznikami FBC dtugosc uktadanych elementéw oraz
potozenie tacznikéw nalezy okreslic w projekcie.

tacznik FBC nie jest przeznaczony do stosowania w warunkach
wystepowania wysuniecia lub odchylenia katowego; nie nalezy
go takze stosowacd, jesli wystepuja momenty zginajace.

5.1.6. tACZNIKI ZLICOWANE (RYS. 27)

Amiblu oferuje kilka rodzajow facznikow zlicowanych,
wykonanych ze stali nierdzewnej lub z GRP, z réznymi typami
systemow uszczelnien. Stosuje sie je gtéwnie w aplikacjach
bezwykopowych. Aby uzyskac wiecej informacji na temat tego
systemu tgczenia rur, prosimy o kontakt z Amiblu.

|
]

Rys. 26: tacznik FBC

Rys. 27: taczniki zlicowane

18




5.2. t3czenie rur

Rury Amiblu sg zazwyczaj dostarczane na miejsce instalacji

z zamontowanym na jednym koncu tgcznikiem. Przed
potaczeniem rur nalezy sprawdzic, czy wszystkie elementy,
takie jak zamontowane tgczniki i uszczelki, sg na swoim miejscu.

5.2.1. ETAPY MONTAZU - POtACZENIA STANDARDOWE
5.2.1.1. Utozenie rur

Uktadanie rur omowiono w Rozdziale 4.5.

5.2.1.2. Czyszczenie elementéw uszczelniajacych

Tuz przed tgczeniem rur nalezy usunac wszelkie
zanieczyszczenia z t3czonych powierzchni, w szczegélnosci z
elementdw uszczelniajacych w obszarze rowka.

5.2.1.3. Montaz uszczelek (dotyczy tacznikow FPC, FPCA, FBC i ASC)

W przypadku koniecznoSci zamontowania uszczelki w

miejscu instalacji rur, nalezy postepowac zgodnie z ponizsza
procedura: Wcisnat uszczelke do rowka. Po wykonaniu tej
czynno5ci z rowka beda wystawac ,petle’, zazwyczaj dwie

do czterech (patrz: rys. 28). Na tym etapie montazu nie
stosowac jakiegokolwiek smarowania rowka ani uszczelki. By
tatwiej umiescic i osadzic uszczelke w rowku tacznika, mozna
zwilzyc uszczelke i rowek woda. Stosujac jednakowy nacisk,
wcisnac kazda wystajaca ,petle” gumowej uszczelki w rowek.
Po wtozeniu uszczelki, ostroznie jg naciagnac w kierunku
promieniowym dookota obwodu, by rdwnomiernie roztozy¢ site
Sciskania uszczelki. Sprawdzi¢ rowniez, czy uszczelka wystaje
z rowka z obu stron, rownomiernie na catym obwodzie. W tym
celu moze pomac lekkie stukanie mtotkiem gumowym.

5.2.1.4. Smarowanie uszczelek

Nastepnie natozy¢ smar na bosy koniec rury i uszczelke, by
zminimalizowac site potrzebng do montazu. Po nasmarowaniu
zadbag, by tacznik, uszczelka i krociec nie ulegty zabrudzeniu.
Z doSwiadczenia wiadomo, ze utozenie pod miejscem taczenia
rur okoto 1 m2 tkaniny lub arkusza folii plastikowej pozwala
utrzymac koncoweki rur i uszczelki w czystosci. Na zadanie
dostepne sg smary przeznaczone do instalacji w niskich
temperaturach.

Uwaga: Nalezy stosowac wytacznie odpowiedni smar. Amiblu
zapewnia dostateczna ilos¢ smaru dla kazdej dostawy
tacznikow. Jezeli jednak z jakiegos powodu zabraknie smaru,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym dostawcg Amiblu, by
otrzymac wiecej smaru lub uzyskac informacje o smarze
alternatywnym. Nigdy nie nalezy uzywac smaru na bazie ropy
naftowej. Dostepne sa rézne typy smardw (patrz: Tabela 7),
przeznaczone do instalacji w réznych warunkach (wysokie/
niskie temperatury, mokre warunki itp.).

W Tabeli 6 pokazano Srednig iloS¢ typowego smaru, jakiej nalezy
uzyc na kazda uszczelke/kréciec. W przypadku stosowania
r6znych rodzajow smaréw konieczne moze okazac sie uzycie
wiekszej ilosci. Zwiekszenie iloSci smaru moze znacznie utatwic
instalacje.

Systemy rur Amiblu
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5.2.1.5. taczenie rur

Przed taczeniem nalezy ustawic rure i tacznik we wtasciwej
pozycji wzgledem siebie. Ponizsze etapy montazu dotycza
taczenia rur z uzyciem zaciskow lub zawiesi oraz wciggarek
recznych. Mozna takze zastosowac inne metody, pod warunkiem
przestrzegania ogolnych wytycznych zasygnalizowanych w
niniejszym dokumencie. Aby unikna¢ jakichkolwiek uszkodzen
rury i facznika, przy wsuwaniu bosego konca rury w tacznik
nalezy zwrdcit szczegblng uwage, aby rura nie zostata

wsunieta dalej niz do zaznaczonej linii. W razie uszkodzenia
ktoregokolwiek z elementdw nalezy niezwtocznie skontaktowac
sie z Amiblu. Rury nalezy tgczyc z zastosowaniem wtasciwych
metod i Srodkow tak, by tacznik byt prawidtowo ustawiony
wzgledem zaznaczonej linii lub by bosy koniec rury zetknat sie

z pierscieniem dystansowym. Wyjatki od tej zasady opisano w
Rozdziale 4.8. Sciskanie pierécienia dystansowego lub wpychanie
go pod bosy koniec rury jest zabronione.

Rury mozna tgczy€ z uzyciem wciggarek recznych (patrz: rys.
29), dzwigni lub tyzki koparki. Podczas instalacji konieczne

jest zapewnienie rurom ochrony przed uszkodzeniami. Nalezy
stosowac urzadzenia umozliwiajace petna kontrole nad sitami
przyktadanymi podczas taczenia rur, by uniknac uszkodzenia rur.
Aby zapewnit jednolity rozktad sit na powierzchni styku bosego
konca rury lub tacznika, nalezy uzywac odpowiednich narzedzi.
W zwigzku z tym nie nalezy przyktadac sity punktowo - nalezy
uzyc drewnianych elementow, jak listwy czy belki. W razie
koniecznosci uzycia sprzetu z metalu, umiescic arkusz gumy lub
drewna miedzy metalem a GRP.

5.2.1.6. Montaz tgcznikow

Jezeli tacznik nie zostat wczeSniej zamontowany, to przed
potaczeniem rur nalezy go zamontowac na rurze; czynnosc te
nalezy wykonaé w suchym i czystym miejscu.

Wykonuje sie to przez umieszczenie zacisku lub zawiesia
wokot rury, w odlegtosci 1 do 2 m od kofca, na ktérym bedzie
montowany facznik. Aby nie dopuscic do zabrudzenia bosego
konca rury, nalezy zadbac, by znajdowat sie on na wysokosci co
najmniej 100 mm nad powierzchnig gruntu. Nasuna¢ recznie
tacznik na bosy koniec rury i przytozyc w poprzek tacznika
drewniang kantéwke o wymiarach 100 x 50 mm.

Uzy¢ trzech wciggarek recznych ustawionych wokot obwodu
rury. Naciagnac tacznik na miejsce, tj. do linii zaznaczonej

na rurze lub do zetkniecia sie kofca rury ze znajdujgcym sie
wewnatrz facznika pierscieniem dystansowym (patrz: rys. 30).

Rys. 28: Montaz uszczelki
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100 - 350 0.1 . Na
400 - 600 0.2 : | '
700 - 900 03 | --—h o

1000 - 1200 0.4

1300 - 1500 0.5 Rys. 29: taczenie rur za pomocg wciggarek recznych

1600 - 1800 0.6

1900 - 2100 0.7

2200 - 2400 08-16 ’ w ]

2500 - 2700 09-18 ‘ ﬁ z @

2800 - 3000 1.0-20
3100 - 3300 1.1-22
Rys. 30: Montaz tacznika na rurze
3400 - 3500 1.2-2.4
3600 - 4000 13-26

Tabela 6: Przyblizona ilo5¢ smaru na kazdg uszczelke/bosy koniec rury

Nazwa Zakres temperatu Zastosowanie Zakres Srednic (DN) Zakres zastosowan
Standard -5°Cto +50°C Standardowy smar 100 - 2000 Mate i Srednie Srednice
Standard Potable Standardowe, Aprobata do wod Mate i Srednie Srednice, uszczelnlenia z
” -5°Cto+50°C | >-andd AP ¥ | 100 - 4000 certyfikatem DVGW
Water pitnej T
Aprobata do wody pitnej
Duza Srednica, Rury ciSnieniowe Smar na duze obcigzenia, przeznaczony do rur o
Potable Water High -20°C t0 +50°C (mate DN) maks. do DN 800, 2000 - 4000 duzylc’h §rgdn|cach, rur z pregaml |?|0kUJQC\/mI oraz
Performance* KeyLock z aprobatg do wody rur cisnieniowych o matych srednicach z aprobata
pitnej do wody pitnej, o obnizonej sile montazowej
Smar na duze obcigzenia, przeznaczony do rur
Duza Srednica, Rury ciSnieniowe o duzych Srednicach, rur z pretami blokujgcymi
High Performance 10°C to +50°C (mate D!\I) maks. do DN 800, zte 2000 - 4000 oraz rur cisnieniowych o _mah/ch Srednicach,
warunki atmosferyczne, deszcz, przeznaczony do montazu w mokrych
mokra powierzchnia warunkach, deszczu itp., o obnizonej sile
montazowej
o o . Smar na zime, polecany do rur o matych i srednich
Cold Temperature -15°Cto +50°C | Warunki zimowe 100 - 2000 z .
Srednicach
Ekstremalne warunki. instalacia Specjalny smar do stosowania w trudnych
Extreme Condition -20°Cto +50°C ! ) 100 - 4000 warunkach, nierozpuszczalny w wodzie, na bazie
pod woda, przeptyw wody rodlin

* zamkniete uszczelnienie o jakoSci odpowiedniej do wody pitnej: Wymagana higieniczna aplikacja w celu zgodnosci z wymogami dotyczacymi wody pitnej, okreslonymi

m.in. w DVGW, KIWA.

Tabela 7: Rodzaje smardéw przeznaczone na rézne warunki
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5.2.1.7. Montaz tacznikow blokowanych (FBC)

System tacznikow blokowanych jest przeznaczony do taczenia
rur i ksztattek prosto (bez planowanych odchylen w miejscach
faczen). W przypadku tgcznikéw blokowanych na bosym kofcu
rury znajduje sie pasujacy rowek (patrz: rys. 31).

tacznik montuje sie zgodnie z opisang powyzej procedura, tak
by jego pozycja byta zgodna z zaznaczong na rurze linig (nie
ma pierécienia dystansowego). Nastepnie rura jest wciskana w
tacznik do momentu, w ktdrym w otworze tacznika widoczny
bedzie rowek na rurze. Zasadniczo nie zaleca sie montazu z
uzyciem koparki.

Po umieszczeniu tacznika w pozycji docelowej, a przed
wtozeniem pretow blokujacych mozna uzyc szczelinomierza,
by upewnic sig, ze wargi uszczelki znajduja sie w prawidtowym
potozeniu. Nastepnie nalezy wcisnaé pret blokujacy na miejsce
za pomocg mtotka lub wtasciwego sprzetu. W przypadku

rur o duzej Srednicy potrzeba wiecej niz jedna dtugosc preta
blokujacego. Prety blokujace nalezy wtozyc na miejsce tak, aby
znajdowaty sie dookota rowka i byty widoczne przez otwor,
przez ktory zostaty wtozone.

Przed testami ciSnieniowymi rurocigg musi zostac zasypany.
Nalezy pamietag, ze tacznik FBC nie jest przeznaczony do
petnego obcigzenia ciSnieniem bez podparcia, jakie zapewnia
zasypka. W trakcie poddawania rurociggu dziataniu cisnienia
bedzie sie on poruszat - jest to zjawisko normalne do momentu
osiggniecia petnego obcigzenia tacznikow.

Systemy wody chtodzacej oraz inne, w ktérych temperatura
robocza jest wyraznie wyzsza od temperatury instalacji, opisano
w Rozdziale 4.8.

5.2.1.8. Niewspotosiowosc rur

Maksymalna dopuszczalna niewspotosiowos¢ sasiednich
koAcow rur wynosi 5 mm (patrz: rys. 32). Zaleca sie
monitorowanie niewspotosiowosci, zwtaszcza w poblizu blokow
oporowych, komér zawordéw i podobnych krytycznie waznych
struktur, a takze w miejscach zamkniecia lub naprawy.

5.2.1.9. Odchylenie katowe (rys. 33)

Kazdy tacznik (FWC i FPC) posiada dopuszczalne odchylenie
katowe, zgodnie ze specyfikacjami w normach produktowych,
przedstawionymi w Tabeli 8 i Zatgczniku B. Wartosci te
uwzgledniaja tgczne odchylenie w pionie i w poziomie.

Wtasciwosc te mozna wykorzystac do stopniowej zmiany
kierunku rurociggu. Rury w tgczniku powinny by¢ potgczone
w linii prostej, a dopiero potem nalezy wykona¢ wymagane
odchylenie katowe. Maksymalne przesuniecie poprzeczne

i odpowiedni promien krzywizny przedstawiono w Tabeli 9

i Zatgczniku B. Instalacje wymagajgce wiekszych odchylen
katowych przedstawiono w Rozdziale 5.1.
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5.2.1.10. Pozostate informacje

W przypadku tacznikow FSC, ASC, FPC i FPCA mozliwe jest
usuniecie lub wyciecie w petni odstonietego pierscienia
dystansowego w celu zapobiegniecia jego obluzowaniu lub
wypadnieciu.

Ponadto rury do Srednicy DN 300 moga by¢ montowane z
uzyciem tfomu lub tyzki koparki. Bose kofce rur/tgczniki musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami lub przemieszczeniem.
Nie nalezy przyktadac obcigzen punktowych; zamiast tego
nalezy zastosowac odpowiednie Srodki pozwalajace roztozyc
obciazenie (np. drewniang belke). W razie uszkodzen nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z Amiblu.

Na rysunku 34 pokazano instalacje rur z uzyciem zawiesi i
ochrong bosego konca rury.

Na wykresie 1 przedstawiono wartosci sit tgczenia zmierzone
fabrycznie. Nalezy pamietac, ze wartos¢ sity moze sie roznic
od podanej w zaleznosci od warunkéw w miejscu instalacji.
Praktyka wykazata, ze przyjecie marginesu wynoszacego
1,5-krotnoS¢ wartosci pokazanych na wykresie 1 obejmuje
wiekszos¢ przypadkow.

Rys.31: tacznik blokowany Flowtite

— () —

Rys. 32: Niewspdtosiowo5¢ rur
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Cisnienie (PN) w barach

Nominalna Srednica rury

i up to 20 25 32
e Maks. odchylenie katowe (°)
DN = 500 3 2.5 2 1.5
500 < DN =900 2 15 1.3 1
900 < DN = 1800 1 0.8 0.5 0.5
DN > 1800 0.5 0.4 0.3 N/A

Tabela 8: Maks. odchylenie katowe dla potaczen swobodnych w oparciu o
normy produktowe. Aby uzyskat szczegbtowe informacje, patrz: Zatacznik B

Maksymalne przesunigcie

heE poprzeczne (mm) dla danej

odchylenia

Promien krzywizny (m) dla

Rys. 33: tacznik, odchylenie katowe potaczenia

| - Dtugosc rury
X - Przesuniecie poprzeczne
a - Odchylenie

dtugosci rury

danej dtugosci rury

r - Promien krzywizny

stopnie 3m 6m

Uwaga: Powyzsze dane majg wytacznie charakter informacyjny.
Minimalna dopuszczalna dtugos¢ jest funkcja cisnienia nominalnego

3 157 314 628 57 115 229 oraz klasy i stopnia zageszczenia materiatu zasypowego, jednak
zasadniczo nie powinna by mniejsza niz 3 m.

2.5 131 262 523 69 138 275
taczniki, w ktorych dokonano odchylenia katowego, sa

2 105 209 419 86 172 344 stabilizowane przez sztywnos¢ gleby otaczajacej rure i facznik.

W przypadku rur cisnieniowych (PN>1) katowo obrdcone taczniki

15 79 157 314 115 229 458 powinny by¢ zasypane materiatem o zageszczeniu wynoszacym co
! najmniej 90% standardowego zageszczenia wg Proctora.

1.3 68 136 272 132 264 529 W przypadku wysokich cisnien wymagane jest uwzglednienie
potencjalnych sit podnoszacych na taczeniach, zaréwno podczas

1 52 105 209 172 344 688 eksploatadji, jak i wszelkich hydraulicznych testéw polowych.
W przypadku ciSnienia roboczego wynoszacego 16 bar i wiecej

0.8 42 84 168 215 430 859 minimalna gteboko5¢ potozenia rurociggu powinna wynosic 1,2
metra dla rur o rednicy nominalnej DN 300 mm i wiekszych, oraz

0.5 26 52 105 304 688 1375 0,8 metra dla rur o Srednicy mniejszej niz 300 mm.

Tabela 9: Przesuniecie poprzeczne i promien krzywizny

Sita [kN]

0 L
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
DN [mm]

Diagram 1: Ustawione fabrycznie sity taczenia dla tacznikéw Rys. 34: taczenie rur z uzyciem odpowiedniego sprzetu (stosowanie zawiesi

nie jest warunkiem koniecznym)
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5.3. Potaczenia kotnierzowe

5.3.1. INFORMACJE OGOLNE

W tym rozdziale zawarto og6lne informacje dotyczace potaczen
kotnierzowych.

Jezeli do celéw instalacji potrzebne sg bardziej szczegbtowe
informacje, prosimy skonsultowac sie z lokalnym dostawca
Amiblu.

Kotnierze kompozytowe (GRP) sg zazwyczaj bardziej elastyczne
niz kotnierze metalowe, przy analogicznych wymogach
dotyczacych momentdw dokrecenia. Zabrania sie przekraczania
zalecanego momentu dokrecenia dla kotnierzy GRP podanego w
Arkuszach danych Amiblu.

Kotnierze kompozytowe sg dostepne zardwno w wers;ji
blokowanej, jak i swobodne;.

5.3.2. RODZAJE KOtNIERZY

Jak pokazano ponizej, Amiblu oferuje rézne rodzaje kotnierzy,
przeznaczone do réznych zastosowan.

5.3.2.1. Kotnierze luzne

Kotnierze te sg wykonane z koncéwki z GRP oraz pierscienia
uszczelniajacego z GRP, stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej
(patrz: rys. 35).

5.3.2.2. Kotnierze state

Kotnierz staty sktada sie z kawatka rury o takiej samej klasie
cisnienia jak rurociag, oraz zzamocowanego na state kotnierza
(patrz: rys. 36).

5.3.2.3. Kotnierze Slepe

Kotnierze Slepe sg dostepne w wersji z GRP, stali ocynkowane;j
lub stali nierdzewnej (patrz: rys. 37).

Systemy rur Amiblu
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Rys. 35: Kotnierz luzny

| S—

Rys. 36: Kotnierz staty
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Rys. 37: Kotnierz Slepy
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5.3.3. RODZAJE USZCZELEK

Do uszczelniania potaczen kotnierzowych stosuje sie gumowe
uszczelki; dostepne sa rozne ich rodzaje, np. uszczelka O-ring
(rys. 40), profilowana uszczelka z catkowicie podniesiong przylga
(rys. 39) oraz profilowana uszczelka pierscieniowa (rys. 38).

W zaleznosci od zastosowanej uszczelki wymagana jest rozna
wartos¢ momentu dokrecenia.

Profilowana uszczelka z catkowicie podniesiona przylga
pokrywa cate lico kotnierza. Dokrecenie zapewnia podparcie
dla catego kotnierza. Natomiast profilowana uszczelka
pierscieniowa jest umieszczona wytacznie po wewnetrznej
stronie Srub. W przypadku uszczelki O-ring kotnierz posiada
rowek dopasowany do uszczelki O-ring.

Duza zaletg uszczelek profilowanych (rys. 41) jest ich przekrgj
ze zintegrowang uszczelkg O-ring. Dzieki temu mozliwe jest
osiggniecie bezpiecznego uszczelnienia przy nizszym momencie
dokrecenia.

Aby uzyskac pomoc przy wyborze odpowiednich uszczelek oraz
specyfikacji w zakresie momentu dokrecenia, prosimy o kontakt
z lokalnym dostawcg Amiblu.

5.3.4. INSTALACJA KOENIERZY

Moment dokrecania nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacjami
w dostarczonych arkuszach danych technicznych dotyczacych
danej kombinacji kotnierza i uszczelki.

Nigdy nie wolno przeprowadzac dokrecania, kiedy kotnierze sa
poddane dziataniu cisnienia.

Uwaga: pod zadnym pozorem nie wolno przekraczac
okreSlonego momentu dokrecania dla danej uszczelki lub
kotnierza.

W przypadku taczenia kotnierzy z GRP i metalu kotnierz
metalowy musi miec ptaska przylge; kotnierze z podniesiong
przylga sa niedozwolone.

Rys. 38: Profilowana uszczelka pierscieniowa (przy ustalaniu momentu
dokrecenia traktowana jako przylga podniesiona)

Rys. 39: Profilowana uszczelka z catkowicie podniesiong przylga oraz
pierécieniem nosnym (przy ustalaniu momentu dokrecenia traktowana jako
przylga ptaska)

Rys. 40: Uszczelka O-ring (przy ustalaniu momentu dokrecenia traktowana
jako przylga ptaska)

C  —
[ —
@

Rys. 41: Przekroje typowych uszczelek profilowanych
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Kotnierze z GRP nalezy taczyc zgodnie z ponizsza procedura

(rys. 42, rys. 43 irys. 44):

= Doktadnie oczysci€ przylge kotnierza.

»  Upewni sie, ze uszczelka jest czysta i nieuszkodzona. Nie
uzywac uszkodzonych uszczelek.

= Umiescic uszczelke w ptaskiej przyldze lub uszczelke O-ring
w rowku. Zaleca sie zabezpieczenie uszczelki niewielkimi
kawatkami tasmy klejacej lub odrobing kleju. (4]

= Ustawic tgczone kotnierze w osi.

= Wiozyé Sruby, podktadki i nakretki. Wszystkie
elementy musza byc czyste i nasmarowane, by unikngé
nieprawidtowego dokrecenia. Powierzchnie taczenia

Rys. 43: Kotnierz staty z GRP z uszczelkg O-ring

miedzy gtowa Sruby/podktadkami a ptytka pierscienia 1 - kotnierz z GRP
uszczelniajacego musza by¢ dobrze nasmarowane, by 2 - uszczelka O-ring
uniknac tarcia. 3 - kotnierz metalowy lub z GRP

= Koniecznie nalezy stosowac podktadki w przypadku
wszystkich kotnierzy z GRP.

= Dokreci¢ wszystkie Sruby za pomoca klucza
dynamometrycznego, przestrzegajac wtasciwej kolejnosci
czynnosci (rys. 45). Wazne, by dokrecac sruby w kilku
etapach, zgodnie ze specyfikacja dla danej kombinagji
kotnierza i uszczelki.

= Odczekac godzine, sprawdzi¢ momenty dokrecania i w razie
potrzeby wyregulowac zgodnie ze specyfikacja.

5.3.5. NORMY SRUBOWE

Komlerze Amiblu Z_GRP_ mOga’b\_/c dO?tarczone z _Szablonaml Rys. 44: Kotnierz luzny z GRP ze stalowym pierécieniem uszczelniajgcym z
otwordw zgodnymi z wiekszoscig panstwowych i profilowang uszczelka pierscieniowa
miedzynarodowych norm.

Inzynier musi upewnic sie, ze kotnierze, ktére maja by¢ 1 - pierscien uszczelniajacy ze stalilub GRP

potaczone, sg zgodne z ta sama norma. Popularne dostepne
normy dla kotnierzy to: 3 - profilowana uszczelka pierscieniowa

2 - kotnierz stalowy lub z GRP

«  EN 1092-1 (former DIN 2501)

= SO 7005
= ANSIB16.47 Series A
= ANSIB16.5

«  AWWA C207 Class D

Rys. 42: Kotnierz staty z GRP z uszczelka z catkowicie podniesiong przylga

1 - kotnierz z GRP

2 - kotnierz metalowy lub z GRP

3 - profilowana uszczelka z catkowicie podniesiona przylga Rys. 45: Sekwencje dokrecania

. Q@
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5.4. Potgczenia laminowane

Ten typ taczenia jest wykonywany z tworzywa sztucznego
wzmacnianego wtoknem szklanym (GRP) w miejscu instalacji.
Jego wykonanie wymaga specjalnej konstrukgji, czystych,
kontrolowanych warunkéw oraz wykwalifikowanych
pracownikéw. Jezeli projekt wymaga wykonania takiego
potaczenia, dostarczone zostang specjalne instrukgje (patrz: rys. 46).

5.5. Inne metody tgczenia rur

Opisane w tym rozdziale tgczniki moga by¢ stosowane do
taczenia rur Amiblu z GRP z rurami z innych materiatow,
zamkniecia ciggu rurociggu lub do naprawy. Aby uzyskac
informacje na temat tych produktéw, prosimy skontaktowac sie
z lokalnym dostawca Amiblu.

Szczegb6towe informacje na temat instalacji znajduja sie w
instrukcjach producentadw.

5.5.1. £tACZNIKI NARAZONE NA SCINANIE ZABEZPIECZONE
TASMA

taczniki narazone na Scinanie zabezpieczone tasma (patrz:

rys. 47) zostaty zaprojektowane specjalnie do celéw tgczenia

i naprawy rur w aplikacjach zwigzanych z adaptowanymi
systemami kanalizacji i odwodnienia. Srodkowa tasma ze stali
nierdzewnej chroni acznik przed obcigzeniami Scinajgcymi oraz
utrzymuje rury w osi, przyczyniajac sie do zapobiegania ich
przemieszczeniu. Te taczniki zazwyczaj stosuje sie w aplikacjach
grawitacyjnych. TaSma ze stali nierdzewnej pomaga zapobiegat
przemieszczaniu rur, zmniejszajac potrzeby w zakresie prac
ziemnych w poréwnaniu z wymiang catej rury.

5.5.2. ELASTYCZNY £ACZNIK MONTAZOWY ZE STALI

Podczas taczenia rury Amiblu z rurg z innego materiatu

o odmiennej Srednicy zewnetrznej, preferowang metoda
faczenia jest zazwyczaj zastosowanie elastycznych tacznikow
montazowych ze stali (patrz: rys. 48).

taczniki te sktadajg sie z elastycznego stalowego ptaszcza z
umieszczong wewnatrz gumowa tulejg uszczelniajgca.

Powszechnie dostepne sa trzy rodzaje tych tgcznikow:
=z ptaszczem ze stali powlekanej

=z ptaszczem ze stali nierdzewnej

= zptaszczem ze stali ocynkowanej ogniowo

Przy tego typu potaczeniach wazne jest kontrolowanie
momentu dokrecenia srub stalowych tgcznikdw montazowych.
Nie nalezy stosowac zbyt duzego momentu dokrecajacego,
poniewaz moze to wywotaé nadmierne naprezenia w srubach
lub rurach. Nalezy przestrzegac zalecef producenta tgcznikow
dotyczacych montazu oraz zaleceft Amiblu.

Rys. 46: tacznik laminowany

Rys. 47: tacznik narazony na scinanie zabezpieczony tasma
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Rys. 48: Elastyczny tacznik stalowy




5.5.3. SZTYWNY tACZNIK MONTAZOWY ZE STALI

Sztywne aczniki montazowe s3 z powodzeniem stosowane

do taczenia rur z roznych materiatow i o réznych Srednicach,

a takze do adaptacji wylotow kotnierzowych. Istnieje wiele
konstrukgji tego typu tacznikéw, réznigcych sie wielkoscig i
liczba Srub oraz konstrukcja uszczelek. Ponadto wystepuja duze
roznice w tolerancji Srednic rur z innych materiatdw, co czesto
skutkuje stosowaniem wyzszych niz to konieczne momentéw
dokrecania Srub, by uzyskac szczelne potaczenie po stronie rury
Amiblu.

W przypadku tacznikow tego typu moment dokrecania Sruby
pozwalajacy uzyskac szczelne potaczenie jest zalezny od
wiasciwosci rury. Przyktadowo, wymogi dla rur z metalu i GRP
sg rozne ze wzgledu na r6zng sprezystosc tych materiatow
oraz r6zne naprezenia robocze. W zwigzku z tym nalezy w
takich przypadkach zastosowac sztywne taczniki montazowe

z dwoma niezaleznymi zespotami srub (rys. 49). Umozliwiaja
one dokrecenie Srub po obu stronach potaczenia niezaleznie od
siebie.

Aby uzyskac wtasciwa szczelnoS¢ potaczenia, rury stalowe
wymagaja wyzszego momentu dokrecania Srub niz rury z GRP.
Aby uzyskat szczegotowe informacje, prosimy skonsultowac sie
z lokalnym dostawca Amiblu.

5.6. Ochrona przed korozjg

Elementy metalowe stosowane w potaczeniach rurowych
muszg byc zabezpieczone przed korozjg zgodnie ze specyfikacja
producenta lub wtasciwymi normami.

Systemy rur Amiblu
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Rys. 49: tacznik montazowy z dwoma zespotami srub
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6. Potgczenia z
konstrukcjami sztywnymi

6.1. Informacje ogdlne

W rurze poruszajgcej sie wzgledem sztywnej konstrukcji moga
powstac naprezenia zginajace i scinajace. Taka sytuacja moze
miec miejsce, kiedy rura przechodzi przez Sciane (np. komora
zaworow lub studzienka), jest umieszczona w betonowej
obudowie (np. blok oporowy) lub jest potgczona kotnierzem

z pompg, zaworem lub inng konstrukcja. Fundament danej
konstrukgji nalezy zaprojektowac tak, by unikngé nadmiernych
osiadan réznicowych.

Zaleca sie zastosowanie rury o matej dtugosci (krotkiej rury
przegubowej) w poblizu takich konstrukgji, by zniwelowac
skutki osiadan réznicowych (patrz: rys . 50, 51 52). Zasadniczo
dtugosc krotkich rur przegubowych powinna wynosic od

1x DN[m] do 2x DN[m]. Dla celéw praktycznych zaleca sie
stosowanie rur o dtugosciach podanych w Tabeli 10.

Krotka rura przegubowa powinna by¢ podczas instalacji
ustawiona w osi z dang konstrukcja, by zapewni¢ maksymalna
elastycznosc dla pozniejszych przemieszczen. Nie nalezy
stosowac wielu rur o matej dtugosci lub bardzo krétkich rur
przegubowych, jako ze niewielka odlegto5¢ miedzy facznikami
moze spowodowac niestabilnosc.

Dopuszczalne sa dwa sposoby instalacji. Standardowa
(preferowana) metoda polega na zalaniu betonem tacznika
osadzonego na granicy konstrukcji. Metoda alternatywna
polega na owinieciu rury taSmami gumowymi, by utatwi¢
przejscie.

6.2. Metoda standardowa

W metodzie standardowej tacznik jest osadzany w betonie

w strefie granicznej (rys. 51). Pierwsza rura (krotka rura

przegubowa) na zewnatrz konstrukgji ma swobode ruchu (w

granicach potaczenia). W przypadku rur o ciSnieniu nominalnym

PN wiekszym niz 16 nalezy zastosowac metode standardowa,

a dtugosc krotkiej rury przegubowej powinna mie¢ maksymalng

wartos¢ podang w Tabeli 10.

= Uwaga: Jako ze tacznik zalany betonem jest sztywny,
wazne jest, by zminimalizowac odchylenie pionowe i
odksztatcenie sasiedniegj rury.

= Uwaga: Zaleca sig, by przed wykonaniem betonowej
obudowy najpierw podtaczyc krotka rure przegubowa. Jesli
nie jest to mozliwe, nalezy zadbac, aby tacznik zachowat
okragty ksztatt.

DN [mm] BL [mm]’

200 - 450 500

500 - 900 1000
1000 - 1400 2000
1500 - 3000 3000
3100 - 4000 60007

' Zalecana dtugosc krotkiej rury przegubowej

2 W przypadku rur o Srednicach wiekszych niz DN 3000 w specyfikacji czesto
podaje sie dtugos¢ rury mniejsza niz6 m

Tabela 10: Dtugos¢ krotkiej rury przegubowej

Rys. 50: Potaczenie z budynkami za pomoca tacznikow do aplikacji
bezcisnieniowych

BL - dtugosc krotkiej rury przegubowej (patrz: Tabela 10)

1 - facznik

6.3. Metoda alternatywna

Jezeli nie mozna zastosowac metody standardowej, nalezy
przed wylaniem betonu owingc rure tasma (lub taSmami)
gumowa (rys. 52 i 53), tak by taSma nieznacznie wystawata
(25 mm) z betonu. Utozyc rurociag w taki sposaob, by pierwszy
catkowicie odstoniety tgcznik zostat umieszczony tak, jak
pokazano narys. 52. Metody alternatywnej nie zaleca sie w
przypadku rur o ciSnieniu nominalnym PN wiekszym niz 16.
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Rys.51: Potaczenie z budynkiem za pomoca tacznika do wmurowania

BL - dtugos¢ krotkiej rury przegubowej (patrz: Tabela 10)
1 - adapter strukturalny

2 - facznik, opcjonalnie pokryty piaskiem na zewnatrz lub
z taSma uszczelniajgca (bitumen)

D 2 <Dn 700
[ ] +10mm
) 150 mm ’
D 2=Don700
150 mm
I‘ L| $ 10 mm |120mm
) 300 mm "

Rys. 53: Konfiguracja tasmy gumowej - guma powinna mie¢ twardos¢ 50-
60 stopni w skali Shore'a A

Rys. 52: Alternatywne potaczenie - gumowa tasma owinieta wokét rury
zalanej betonem

BL -dtugosc krotkiej rury przegubowej (patrz: Tabela 10)

12 - maks. dtugos¢ koncowki rury zalanej betonem (maks.
0,4 m lub DN/2000 m, w zaleznosci, ktéra wartos¢ jest
wieksza)

1 - tasma gumowa lekko wystaje (maks. 25 mm)
2 - taSma gumowa
3 - kat maks. 45°

4 - dobrze zageszczony materiat zasypowy strefy rur
(lub stabilizowana) zasypka (do min. 95 % standardowej
gestosci wg Proctora)
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7. Instalacja zbiornikow,
ksztattek i innych konstrukgji
z GRP

Instalacja takich konstrukcji z GRP jak zbiorniki, progi, zbiorniki
przelewowe do kanalizacji ogéInosptawnej czy ksztattki
przypomina uktadanie rur. Nalezy zawsze upewnic sie, ze
elementy te sg wtasciwie posadowione oraz ze materiat
zasypowy w strefie wokot rur jest wtasciwie zageszczony,
poniewaz prace te maja bezposredni wptyw na stabilnos¢
systemu rurocigg/grunt. Tego typu konstrukcje moga
wymagac poprawy warunkéw w strefie wokat rur, aby uniknaé
koncentracji obcigzen w zwigzku z oddziatywaniem zasypki i
ruchu drogowego. W niektorych przypadkach konieczne moze
okazac sie obudowanie tych elementdw betonem.

Aby uzyskac informacje na temat instalacji studzienek Amiblu
z GRP, nalezy zapoznac sie z osobng instrukcjg instalacji
studzienek.

W kwestii potgczenia rurociggu z konstrukcjami opisanymi w
niniejszym rozdziale nalezy przestrzegac instrukcji w Rozdziale 5.

= W zaleznosci od wymiaréw i masy danej konstrukgji z
GRP, konieczne moze by¢ uzycie specjalnego sprzetu do
transportu, podniesienia oraz instalacji.

= Nalezy zwrbcic szczegbing uwage na przepisy dotyczace
zapobiegania wypadkom oraz na nosnos¢ poszczegblnych
sprzetow i urzadzen.

= Jesli dana konstrukcja GRP zostata dostarczona z punktami
podnoszenia, sa one zaprojektowane wiasnie do tego celu.
W przypadku innych zastosowan nalezy skonsultowac sie z
lokalnym dostawcg Amiblu.

»  Podczas instalagji konstrukcji GRP nalezy zasadniczo
obnizy¢ je do wykopu. Nie nalezy ich wpychac, wciskac ani
toczyc.

Aby uzyskat szczegbtowe informacje na temat instalacji
zbiornikéw i ksztattek specjalnych, nalezy skontaktowac sie z
lokalnym dostawcg Amiblu.

W zaleznosci od rodzaju instalowanej konstrukeji GRP, moze by¢
trudno zastosowac site o wartosci wymaganej do potaczenia. W
takim przypadku zazwyczaj mozna uzy¢ odpowiedniego sprzetu,
by umozliwic przytaczenie ksztattek w kontrolowany sposéb.
Praktyka pokazuje, ze przydatne sa wciagarki i podnosniki
(patrz: rys. 54).

f =0

-
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I
#
——_
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I

Rys. 54: taczenie ksztattek za pomoca sprzetu mechanicznego
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8. Zalewanie rur betonem
| zaprawa

8.1. Informacje ogolne

W przypadku koniecznosci otoczenia rur (lub ksztattek) betonem
itp., np. w zwigzku z blokami oporowymi lub przenoszeniem
niestandardowych obcigzen, nalezy przestrzegac dodatkowych
przedstawionych ponizej wytycznych dotyczacych instalacji.

8.2. Kotwienie rur

Podczas wylewania betonu, pusta rura lub ksztattka podlegaé
bedzie sitom wyporu. Rure nalezy wiec zabezpieczyc przed
przemieszczeniem spowodowanym przez takie sity. Metoda
zabezpieczenia musi by¢ odpowiednia do instalowanego
produktu (patrz takze: Rozdziat 4.7).

Rure zazwyczaj zabezpiecza sie, mocujac jg pasami do ptyty
dennej lub innego rodzaju kotw(y).

Pasy powinny by¢ wykonane z ptaskiego materiatu o minimalnej
szerokoSci wynoszacej 10% DN, jednak nie mniejszej niz 25 mm.
Powinny by¢ tez na tyle mocne, by wytrzymac dziatanie sity
wyporu przy zastosowaniu dwach lub wiecej paséw na rure oraz
maksymalnej odlegtosci miedzy pasami, zgodnie z wartosciami
przedstawionymi w Tabeli 11.

Pasy nalezy naciagnag, by zapobiec wyporowi rur, nie nalezy

ich jednak zaciskac zbyt mocno, aby nie doprowadzi¢ do
wystapienia dodatkowego odksztatcenia rur (patrz: rys. 55 i 56).
Tréjniki i tuki wymagaja zamocowania co najmniej trzema
pasami. Aby zapobiec przesunieciom bocznym, zaleca sie
mocowanie pasow na krzyz.

Ponadto rury nalezy mocowac pasami w poblizu miejsc
potaczen, by zapobiec niewspotosiowosci.

Szeroko5¢ pasow i odlegtosci miedzy nimi okresla sie na
podstawie specyfikacji dla maksymalnej ilosci betonu uzytego
do zalewania, przedstawionych w niniejszej instrukgji. W
sprawie warunkéw specyficznych dla konkretnego projektu
nalezy skonsultowac sie z lokalnym dostawcg Amiblu.
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Maksymalna Maksymalna
odlegtosc miedzy odlegtosc miedzy
pasami [m] pasami PN 1 [m]
<200 1.5 1
200 - 350 2 1.5
400 - 550 3 2
600 - 960 4 3
= 1000 6 4

Tabela 11: Maksymalna odlegtos¢ miedzy pasami podczas kotwienia rur

Rys. 55: Kotwienie rur - maksymalna odlegtos¢ miedzy pasami. Patrz: Tabela 11

Rys. 56: Kotwienie rur bez podparcia wewnetrznego - maksymalna
odlegtos¢ miedzy pasami. Patrz: Tabela 11

1 - Przedwit
2 - Podparcie zewnetrzne
3 - Maks. odlegtos¢ miedzy pasami

Uwaga: Istnieje mozliwos¢ zmniejszenia potrzeb w zakresie
kotwienia i podpierania rur podczas zalewania betonem poprzez
aktywna kontrole oraz ograniczenie sit wyporu dziatajgcych na rury,
na przyktad wypetniajac rure woda (nalezy uwzglednic gestosé
cieczy dla materiatu uzywanego do zalewania rur).
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8.3. Wylewanie betonu

Beton musi by¢ aplikowany etapami, by zapewnic doS¢ czasu

na jego stwardnienie przed wylaniem kolejnej warstwy, tak aby
nie powstawaty sity wyporu. Maksymalne wysokosci uniesienia,
podane jako funkcja klasy sztywnosci, przedstawiono w Tabeli
12. Rura powinna by¢ podparta w taki sposéb, by beton tatwo
wptywat w miejsca wokét rury oraz catkowicie pod nia.

Maksymalne uniesienie to maksymalna gtebokos¢ betonu, jaka
moze by¢ wylana za jednym razem dla danej klasy nominalnej
sztywnosci.

8.4. Tymczasowe podparcie rur w trakcie
zalewania betonem

Jezeli zastosowane zostang maksymalne warto5ci uniesienia
podane w Tabeli 12, to w przypadku rur o Srednicy wiekszej niz
1500 nalezy zastosowac podpory wewnatrz rury, jak pokazano
narys. 5557, by zapobiec nadmiernemu ugieciu. Podpory
wewnetrzne muszg miec duze, odpowiednio uformowane
powierzchnie styku, by zapobiec kumulowaniu sie naprezen

w rurze. Podpory powinny by¢ umieszczone w miejscach, w
ktérych zamocowane sg pasy mocujace, patrz: rys. 55.

Podpory (patrz: rys. 57) muszg by¢ zaprojektowane odpowiednio
do oczekiwanych sit. Ponadto podpory powinny zapewnic
dopuszczalny ksztatt rur (mniej niz 3 % ugiecia, bez wybrzuszen
lub sptaszczen).

W przypadku rur ciSnieniowych ugiecie powinno wynosi¢ mniej
niz 1 %, aby uniknac duzych obcigzen na otaczajacy rury beton
w zwigzku z ponownym zaokraglaniem sie rury pod dziataniem
cisnienia.

8.5. Obudowy (tunele)

W trakcie instalacji standardowej rury (nieréwne zlicowanie
na zewnatrz) w obudowie, nalezy przestrzegac nastepujacych
Srodkow ostroznosci:

»  Rury mozna umieszcza¢ w obudowie, ciagnac je lub pchajac
(przecisk). Prosimy skonsultowac sie z lokalnym dostawca
Amiblu w celu wyliczenia maksymalnej dtugosci/sity
wsuwania rur.

= Aby utatwic umieszczenie rur w obudowie i ochronic je
przed uszkodzeniem podczas przesuwania, rury powinny
byc wyposazone w elementy dystansowe z tworzywa
sztucznego, stalowe tuleje lub drewniane podktadki.
Elementy te musza zapewnic odpowiednig przestrzen
pomiedzy tacznikami rur a Sciang obudowy.

= Instalacja rur w obudowie jest znacznie tatwiejsza, jezeli
miedzy podktadkami a Sciang obudowy zastosuje sie smar.
Nie nalezy jednak stosowac smaru na bazie ropy naftowej,
poniewaz moze on uszkodzic niektdre uszczelki.

Maksymalne uniesienie dla danej Maksymalne wysokosci

SN uniesienia [m]’
2500 0,3m lub DN/4 - V\{\{brac wieksza
wartos¢
5000 0,45 m lubDN/3 - vyybrac wiekszg
wartosc
10000 0,6 mlub DN/2 - V\{\{brac wigkszg
wartosc

' Przy zatozeniu, ze gestos¢ betonu wynosi 24 kN/m?

Tabela 12: Maksymalne uniesienie dla wylewanego betonu przy zastosowaniu
kotwienia rur, zgodnie z Rozdziatem 8.2

Maksymalne ciSnienie cementacji

[bar]
2500 0.35
5000 0.70
10000 1.4

Tabela 13: Maksymalne cisnienie cementacji (dolne sklepienie rury) bez
zastosowania podp6or wewnetrznych

Rys. 57: Podpory wewnatrz rury

= Przestrzen miedzy obudowa i rurg mozna wypetnic
piaskiem, zwirem lub zaprawg cementowa.

Nalezy zadbac, by w trakcie tego etapu nie doprowadzi¢ do
przecigzenia lub zapadniecia sie rury, zwtaszcza podczas
cementacji. Maksymalne ciSnienie cementacji podane jest
w Tabeli 13.
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9. Ograniczenie parcia

9.1. Informacje ogodlne

Po poddaniu rurociggu dziataniu cisnienia w tukach, redukcjach,
tréjnikach, rozgatezieniach, przegrodach oraz innych miejscach,
w ktorych wystepuje zmiana kierunku rurociagu, pojawiaja

sie niezrownowazone sity parcia. Aby zapobiec roztgczeniu
tacznikow, nalezy zastosowaé wzmocnienia przed dziataniem
tych sit. Zazwyczaj najlepszym pod wzgledem finansowym
rozwigzaniem jest zastosowanie blokdw oporowych lub
bezposrednie oddziatywanie i tarcie miedzy rurg a gruntem.

Ciezar elementéw przenoszacych parcie cieczy powinien by¢
witasciwie posadowiony i osiagna€ podobny stopien osiadania
jak rurocigg. Obcigzenia powodowane przez zabezpieczenia nie
moga dziatac na rurociag jak sita Scinajaca. Praktyka wykazata,
ze dobrym rozwigzaniem technicznym jest zastosowanie
potaczenia z krotkimi rurami przegubowymi. Wiecej informacji
znajduje sie w Rozdziale 6.

Odpowiedzialnosc¢ za okreslenie potrzeb i konstrukgji, a takze
stopnia stalowego wzmocnienia struktur betonowych spoczywa
na inzynierach inwestora. Ksztattki Amiblu sg projektowane

tak, by wytrzymac petne ciSnienie wewnetrzne, zas betonowa
konstrukcja powinna podtrzymywac ksztatt rurociagu i
przenosic site parcia.

Poniewaz rozszerzalnos¢ ksztattek poddanych dziataniu
cisnienia jest z reguty wieksza niz wytrzymatos¢ betonu
na rozciaganie, nalezy rozwazyc zastosowanie stalowych
wzmocnien w celu kontroli szerokosci pekniec.

9.2. Bloki oporowe

Z reguty zabezpieczenia przed parciem nie sg wymagane, jesli
ciSnienie w rurociggu nie przekracza 1 bar (100 kPa).

Zadaniem blokdw oporowych jest ograniczanie przemieszczania
sie ksztattki wzgledem sasiedniej rury, aby zachowaé szczelnosé
potaczenia tgcznikiem Amiblu. Powstate odchylenie katowe
powinno by¢ mniejsze niz wartosci wskazane w Tabeli 8.

W przypadku cisnief roboczych powyzej 10 bar (PN>10),

blok oporowy musi otaczac ksztattke. W przypadku cisnief o
nizszych wartosciach istnieje mozliwos¢ dostawy specjalnych
ksztattek, pozwalajacych na czeSciowe zagtebienie w bloku.
Prosimy skonsultowact sie z lokalnym dostawcg Amiblu.

Blok oporowy powinien zostac umieszczony na nienaruszonym
gruncie lub tez zasypany materiatem uzywanym w strefie wokét
rur, odpowiednio dobranym i zageszczonym tak, by osiagnat
wytrzymatos¢ i sztywnos¢ gruntu rodzimego.
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Koncentryczne wtazy serwisowe (tréjniki ze Slepym kotnierzem),
rury odprowadzajace i nawiewy powietrza, ktore nie powodujg
powstania niezrownowazonych sit parcia w trakcie eksploatacji,
nie wymagaja obudowy, lecz wymagajg zastosowania
odgatezien i ksztattek odpornych na dziatanie sit parcia.
Ksztatty blokdw oporowych na rys. 58 pokazano wytacznie

w celach ilustracyjnych. Rzeczywisty ksztatt bloku zalezy od
konstrukgcji i wymogow projektowych. Obudowy betonowe
omodwiono w Rozdziale 8.

9.3. Zakopanie bezposrednio w gruncie

Przeniesienie parcia bezposrednio poprzez podparcie i tarcie
otaczajgcego rurocigg gruntu osiaga sie poprzez zastosowanie
potaczen blokowanych oraz specjalnych rur przenoszacych
nacisk osiowy. Ksztattki do tych rur takze sg zaprojektowane
do celdéw zakopania bezpoSrednio w gruncie. Zmierzona
wartos¢ wspotczynnika tarcia dla rur Amiblu z GRP oraz
gruntéw niespoistych wynosi 0,25 - 0,5. Podczas okreélania
wymaganej dtugosci kotwigcej rury taczacej sie z ksztattkami,
nalezy zastosowac wtasciwa koncepcje bezpieczenstwa.
Istniejg krajowe normy dotyczace obliczania dtugosci kotwigcej;
aby uzyskac porade w tej kwestii, nalezy skontaktowac sie z
lokalnym dostawcg Amiblu.

Zakopanie nieblokowanych ksztattek bezposrednio w

gruncie jest mozliwe w przypadku specyficznych warunkéw
dotyczacych danej inwestycji. Prosimy o kontakt z Amiblu w celu
uzyskania wsparcia projektowego.

(r (7

Rys. 58: Bloki oporowe (przyktady)
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10. Inne procedury
instalacyjne oraz czynniki,
ktére nalezy uwzglednic

10.1. Wieksza liczba rurociggow

Planujac instalacje wigcej niz jednego rurociggu w danym
wykopie, nalezy postepowact zgodnie z instrukcjami zawartymi
w Rozdziale 4 i dobrac odlegtosc ,C" miedzy nimi, zgodnie
wymogami dla rury o najwiekszej Srednicy.

W przypadku wykopow, do ktorych maja dostep ludzie, nalezy
przestrzega€ witasciwych przepisow BHP. Odlegtos¢ miedzy
rurociggami nalezy dobrac tak, aby zapewnic prawidtowe
wypetnienie pachwin i strefy wokét rur.

W przypadku instalacji w ptynnym gruncie lub zalewania
betonem, minimalna odlegtos¢ (patrz: rys. 59) miedzy
rurociggami wynosi 0,15 m.

Rys. 59: Minimalna odlegtos¢ ,C" miedzy rurociggami

C - odlegtoS¢ miedzy rurami w poziomie
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10.2. Krzyzowanie sie rurociggow

W przypadku krzyzowania sie rurociagow, tj. kiedy jeden z nich
przechodzi nad drugim, odlegtoS¢ w pionie miedzy rurociggiem
oraz instalowang dolng rurg powinna byc taka, jak pokazano
narys. 60. W pewnych przypadkach zachodzi koniecznosé
potozenia rury pod juz istniejgcym rurociggiem. Nalezy
wowczas zachowac szczeg6lng ostroznos¢, aby nie uszkodzi€
istniejacego rurociggu. Powinien on zostac zabezpieczony przez
przymocowanie go do stalowej belki utozonej nad wykopem.
Zaleca sie takze owinaé czyms rure, by uchronic ja przed
uszkodzeniem spowodowanym przez uderzenia.

Systemy rur Amiblu
Zaprojektowane dla pokolefi

Po potozeniu nowej rury do zasypania nalezy uzyc czystego,
gruboziarnistego gruntu o ograniczonej zawartosci drobnych,
piaszczystych lub drobnoziarnistych ziaren. Nalezy ja zagescic
do co najmniej 95% standardowej gestosci Proctor (nizsze
wartosci zageszczenia po konsultacji z Dziatem Technicznym)
wokét obu rur, plus 300 mm powyzej sklepienia gornej rury.
Zasypka ta powinna siegac na odlegtos¢ rowna co najmniej
dwukrotnej Srednicy w obu kierunkach od rur wzdtuz kazdego z
wykopow (patrz: rys. 60).

Nalezy tez rozwazyc zastosowanie krotkich rur przegubowych z
obu stron instalowanej rury.

Rys. 60: Skrzyzowanie z innymi rurociggami

1 - podsypka

F - odlegtos¢ miedzy rurami w poziomie
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Warstwa zasypki nad gorna rura:

Do 4 metrow: Powyzej 4 metrow:
Nigdy mniej niz
D;+D D;+D
F > % F> % 150 mm.

Czyste grunty gruboziarniste o ograniczonej zawartosci drobnych ziaren,
gruntow piaszczystych lub drobnoziarnistych.
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10.3. Instalacja rurociggdw na pochytosciach

10.3.1. INFORMACJE OGOLNE

= Wartos¢ nachylenia, przy ktorej stok moze stac sie

niestabilny, zalezy od jakosci gruntu. Ryzyko niestabilnych
warunkow wzrasta drastycznie wraz z katem nachylenia.
Zasadniczo nie powinno sie instalowac rur na stokach lub
na terenach, na ktorych istnieje podejrzenie niestabilnosci
stoku, o ile stosowne badanie geotechniczne nie
potwierdzito, ze warunki pozwalajg na instalacje.

10.3.2. INSTALACJA PODZIEMNA

Przed instalacja rur pod ziemig na stokach z oczekiwanag
niestabilnoscia, zaleca sie konsultacje z inzynierem
geotechnikiem.

Powierzchnia ukonczonego wykopu musi zostac ponownie
uksztattowana, by wyeliminowac zagtebienia i zapobiec
tworzeniu sie katuz. Zbieranie sie wody na stoku pogarsza jego

stabilnoS¢ i moze przyczynic sie do wewnetrznych obsuniec i
powstania sit Scinajgcych. Nalezy sprawdzic zdolnosci gleby

w zakresie kompensowania niezrownowazonych sit parcia w
kierunku ich dziatania, zaréwno dla tgcznikow z odchyleniem

katowym, jak i dla blokdw oporowych.

Rury Amiblu mozna instalowac na stokach, pod warunkiem
spefnienia nastepujacych warunkéw minimalnych:

Dtugotrwata stabilnosc instalacji zapewnia sie poprzez
wiasciwy projekt geotechniczny.

Na stokach z oczekiwana niestabilnoscia jako materiat
zasypowy w strefie rur nalezy stosowac ttuczen kamienny
lub zasypke stabilizowang cementem.

Instalowanie rur nalezy zawsze zaczynac od dotu i posuwac
sie w gore stoku. Przed umieszczeniem kolejnej rury w
wykopie nalezy prawidtowo zasypac poprzednig rure do
poziomu gruntu.

Powierzchnia terenu nad zasypanym wykopem powinna
byc zabezpieczona przed erozja powodowang przez
sptywajaca wode.

Rury instalowane sg w linii prostej (plus minus 0,2 stopnia),
z minimalng szczeling miedzy kofcami rur.
Dtugoterminowa warto5¢ bezwzgledna ruchu zasypki w
kierunku osiowym rury musi by¢ mniejsza niz 20 mm.
Instalacja musi by¢ nalezycie odwadniana, by uniknac
wymywania materiatéw i tym samym zapewnic
odpowiednig wytrzymatos¢ gruntu na scinanie.

Przez caty czas budowy oraz w poczatkowym okresie
eksploatacji nalezy monitorowac stabilnos¢ poszczegdlnych
rur. Mozna to wykonac, sprawdzajac szczeliny miedzy
koncami rur. Aby uzyskac wsparcie inzynierskie, prosimy
skontaktowac sie z lokalnym dostawcg Amiblu.

10.3.3. INSTALACJA NADZIEMNA

Preferowang metodg instalowania rur na stromych stokach
jest budowanie rurociggu nad ziemig, poniewaz konstrukcje

Rys. 61: System rur podwojnych z rurg ochronng i elementami
dystansowymi

nadziemne, takie jak podpory rur s3 tatwiejsze do osadzenia,
fatwiej monitorowac stan techniczny instalacji oraz fatwiej
wykry¢ jej osiadanie.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat instalacji nadziemnych,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym dostawcg Amiblu.

10.4. Rury podwadjne

Systemy rur podwojnych Amiblu sg powszechnie stosowane

w strefach ochrony wody pitnej. Standardowo mniejsza rure
mocuje sie wewnatrz wiekszej przed ich dostarczeniem na
miejsce instalacji. Odlegtos¢ miedzy elementami dystansowymi
powinna by¢ zgodna z instrukcja instalacji nadziemnej Amiblu.

System rur podwojnych sktada sie z rury nosnej, ktorg
transportowana jest dana substancja, oraz z rury zewnetrznej,
petnigcej funkcje ochronna (patrz: rys. 61).

10.4.1. INSTALACJA

Elementy dystansowe z prowadnicami utrzymujg rure

nosna we wiasciwej pozycji. Aby zapewnic strukturalng
stabilno5¢ rurociggu, wymagane sa co najmniej dwa elementy
dystansowe na rure o dtugosci 6 m. Jako ze r6zne modele
elementdw dystansowych majg rézne parametry oraz w
zwigzku z r6znorodnoscia aplikacji, konieczne moze okazac sie
uzycie wiekszej liczby elementéw dystansowych. Procedura
ukfadania rur podwajnych jest taka sama jak w przypadku

rur standardowych. Jedyna roznica jest to, ze faczenie rur
nalezy rozpoczac od rury nosnej, a nastepnie nalezy sprawdzic
potaczenia, zanim rozpocznie sie tgczenie rur ochronnych.

10.4.2. TESTY CISNIENIOWE | TESTY SZCZELNOSCI

Podczas testowania szczelnosci rur podwojnych nalezy zwrocic
uwage na poruszone ponizej kwestie. Jesli testy maja objac
jedynie rury nosne, nalezy postepowac zgodnie z opisem w
Rozdziale 11.

Ze wzgledu na sity dziatajgce w trakcie zmian kierunku, podczas
przeprowadzania testéw ciSnieniowych nalezy zastosowat
szczeg6lne Srodki ostroznosci.

W przypadku tego typu projektéw nalezy skonsultowat sie

z Amiblu.
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Jezeli przestrzef miedzy rurg ochronng i nosna jest testowana
bez napetniania rury nosnej (przeciwcisnienie), nalezy
uwzgledni¢ dopuszczalne ciSnienie wyboczajace rury nosnej.

Jedna z mozliwych do zastosowania procedur jest
przetestowanie rury nosnej najpierw, a nastepnie
przetestowanie rury nosnej i przestrzeni miedzyrurowej
jednoczesnie. Takie postepowanie gwarantuje takie samo
ciSnienie zardowno w rurze nosnej, jak i w przestrzeni
miedzyrurowe;.

10.5. Instalacja rur w miejscach, w ktorych
wystepuje wysoki poziom wod gruntowych

Aby zagwarantowat dtugoterminowe bezpieczenstwo
konstrukgji, konieczne jest zbadanie warunkéw gruntowych i
poziomu wbd gruntowych. Jezeli zwierciadto wod gruntowych
siega powyzej dna wykopu, przed przygotowaniem podsypki
konieczne jest obnizenie poziomu wody co najmniej do poziomu
dna wykopu (a najlepiej do okoto 200 mm ponizej). W zaleznosci
od rodzaju gruntu rodzimego mozliwe jest zastosowanie
roznych technik. W przypadku gruntdw piaszczystych

lub ilastych zaleca sie zastosowanie systemu igtofiltrow
podtaczonych do rury kolektora oraz pompy.

Odlegtos¢ miedzy poszczegolnymi igtofiltrami oraz gtebokosc,
na jakiej beda umieszczone, zalezy od poziomu wod gruntowych
oraz przepuszczalnosci gruntu. Wazne, aby zastosowac filtr
wokot punktu zasysania (piasek gruboziarnisty lub zwir), by
zapobiec zapychaniu igtofiltrow drobnoziarnistym gruntem
rodzimym.

Nalezy rozwazy¢ zastosowanie odpowiedniego filtra
gruntowego lub geowtdkniny filtrujgcej wzdtuz granicy z
niekompatybilnymi materiatami, by zapobiec ich migracji i
przeciwdziatac wyporowi hydrostatycznemu.

Jezeli grunt rodzimy sktada sie z gliny lub skaty macierzystej,
igtofiltry nie beda dziata€. W takim przypadku usuniecie
wody jest trudniejsze. Zaleca sie wowczas zastosowanie
pomp i studni depresyjnych. Jesli niemozliwe jest utrzymanie
poziomu wody ponizej powierzchni podsypki, konieczne jest
zastosowanie drenazu dna.

Drenaz dna powinien by¢ wykonany przy uzyciu kruszywa
jednofrakcyjnego (20-25 mm), umieszczonego w tkaninie
filtracyjnej. Gtebokos¢ warstwy drenu pod podsypka zalezy od
ilosci wody w wykopie.

Jezeli w dalszym ciggu niemozliwe jest obnizenie poziomu
wod gruntowych ponizej podsypki, nalezy otoczyc podsypke
tkanina filtracyjna (w razie koniecznosci takze strefe utozenia
rur), by zapobiec zanieczyszczeniu materiatem rodzimym. Do
wykonania podsypki i zasypki nalezy uzyé zwiru lub ttucznia
kamiennego. Podczas odwadniania nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujace kwestie:
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Nalezy unika¢ pompowania na dtugie odlegtosci przez
materiat zasypowy lub grunt rodzimy, jako ze moze to
powodowac utrate podparcia wczesniej zainstalowanych
rur w zwigzku z usunieciem materiatu badz migracja
gruntu.

Nie wytaczac systemu odwadniania, dopoki nie zostanie
osiagnieta wystarczajgca migzszos¢ zasypki, ktora
zapobiegnie wyporowi rur.

10.6. Zastosowanie podpor Scian wykopu

Podczas instalacji rur powszechnie stosuje sie podpieranie

Scian wykopu. Prace te stanowig czes¢ projektu technicznego

i musza by¢ zgodne z wtasciwymi przepisami BHP. Podczas
zdejmowania tymczasowych deskowan nalezy wzigc pod uwage
szereg czynnikow.

Ponizej przedstawiono kilka tych czynnikdw, ktérych
uwzglednienie jest konieczne podczas zdejmowania podpor
Scian wykopu:

Nalezy zadbac o wtasciwe podparcie miedzy gruntem
rodzimym a materiatem zasypowym.

Usuwanie deskowania etapami z zageszczaniem materiatu
zasypowego w strefie rur zapewni optymalne podparcie dla
rur, umozliwiajac wypetnienie pustych przestrzeni, ktére
czesto powstajg za Sciankami szczelnymi.

Usuwanie scianek po zasypaniu strefy utozenia rur i
zageszczeniu materiatu zasypowego spowoduje, ze
materiat zasypowy utraci podparcie, co z kolei zmniejszy
podparcie rur, zwfaszcza jesli za Sciankami powstang
puste przestrzenie. Aby zminimalizowac utrate podparcia,
w trakcie zdejmowania Scianki nalezy wprawic w drgania.
Miedzy tymczasowymi Sciankami a gruntem rodzimym
nalezy stosowac wytacznie ziarnisty materiat zasypowy
zageszczony do wymaganej gestosci, aby zapewnic
wystarczajgce ostateczne podparcie rur.

Nalezy upewnic sie, ze pomiedzy zewnetrzng strona
Scianek a gruntem rodzimym nie wystepuja puste
przestrzenie niewypetnione materiatem zasypowym do
wysokosci siegajacej co najmniej ponad strefe utozenia rur.
W przypadku zasypywania ptynnym gruntem deskowanie
nalezy usunag, gdy materiat zasypowy nadal jest w stanie
ptynnym.

Czynniki, ktore nalezy wzigt pod uwage w przypadku
stosowania deskowan statych:

W przypadku gleb miekkich moze zapas¢ decyzja o
zastosowaniu deskowan statych w strefie utozenia

rur, gdzie usuniecie deskowan i zageszczenie zasypki
wzgledem gruntu rodzimego nie jest mozliwe.

Nalezy stosowac deskowania o wystarczajgcej dtugosci,
aby prawidtowo roztozy¢ obcigzenia poprzeczne
powodowane przez rury, przynajmniej w strefie utozenia
rur.




Amiblu

»  Jakos¢ deskowan powinna by taka, by deskowania
wytrzymaty przez caty projektowany czas eksploatacji rur.
Procedury zasypywania sa takie same jak w przypadku & a 8 oo P
standardowych instalacji.

10.7. Wykop w skale

Instalacja rur w skale tworzy sztywna i stabilng podbudowe
dla rurociggu. W miejscu, w ktérym kofAczy sie skata, a rura
przechodzi do wykopu w gruncie (lub odwrotnie), nalezy
zapewnic ptynne przejscie, stosujac krotkie rury przegubowe
(patrz: Rozdziat 6.1), jak pokazano na rys. 62. Alternatywnie
mozna zastosowac zasypke stabilizowang cementem jako (ol I ¢ | ﬂ

podbudowe i podsypke pod rure przechodzaca przez granice

skata-grunt, co eliminuje potrzebe zastosowania w tym miejscu  Rys 2: Metoda budowy wykopu i uktadania rur na granicy skata - grunt’
tacznika. Konstrukcja wykopu powinna by¢ wykonana zgodnie z
metoda odpowiednig dla danego gruntu rodzimego.

1 - Standardowa rura

2 - tacznik

3 - Rura uzupetniajaca

4 - t3cznik z krotka rurg przegubowa
5 - Krotka rura przegubowa

6 - Standardowa rura

7 - Grunt rodzimy

8 - Fundament (jesli wymagany)

9 - Podsypka
10 - Punkt zmiany warunkéw podtoza
11 - Skata

' Stosowana takze przy nagtych zmianach warunkéw podtoza.
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11. Testy szczelnoSci

11.1. Informacje ogolne

Testy szczelnoSci systemow rur grawitacyjnych Amiblu GRP
(PN 1) nalezy przeprowadzac zgodnie z norma EN 1610 dla
rurociggdw o cisnieniu testowym maks. 0,5 bara. Rurociagi
cisSnieniowe nalezy testowac zgodnie z norma EN 805. Zaleca
sie monitorowanie procesu instalacji poprzez regularne
wykonywanie testéw szczelnosci dla poszczegolnych odcinkdw
rurociggu.

Szybkos¢ napetniania [I/s]

0 250 500 750 1000 1250 1500

W tym rozdziale przedstawiono ogodlne zalecenia dotyczace
przeprowadzania testéw szczelnosci. Aby uzyskat szczegdtowe
informacje i instrukcje, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dostawcg Amiblu. 700

Wykres 2: Zalecana predkos¢ napetniania DN 200-1500

600
Zasadniczo dobra praktyka budowlang jest wykonywanie

testéw szczelnosci odcinkdw rurociagu o dtugosci nie wiekszej
niz 1000 metréw, aby méc wiasciwie ocenic jakos¢ wykonanych
prac.

500

400

300

200

Szybkos¢ napetniania [I/s]

Dopuszczalne cisnienie testowe dla rur i tgcznikow Amiblu
GRP wynosi 1,5 x PN. Aby przetestowac caty system, tgcznie
z ksztattkami, studzienkami i zaworami, konieczne moze byc
uwzglednienie warunkéw projektu.

100
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DN

W przypadku gdy ciSnienie testowe przekracza 1 bar, nalezy

. . Wykres 3: Zalecana predkos¢ napetniania DN 1500-4000
odwotac sie do Rozdziatu 9. Y Pre P

Rurociagi niezasypane oraz czesciowo zasypane musza zostaé
ustabilizowane i zabezpieczone przed przemieszczaniem z
uzyciem wiasciwych Srodkow. e

Zaleca sie napetniac rurocigg powoli, bez nagtych wzrostow
cisnienia, zaczynajac od najnizej potozonego punktu.
Wystarczajgco duze odpowietrzniki powinny umozliwic
usuniecie powietrza z rurociagu (patrz: wykres 2 i 3).

Jezeli w testowanym odcinku znajduje sie powietrze, nalezy [ 3 ]
uwzglednit szczegblne wymogi bezpieczefstwa oraz ryzyko
zwigzane ze Scisliwoscig powietrza. Rys. 63: Zawor tymczasowy do testowania szczelnosci odcinkdw rurowych

11.2. Testy szczelnosci z uzyciem wody,
zgodnie znorma EN 1610

1 - Usztywnienie dla ptyty do praby ciSnieniowej oraz
rurociggu

Metoda ,W" (testy z uzyciem wody) zgodnie z norma EN 2 - Ptyta do proby cisnieniowej

1610 jest zalecana do przeprowadzania testow szczelnosci 3 - Mufa odpowietrzania

studzienek oraz innych konstrukcji z GRP. Opisana procedura
testowa bazuje na metodzie testowej ,W". Za jej pomoca mozna
testowac poszczeg6lne potaczenia rurowe, odcinki rurociggu
lub cate rurociagi. Podczas testow nalezy przestrzega¢ procedur
opisanych w normie EN 1610 oraz stosowac sprzet podobny do
pokazanego narys. 63 lub odpowiednie manometry.

4 - Lejek do napetniania grawitacyjnego

5 - Dysza do odpowietrzania
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W przypadku wyrobéw PN1 warto5¢ cisnienia testowego
nie moze przekraczac wartosci 0,5 bar. Jezeli planowane
jest wyzsze cisnienie testowe, nalezy skontaktowac sie z
Amiblu. Cisnienia te nalezy przyktadac w najnizszym punkcie
testowanego odcinka.

Prosimy odwotac sie do normy EN 1610, by uzyskac informacje
na temat dopuszczalnej ilosci wody uzupetniajacej na metr.

11.3. Test szczelnosci z uzyciem powietrza
zgodnie z norma EN 1610

Opisana procedura testowa bazuje na metodzie testowej ,L”
opisanej w normie

EN 1610, ktdra zaktada wykorzystanie powietrza zamiast wody.
Za jej pomoca mozna testowac poszczegodlne potaczenia rurowe
odcinki rurociggu lub cate rurociagi. Nalezy postepowac zgodnie
z procedurami opisanymi w normie EN 1610.

Prosimy odwotat sie do Tabeli 14, by sprawdzi¢ wtasciwy
czas trwania testu dla rurociggéw bez studzienek wtazowych

i niewtazowych, uwzgledniajac Srednice rur i metody testowe
zawarte w normie EN 1610 (LA; LB; LC; LD). Wyboru procedury
testowej dokonuje sie zgodnie z wymogami inwestora lub
projektanta.

Uwaga: W rurociggu poddanym dziataniu ciSnienia
magazynowana jest znaczna iloSc energii. Dotyczy to
zwtaszcza sytuacji, w ktérych medium testowym jest
powietrze (nawet w warunkach niskiego cisnienia).

Nalezy dotozyc wszelkich staraf, by zadbac o wtasciwe
zamocowanie rurociggu w miejscach, w ktérych znajduja
sie ksztattki podlegajace niezrownowazonym sitom parcia.
Nalezy przestrzegac Srodkow ostroznosci zalecanych przez
producenta w przypadku takich urzadzei jak zaslepki
pneumatyczne.

Metoda Po Ap t (minuty)
LeStoRe mbar (kPa) DN 400 DN 600 DN 1000
LA 10(1) 2.5(0.25) 5 5 7 10 14 19 24
LB 50 (5) 10(1) 4 4 6 7 11 15 19
LC 100 (10) 15(1.5) 3 3 4 5 8 11 1%
LD 200 (20) 15(1.5) 15 15 2 25 4 5 7
Wartosé Kp 0.058 0.058 0.04 003 0.02 0015 0012

Tabela 14: Testowanie z uzyciem powietrza - czas trwania testu w zaleznosci od metody testowej i Srednicy rur (zrodto: EN 1610)

Zaleznos¢ pomiedzy czasem trwania testu a

dopuszczalnym spadkiem ciSnienia jest nastepujaca:

1

1
K,

Po

PO—AP

Kp = 12/DN, o wartosci maksymalnej 0,058, gdzie t
zaokragla sie do najblizszej 0,5 minuty dla t - 5 min oraz
do najblizszej catej minuty dla t > 5 min

t - czas trwania testu
Py - ciSnienie testowe powyzej atmosferycznego

Ap - dopuszczalny spadek ciSnienia
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11.4. Testy szczelnoSci rurociggow
ciSnieniowych, zgodnie z norma EN 805

Opisana procedura testowa bazuje na metodzie testowej
Lutrata ciSnienia” opisanej w normie EN 805. Za jej pomoca
mozna testowac poszczegdlne potaczenia rurowe odcinki
rurociggu lub cate rurociagi. Nalezy postepowac zgodnie z
procedurami opisanymi w normie EN 805. Ponizej zamieszczono
podsumowanie tych informacji.

11.4.1. PRZYGOTOWANIE

Przed przystapieniem do testow nalezy skontrolowac
ukofczong instalacje w celu sprawdzenia, czy wszystkie prace
zostaty wiasciwie wykonane i zakonczone. Nastepujace kwestie
maja krytyczne znaczenie:

Potaczenia rurowe zostaty prawidtowo zamontowane.
Elementy mocujace (tj. bloki oporowe i innego rodzaju
kotwy) sa na miejscu i zostaty wiaSciwie utwardzone.
Sruby kotnierzy dokrecone zgodnie z momentem
obrotowym podanym w instrukcjach.

Rurociag zostat zasypany zgodnie z opisem w Rozdziale 4.6.
Systemy blokowane osiowo uzyskaty minimalng warstwe
zasypki dla zabezpieczenia dtugosci rury we wszystkich
punktach blokowanych.

Zawory i pompy zamocowane kotwami.

Prawidtowe zasypanie i wtasciwe zageszczenie materiatu
zasypowego w poblizu roznych konstrukeji oraz na kofcach.
W przypadku zastosowania produktéw o réznych klasach
cisnienia, nalezy zapewnic maksymalne dopuszczalne
cisnienie testowe dla kazdej klasy. Nalezy zwracac uwage
na zmiany PN.

Podczas testu stosowac sprzet podobny do pokazanego na rys.
63 lub odpowiednie manometry. Wyroby ciSnieniowe powinny
byc testowane zgodnie z norma EN 805 przy wartosci cisnienia
wynoszacej maksymalnie 1,5 x PN dla klas do PN 10 oraz PN
plus 5 bar dla wyzszych klas. Cisnienia te nalezy przyktadac w
najnizszym punkcie testowanego odcinka.

Zalecamy wykonanie tych trzech etapéw testu zgodnie z opisem
w normie EN 805:

= Test wstepny

Test spadku ciSnienia
Gtowny test ciSnienia

11.4.2. TEST WSTEPNY

Test wstepny stuzy do wstrzymania zmiany objetosci w
rurociggu cisSnieniowym zaleznie od ciSnienia wewnetrznego,
czasu i temperatury w takim stopniu, aby p6zniejszy test
gtowny mogt jasno wykazag, czy testowany odcinek rurociggu
jest szczelny.

Stopniowo zwiekszac ciSnienie wewnetrzne w wypetnionym
rurociagu, az osiagnie wartos¢ cisnienia roboczego. Upewnic
sie, ze wartosc ciSnienia testowego systemu nie zostata
przekroczona.
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Cisnienie testowe systemu

Maksymalne cisnienie projektowe (MDP)
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(STP)
MDP = 10 ba MDP > 10 bar
1.5 x MDP MDP + 5 bar
Niski punkt testowanego odcinka < 1.5 MDP < 1.5 MDP
Wysoki punkt testowanego odcinka > 1.1 MDP z> 10 bar

Tabela 15: Cisnienie testowe systemu zgodnie z normg EN 805
bez obliczef uderzenia hydraulicznego.

Utrzymac cisnienie z testu wstepnego (ciSnienie robocze) przez
6 godzin. W przypadku zaobserwowania spadkow cisnienia
usunac cisnienie w rurociagu i zbadac przyczyne.

11.4.3. TEST SPADKU CISNIENIA

Test spadku ciSnienia umozliwia oszacowanie ilosci powietrza
pozostatego w rurociggu. Powietrze w rurociggu obniza
dokfadnos¢ testu ciSnienia wykonywanego z uzyciem wody.

Aby okreslic ilo5¢ powietrza pozostatego w rurociggu, zaleca sie
wykonanie testu spadku ciSnienia. Nalezy postepowac zgodnie z
procedurg opisang w normie EN 805.

Aby obliczyé wymagane parametry wskazane w normie EN
805, nalezy skontaktowac sie z Amiblu w kwestii wtasciwosci
produktéw. Modut Younga (E) dla Scianki rur Amiblu z GRP rozni
sie w zaleznosci od Srednicy oraz klasy ciSnienia i sztywnosci.

11.4.4. GROWNY TEST CISNIENIA

Przed rozpoczeciem gtdwnego testu ciSnienia nalezy ukofczyé
wszystkie przygotowania, wyjasni¢ wymogi bezpieczenstwa
oraz przeprowadzic test wstepny i test spadku ciSnienia.

Wszystkie komponenty rurociggu (np. rury, ksztattki, zawory,
bloki oporowe i blokady), w tym takze sprzet do zamykania
testowanego odcinka, musza by¢ zaprojektowane dla ciSnienia
testowego z odpowiednim marginesem bezpieczefstwa.

Nalezy jednostajnie zwiekszac cisnienie do osiagniecia wartosci
cisnienia testowego systemu (STP). Cisnienie testowe powinno
zostac uzyskane w najnizszym punkcie testowanego odcinka; w
zadnym wypadku ciSnienie testowe w najwyzszym punkcie nie
powinno by¢ nizsze niz 1,1 x maksymalne cisnienie projektowe
(MDP). Nalezy obserwowac wptyw temperatury podczas

oceny testu. W przypadku zaobserwowania spadkow cisnienia
zniwelowact ciSnienie w rurociggu i zbadac przyczyne.

Dla rurociggdw cisnieniowych o cinieniu projektowym wyzszym
niz 10 bar (MDP), zaleca sig, by ciSnienie testowe systemu (STP)
wg EN 805 miato warto5¢ ciSnienia projektowego plus 5 bar.

Ma to na celu unikniecie kosztéw zwigzanych z elementami
przenoszacymi parcie cieczy, przewymiarowanego sprzetu/
wyposazenia lub innych czynnikéw konstrukcyjnych w rurociggu

wytacznie w celu przeprowadzenia testu cisnienia.
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11.5. Test potaczen

Jezeli nie okreSlono inaczej, mozna rozwazyc przeprowadzenie
testu tacznikow (patrz: rys. 64). W przypadku rurociggéw, do
ktérych mozna wejs¢, optacalne moze byc sprawdzanie kazdego
potaczenia podczas instalagji.

Wybierajac tester potaczen, wazne jest, by uwzglednic zakres
tolerancji srednicy wewnetrznej dla planowanego sprzetu, a
takze ugiecie zasypanej rury.

Jak juz wspomniano, praktyka wykazata, ze praktycznie

i ekonomicznie jest przeprowadzic test natychmiast po
potaczeniu rur, a nastepnie przesuwac urzadzenia w miare
postepu instalacji.

Warto pamietac, ze w przypadku rur o Srednicy 800 mm i
wiekszej mozna zamowit i otrzymac przenosny hydrauliczny
sprzet do testowania potgczen na budowie.

Sprzet ten moze by¢ wykorzystywany do badania wybranych
potaczen rurowych od wewnatrz. Wymagane jest, by kazda rura
sasiadujaca z testowanym potaczeniem zostata zasypana w
stopniu, ktory zapobiegnie jej przemieszczaniu podczas testu.

Aby uzyskat szczegbtowe informacje, prosimy skontaktowac sie
z lokalnym dostawca Amiblu.
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Rys. 64: Jednostka testowa ciSnienia w miejscach tgczenia

1 - Waz do napetniania
2 - tacznik
3 - Gumowa uszczelka

Uwaga: Ten sprzet zostat zaprojektowany w celu
umozliwienia przeprowadzenia testu miejsca potaczenia,
aby sprawdzic, czy potaczenie zostato wykonane
prawidtowo i czy uszczelki znajdujg sie we wtasciwej
pozy(cji.




12. Regulacja w miejscu
instalacji

Ponizej przedstawiono uwagi i Srodki ostroznosci, o ktérych
nalezy pamietac podczas docinania rur na budowie:
Zabezpieczyc rury i ksztattki, by zapobiec ich
przemieszczaniu i toczeniu. Usunaé wszelkie
zanieczyszczenia z powierzchni rur.

Podeprzec rure lub ksztattke, aby mozliwe byto wykonanie
ciecia za jednym razem, bez przerywania. Odcinany odcinek
nalezy podeprzec i utrzymywac na tym samym poziomie co
rure, by zapobiec jego odtamaniu.

Zmierzyc i wyraznie zaznaczyc linie odciecia.

Ciecie najlepiej wykonywac szczelinowa tarcza
diamentowa; typowe narzedzia do betonu lub kamienia
moga byc uzywane, natomiast narzedzia do stali nie sa
odpowiednie. Unikac przyktadania zbyt duzej sity, by
przyspieszyc ciecie.

Ostre krawedzie po wewnetrznej stronie rury nalezy
wygtadzic tarcza szlifierska.

Sfazowac krawedz po zewnetrznej stronie rury zgodnie z
Tabelg 16 oraz wokét krawedzi za pomoca diamentowej
tarczy szlifierskiej (rys. 65).

Zasadniczo krawedzie w miejscu ciecia nie wymagaja
zastosowania ochrony, chyba ze rury zostaty zaméwione
ze specjalng powtoka ochronna.

Podczas ciecia i szlifowania GRP nalezy stosowac
odpowiedni sprzet ochrony osobistej

W przypadku docinania (regulacji) rur Flowtite w miejscu
instalacji, nalezy uzywac rur oznaczonych jako: ,adjustment
pipe” / ,passrohre” / ,tillpassrohre” Tak oznaczone rury
wymagaja jedynie dalszego fazowania bosego kofca.

Rury Flowtite nieoznaczone jako rury do regulacji (,adjustment
pipe”) musza zostac oszlifowane do uzyskania Srednicy bosego
konca dPS o dtugosci minimalnej LPS, zgodnie z Tabelg 17. Na
zadanie dostepne sa narzedzia do kalibracji. Aby uzyskac dalsze
informacje, prosimy skontaktowac sie z Amiblu.

Uwaga: Rury Hobas nie wymagaja zadnej dodatkowej obrdbki
Srednicy bosego konca. Po docieciu wymagaja jedynie
fazowania bosego kofca.

Systemy rur Amiblu
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Rys. 65: Wymagane fazowanie bosego konca rury

| — dtugosc

h — wysokos¢

a — kat fazowania

de — Srednica zewnetrzna

Srednica [mm] Kat a [°] Mak;.::::llgoéé M;:ztf;::#oefe
sciany [mm]

200 20 4 2

250 20 6 2

300 20 6 2

350 20 8 2

400 20 10 2

500 20 14 2

600 20 17 2

700-4000 20 20
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Tabela 16: Wymiary fazowania bosego kofca rury w zaleznosci od Srednicy
rury
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Srednica bosego kofica Dtugosé bosego koiica

Srednica bosego kofica Dtugosé bosego koiica

rury Flowtite rury rury Flowtite rury
d, . [mm] L, [mm] d,. [mm] L, [mm]

300 324 -0.5/+0.5 130 2100 2146.5-0.5/+0.5 160
350 375.9-0.5/+0.5 130 2200 2248.5-0.5/+0.5 160
400 426.8-0.5/+0.5 130 2300 2350.5-0.5/+0.5 160
450 477.7 -0.5/+0.5 130 2400 24525 -0.5/+0.5 160
500 529.6 -0.5/+0.5 130 2500 2554.5 -0.5/+0.5 175
600 616.5-0.5/+0.5 160 2600 2656.5 -0.5/+0.5 175
700 718.5-0.5/+0.5 160 2700 2758.5-0.5/+0.5 175
800 820.5-0.5/+0.5 160 2800 2860.5 -0.5/+0.5 175
900 922.5-0.5/+0.5 160 2900 2962.5-0.5/+0.5 175
1000 1024.5-0.5/+0.5 160 3000 3064.5-0.5/+0.5 175
1100 1126.5-0.5/+0.5 160 3100 3166.5 -0.5/+0.5 185
1200 1228.5-0.5/+0.5 160 3200 3268.5-0.5/+0.5 185
1300 1330.5-0.5/+0.5 160 3300 3370.5-0.5/+0.5 185
1400 1432.5-0.5/+0.5 160 3400 3472.5-0.5/+0.5 185
1500 1534.5-0.5/+0.5 160 3500 3574.5-0.5/+0.5 185
1600 1636.5-0.5/+0.5 160 3600 3676.5-0.5/+0.5 185
1700 1738.5-0.5/+0.5 160 3700 3778.5-0.5/+0.5 185
1800 1840.5-0.5/+0.5 160 3800 3880.5 -0.5/+0.5 185
1900 1942.5-0.5/+0.5 160 3900 3982.5-0.5/+0.5 185
2000 20445 -0.5/+0.5 160 4000 4084.5 -0.5/+0.5 185

Tabela 17: Wymiary bosych koncow rur Flowtite PN 1 - PN 16

4L




13. Prace i naprawy
w miejscu instalacji

13.1. Informacje ogolne

W przypadku zauwazenia nieregularnosci podczas roztadunku,
przechowywania lub przenoszenia na miejscu budowy, nalezy
doktadnie zbadac rury przed ich instalacja w wykopie oraz
zasypaniem.

W przypadku stwierdzenia uszkodzefn wymagajacych naprawy,
nalezy postepowac zgodnie z ponizsza procedura. W razie
watpliwosci co do zakresu uszkodzenia i wtasciwych opgji
naprawy, nalezy skonsultowac sie z Amiblu.

13.2. Ocena uszkodzenia

13.2.1. POWIERZCHNIA ZEWNETRZNA

Lekkie zadrapania, zarysowania na zewnetrznej ochronnej
powtoce rur GRP sg dopuszczalne i zazwyczaj nie majg zadnego
wptywu na okres eksploatacji danego produktu. Uszkodzenia
gtebsze niz 1 mm i/lub przerwane wtdkna szklane wymagaja
weryfikacji. Aby uzyskac pomoc, prosimy skonsultowac sie z
lokalnym dostawcg Amiblu.

13.2.2. POWIERZCHNIA WEWNETRZNA

Lekkie zadrapania, zarysowania na wewnetrznej ochronnej
powtoce rur GRP sg dopuszczalne i zazwyczaj nie majg zadnego
wptywu na okres eksploatacji danego produktu. Uszkodzenia
polegajace na przerwaniu struktury Sciany, tak ze widoczne s3
witokna szklane, wymagaja weryfikacji.

W przypadku pekniec i uszkodzen mechanicznych nalezy
skonsultowac sie z Amiblu.

13.3. Zamkniecie ciggu rurociggu

Minimalna dtugosc rury zamykajacej powinna wynosic 1 m.
Ponadto rura zamykajgca nie powinna sgsiadowac z krotka
rurg przegubowa, jako ze krétka rura ma za zadanie zapewnic
elastycznosc w poblizu potaczen sztywnych (patrz: rys. 66).
Nalezy zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy koncami rury w miejscu,

w ktérym planowane jest umieszczenie rury konczacej. Rura
zamykajaca powinna byc o 10-20 mm krotsza niz zmierzona
dtugosc. Im wezsza przerwa, tym tatwiej bedzie wykonac
zamkniecie.

Bardzo wazne jest odpowiednie zageszczenie materiatu
zasypowego wokot zamkniecia ciggu rurociggu; powinno on
wynosic co najmniej 90 % SPD. W obszarze zamkniecia ciggu
rurociggu materiat zasypowy jest czesto gtebiej wykopany,
by utatwic dostep do rurociagu. Jest to zalecane w celu
zapobiegniecia nadmiernym przemieszczeniom i rotowaniu
potaczen.

Systemy rur Amiblu
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Rys. 66: Montaz zamkniecia ciggu rurociggu

Do wykonywania zamknie€ ciggu rurociggu oraz napraw
mozna stosowac tgczniki Flowtite i ASC. Aby przesunac tgcznik,
konieczne jest wyjecie pierscienia dystansowego.

W przypadku innych metod t3czenia opisanych w Rozdziale 5.5,
nalezy bezwzglednie przestrzegac procedur instalacji dla danego
tacznika.

13.4. Elastyczne taczniki naprawcze

Jesli uszkodzony obszar rury jest bardzo maty, w przypadku
aplikacji bezcisnieniowych mozna zamontowac tacznik
naprawczy. Rodzaj zastosowanego tacznika zalezy od
faktycznego uszkodzenia oraz zastosowania rurociggu. Przed
montazem facznika naprawczego nalezy oczyscic obszar
uszkodzenia.

Nastepnie mozna otworzy¢ facznik, zatozy¢ go wokot
uszkodzonego miejsca i zacisnac. Prosimy przestrzegac
instrukcji dostarczonych przez producenta tacznika
naprawczego.

W sprawie aplikacji ciSnieniowych nalezy skonsultowac sie z
lokalnym dostawca Amiblu.

13.5. Wewnetrzne taczniki naprawcze

Wewnetrzne elastomerowe tuleje naprawcze stosuje sie do
naprawy potaczen i zlokalizowanych uszkodzen. Dostepne
sg one w wielu rozmiarach i rodzajach - mozna je stosowac
do uszczelniania potaczen i miejscowych uszkodzen w rurach
0 wszystkich Srednicach umozliwiajgcych dostep do rury od
srodka. Rodzaj zastosowanej tulei zalezy od faktycznego
uszkodzenia oraz warunkéw eksploatacyjnych rurociagu.

13.6. Laminowanie w miejscu instalacji

Laminowanie w miejscu instalacji moze byc wykonywane
jedynie przez wykwalifikowany personel. Lokalne wtadze lub
stowarzyszenia czesto wymagajg okazania Swiadectwa takich
kwalifikacji. Wszyscy laminatorzy Amiblu posiadaja niezbedne
kwalifikacje i doSwiadczenie do wykonywania laminacji w
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miejscu instalacji. Prosimy o kontakt z Amiblu, jesli takie ustugi
beda potrzebne.

Amiblu zatrudnia kompetentnych inzynieréw do projektowania
laminatéw zapewniajacych zgodnos¢ rurociggu z wymogami w
zakresie wytrzymatosci. Aby uzyskac szczegbtowe informacje,
prosimy skontaktowac sie z Amiblu.

needed.

13.7. Demontaz tacznikow

Do demontazu potaczen rurowych wymagane jest uzycie
odpowiedniego sprzetu (patrz: rys. 67). Po zdemontowaniu
nalezy sprawdzic tacznik, rure i uszczelki pod katem uszkodzen.
Wszystkie uszkodzone czesci nalezy wymieni¢ lub naprawic.
Upewnic sie, ze sita przyktadana w celu zdjecia tacznika jest caty
czas kontrolowana, by zapobiec narazeniu rury na nadmierne
naprezenia.

W przypadku starych potaczen lub jesli odpowiedni sprzet nie
jest dostepny, potaczenie rurowe mozna wyciaé pita i wymienic
na nowe. W trakcie ciecia nalezy zadbag, by nie uszkodzic
powierzchni rury. Inng opcja jest wykrecenie rury.

13.8. Przytaczanie do rurociggow
grawitacyjnych w miejscu instalacji

Istnieja dwa powszechnie stosowane rozwigzania umozliwiajgce
przytaczanie rurociggdw do rur Amiblu w miejscu instalacji:
Siodta klejone i Srubowane

Siodta przytaczeniowe od innych producentow

13.8.1. SIODEA KLEJONE | SRUBOWANE

Amiblu oferuje siodta klejone i Srubowane (patrz: rys. 68)
przeznaczone do przytaczania kanalizacji w miejscu instalacji.

W miejscu, w ktoérym wklejane sa siodta, wylot zazwyczaj
umieszczony jest pod katem 45° lub 90°. Na zadanie istnieje
takze mozliwos¢ dostarczenia siodet zlicowanych z wewnetrzng
powierzchnig rury. Wymiary moga sie r6zni¢ w zaleznosci

od ustawodawstwa w danym kraju. Siodta te moga by¢
przytaczane do rur z innych materiatow, np. z kamionki czy PCV.

Siodto klejone to prefabrykowany element stosowany do
przytaczania kanalizacji do okreslonego punktu rurociagu. Uzy¢
pilarki tarczowej (z ostrzem widiowym lub diamentowym,

nie metalowym) lub wiertarki do wyciecia fragmentu rury
potrzebnego do wykonania przytaczenia.

Siodto Srubowane Amiblu nie wymaga klejenia. Mocuje sie je na
rurze gtéwnej, przykrecajac Srubami do ptyty i uszczelniajac je
od wewnatrz za pomocg petnej uszczelki.

13.8.2. SIODLA PRZYLACZENIOWE OD INNYCH
PRODUCENTOW

R6zni producenci oferujg potaczenia mechaniczne przeznaczone
do rur cienkosciennych, ktére umieszcza sie w otworze
wywierconym w rurze Amiblu i uszczelnia stosujac potaczenie
Srubowe. Aby uzyskac instrukcje instalacji i inne informacje,
nalezy skontaktowac sie z dostawca siodet.

MONTAZ SIODEL SRUBOWANYCH (PATRZ: RYS. 69)

Zaznaczyc miejsca na siodle, w ktérych majg zostac
wywiercone otwory.

Wywierci€ otwory, uzywajac odpowiedniego wiertta.
Wymiary otworéw (-0/+5 mm) zaleza od zewnetrznej
Srednicy rury, ktéra ma zostac przytaczona.

Umiescic siodto nad otworem i zaznaczy¢ miejsca, w
ktorych majg by wywiercone otwory na sruby.

13.8.3.

Rys. 67: Przyktadowy sprzet pomocniczy do demontazu rur

Rys. 68: Siodto klejone (po lewej) i Srubowane (po prawej)
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Rys. 69: Montaz siodet srubowanych




Po zdjeciu siodta nalezy wywierci¢ dwa otwory.
Umiescic dostarczong gumowa uszczelke po spodniej
stronie siodta. Jezeli dostarczone zostaty uszczelki
profilowane, wargi uszczelnienia powinny by¢ widoczne.
Umiescic siodto na miejscu i przymocowac je do

rury Srubami z natozonymi tulejami, wktadajac je od
strony wewnetrznej ku zewnetrznej. Dokrecic Sruby z
podktadkami.

13.8.4. MONTAZ SIODEEL KLEJONYCH (PATRZ: RYS. 70)

Usunac brud z zewnetrznej powierzchni rury i upewnic sie,
ze powierzchnia, ktéra ma byc klejona, jest sucha i wolna
od zanieczyszczen.

Okresli¢, jaki fragment ma by¢ wyciety i klejony, zaznaczyc
markerem.

Uzyc pilarki tarczowej (z ostrzem widiowym lub
diamentowym, nie metalowym) do wyciecia zgodnie z
zaznaczeniem lub wykonac otw6r za pomoca wiertta (w
zaleznosci od rodzaju siodta), sprawdzic wymiary.
Uszorstnic i oczy5cic powierzchnie, ktére maja byc klejone.
Na powierzchnie natozy¢ rownomiernie klej. Natychmiast
po natozeniu szczelnie zamknac klej jednosktadnikowy, by
mozliwe byto jego ponowne uzycie.

Umiesci¢ siodto na miejscu i zabezpieczyc (np. paskiem) do
czasu, az klej catkowicie wyschnie.

13.9. Przytaczanie do rurociggdw cisnieniowych
w miejscu instalacji (patrz: rys. 71)

W niektérych przypadkach konieczne moze byé wykonanie
przytaczenia do rurociggdw cisnieniowych bedacych w uzytky,

z zastosowaniem wcinki na goraco (rurociagi pod cisnieniem)
lub na zimno (rurociagi bez ciSnienia). Ta procedura wymaga
zastosowania specjalnych technik, sprzetu i narzedzi, jak
rowniez specjalistycznej wiedzy. Wykonanie wcinki do rur
Amiblu jest mozliwe i zalezy od takich czynnikow jak rodzaj rury,
poziom ciSnienia, temperatura czy warunki w miejscu instalacji.
Przed rozpoczeciem robét nalezy skonsultowac sie z Amiblu, by
uzyskac dalsze informacje i szczegdtowa metodologie.

Systemy rur Amiblu
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Rys. 70: Montaz siodet klejonych
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Rys. 71: Obejma
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14. Zalecenia dotyczace
kontroli instalacji

14.1. Informacje ogolne

W tym rozdziale przedstawiono zalecenia dotyczace kontraoli,
ktérych przestrzeganie zapewni prawidtowa, wysokiej jakosci
instalacje rurociggu oraz niezawodng eksploatacje.

Obejmuja one kontrole nastepujacych czynnikow:

= Pionowe ugiecie rur

= Przesuniecie poprzeczne bosych koncéw rur w miejscach
taczenia

= Szczelina miedzy koAcami rur

Przed zasypaniem nalezy wizualnie skontrolowat rurociag z
zewnatrz pod katem uszkodzen. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia, nalezy je udokumentowac i w zaleznosci od tego,

jak jest powazne, skontaktowac sie z Amibluy, by uzyskac porade.

Poza kontrolg zewnetrznej powierzchni rurociggu zaleca sie
kontrole rurociagu, a zwtaszcza potaczen rurowych, od srodka,
po zakonczeniu zasypywania.

14.2. Ugiecie rury

Zaleca sie przeprowadzenie pomiaréw ugiecia zainstalowanych
rur w celu sprawdzenia prawidtowosci instalacji.
Upewnienie sig, ze wymogi w zakresie ugiecia poczatkowego
zostaty spetnione, jest tatwe w okresie krotko po zakonczeniu
instalacji (zazwyczaj w ciggu 24 godzin po zasypaniu rurociaggu
do maksymalnego poziomu).
Pionowe ugiecie rury oblicza sie w nastepujacy sposob:

rzecz. ugiecie poczatk. — zainstal. pion.ugiecie

hugiecia = poczatk. rzeczywiste ugiecie poczatkowe <100

Spodziewane poczatkowe ugiecie rury po zasypaniu do poziomu
terenu wynosi mniej niz 2 % dla wiekszosci instalacji. Zalecang
metoda kontroli instalacji jest poréwnanie ugie¢ zmierzonych
oraz ugiec obliczonych w projekcie technicznym. WartoSci
referencyjne ugiecia mozna zaczerpnac z Tabeli 18 badz analizy
strukturalnej rurociagu.

Niedozwolone sg wybrzuszenia, sptaszczenia lub inne
gwattowne zmiany krzywizny Sciany rury. Nalezy unikac
sytuagji, w ktérych ugiecia sasiednich rur sa rézne. Jest to
wazne, poniewaz rury zainstalowane z wiekszymi ugieciami
poczatkowymi moga nie dziatac zgodnie z oczekiwaniami.

Maksymalne poczatkowe ugiecie
Srednicy [%]

Wieksza Srednica (= 300) 3

Mniejsza Srednica (s 250) 25

Tabela 18: Maksymalne dopuszczalne poczatkowe ugiecie pionowe rury

Rys. 72: Oszacowanie wewnetrznej Srednicy rury na podstawie pomiarow
polowych

Nominalna érednica wewnetrzna (rzeczywista srednica
wewnetrzna) konstrukcji rurowej zastosowanej w projekcie
moze zostac zaczerpnieta z dostarczonych arkuszy danych
technicznych lub wyliczona z nastepujacego réwnania dla rury,
ktora nie zostata jeszcze zainstalowana w miejscu budowy:

pion. ugiecie poczatk. — poziom. ugiecie poczat.
2

rzecz. ugiecie poczatk.=

Uzyta rura powinna leze¢ luzno na odpowiednio rownym
podtozu.
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14.3. Korekta nadmiernego ugiecia rur

Rury zainstalowane z ugieciami poczatkowymi przekraczajgcymi
wartosci referencyjne powinny zostac skorygowane, by zapewnic
spodziewane dziatanie rurociggu. Nadmierne ugiecia mogg miec
negatywny wptyw na witasciwosci, eksploatacje i trwatos¢ rury.

14.3.1. PROCEDURA

W przypadku rur o ugieciu do 8 % Srednicy:

Odkopac rure do strefy pachwin. Odkopywanie prowadzone
tuz nad rurg oraz z jej bokdw powinno by¢ wykonywane

z uzyciem narzedzi recznych, by uniknac uderzenia rury
ciezkim sprzetem (rys. 73).

Sprawdgzic rure pod katem uszkodzen. Uszkodzong rure
nalezy naprawic lub wymieni¢, w zaleznosci od uszkodzenia.
Ponownie zagescic materiat zasypowy w strefie

Systemy rur Amiblu
Zaprojektowane dla pokolefi

W sytuacji, gdy temperatura robocza jest znacznie wyzsza

niz temperatura instalacji, nalezy upewnic sie, ze pomiedzy
bosymi koAcami rury jest odpowiednia szczelina, umozliwiajaca
rozszerzanie sie materiatu. (Przyktad: rurociagi wody chtodzacej,
patrz: Rozdziat 4.8).

pachwin. Upewnic sie, ze nie jest on zanieczyszczony
niedopuszczalnym materiatem.

Ponownie zasypac strefe utozenia rur warstwami
odpowiedniego materiatu zasypowego, zageszczajac kazdg
warstwe do wymaganej wartosci zageszczenia wzglednego.
Zasypac wykop do poziomu terenu i skontrolowac

ugiecia rury, by sprawdzic, czy nie przekraczajg wartosci
referencyjnych.

Wszystkie rury, ktérych ugiecie przekracza 8 %, nalezy wymienic.
Uwaga: Nie wolno probowac podnoszenia ani klinowania
zainstalowanych rur wykazujgcych nadmierne ugiecie w celu
przywrocenia im okragtego ksztattu. Moze to spowodowac
uszkodzenie rury.

W przypadku odkopywania kilku rur nalezy zwrécic uwage na to,
by nie odktadac materiatu zasypowego znad jednej rury nad rure
sasiednia. Dodatkowy materiat przy jednoczesnym zmniejszeniu
bocznego podparcia moze powiekszyé nadmierne ugiecia rury.

Aby uzyskact szczegbtowe informacje na temat wymogow
dotyczacych potaczen rurowych, patrz: Rozdziat 5.

Praktyka pokazata, ze najnizsza warstwe nad rura mozna usunac
za pomocg samochodu asenizacyjnego.

14.4. Szczelina miedzy koncami rur

Zbadac szczeline miedzy obydwoma bosymi kofcami rury,
aby sprawdzi¢, czy odchylenie katowe rurociagu miesci sie
w granicach tolerancji dla danej rednicy rury. Dopuszczalne
wartosci dla szczelin zawarte sg w Zatgczniku B.

W przypadku prawidtowej instalacji oba bose konce rury

majg petny kontakt z pierscieniem dystansowym tacznika,
jednoczesnie go nie Sciskajac.
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15. Czyszczenie rurociggow

15.1. Informacje ogolne

0d czasu do czasu konieczne moze by¢ czyszczenie rur
kanalizacyjnych w celu zapewnienia ich dtugiej i optymalnej
eksploatacji. Gtadka wewnetrzna powierzchnia rur Amiblu
w duzym stopniu zapobiega osadzaniu sie piasku i szlamu,
utatwiajgc czyszczenie.

15.2. Czyszczenie mechaniczne

Do czyszczenia rur zaleca sie stosowanie zwyktych szczotek
lub specjalnych urzadzen, np. systemow ttokow, ktore sg
mechanicznie przepychane przez rurociagg za pomocg powietrza
lub wody pod cisnieniem. Na rynku dostepne sa specjalne

ttoki do rur z GRP i stanowig one najlepszy wybor. Urzadzenia
te moga by¢ produkowane na podstawie wymiaréw ttokéw
wzgledem wewnetrznej Srednicy rury. Dostepne sg rozne
modele: od szczotek z widknami z tworzywa sztucznego do
ztozonych urzadzen ze zintegrowanymi dyszami rozpylajacymi
przeznaczonymi do rurociaggow.

Niedozwolone jest stosowanie spirali fancuchowych, szczotek
metalowych lub innych tego typu urzadzen.

15.3. Czyszczenie poprzez przeptukiwanie przy
normalnym cisSnieniu

Najbardziej ekonomicznym sposobem czyszczenia rur jest
przeptukiwanie; zwieksza ono hydrauliczne naprezenie
Scinajace, ktore wyptukuje i zmywa nagromadzone osady.

15.3.1. CZYSZCZENIE STRUMIENIEM WODY POD WYSOKIM
CISNIENIEM

Podczas czyszczenia rurociggdw woda pod wysokim cisnieniem
(patrz: rys. 74), nalezy uwazag, by nie uszkodzi¢ wewnetrznej
powierzchni rur. Nalezy zawsze stosowac takie metody, ktore
nie powoduja mechanicznego uszkodzenia Scian rur. Nalezy
zwrdcit szczegdlng uwage na wybér odpowiedniej dyszy

(rys. 75). Dysze nalezy wybierac tak, aby nie zaistniato ryzyko
nagtego uderzenia dyszy o Sciane rury. W razie potrzeby Amiblu
moze udzieli¢ wskazéwek

15.3.2. CZYSZCZENIE RUR KANALIZACYINYCH |
CISNIENIOWYCH RUR KANALIZACYJNYCH

Rury kanalizacyjne Amiblu zasadniczo spetniajg wymogi w
zakresie czyszczenia strumieniem wody, zgodnie z norma DIN
19523:

»  Maksymalne dopuszczalne cisnienie dyszy wynosi 120
bar1. Dzieki gtadkiej powierzchni wewnetrznej rur z GRP
osiggniecie odpowiedniego poziomu doczyszczenia oraz
usuniecie zatorow jest zwykle mozliwe przy nizszych
wartosciach cisnienia.

= Preferowane sg dysze z otworami wylotowymi na
obwodzie. Stosowanie dysz z tafcuchami lub drutami
czyszczacymi, a takze dysz rotacyjnych oraz innych
dysz o agresywnym lub uszkadzajacym dziataniu jest
niedozwolone.

= Kat wylotu strumienia wody nie powinien by¢ wiekszy niz
=30°. W przypadku rur z GRP wystarczajgcy jest zazwyczaj
kat mniejszy niz = 20°, poniewaz gtadka powierzchnia
rur zapobiega przyleganiu zanieczyszczen i wymagane jest
jedynie mycie wnetrza.

»  Liczba otwordw wylotowych dyszy powinna wynosic od 6
do 8, a Srednica otworu powinna wynosi¢ co najmniej 2,4
mm.

= Zewnetrzna powierzchnia dyszy powinna by¢ gtadka.

=  Szybko5¢ poruszania sie dyszy do przodu i do tytu
powinna by¢ ograniczona do 30 m/min. Nalezy unika¢
zatrzymywania dyszy w trakcie trwania czyszczenia.
Niedozwolony jest niekontrolowany ruch dyszy. Podczas
umieszczania dyszy w rurze nalezy zachowat ostroznos¢,
by uniknac uderzenia dysza w Sciane rury.

»  Sanie czyszczace z kilkoma ptozami zapewniajg wieksza
odlegtos¢ dyszy od Sciany rury, co skutkuje mniej
agresywnym czyszczeniem (rys. 76).

Aby poprawic rezultaty czyszczenia, nalezy zwiekszy¢ ilos¢
wody, a nie ciSnienie. W zwigzku z tym zaleca sie zwiekszenie
wymiarow i liczby wylotéw w dyszach.

Rys. 75: Dysza do czyszczenia wysokociSnieniowego

1 — wylot wody pod wysokim ciSnieniem

a — kat strumienia wody padajacego na Sciane rury

"Czyszczenie mozna przeprowadzic z gestoscig mocy strumienia wynoszacg 330 W/mm2. Praktyka wykazata, ze zastosowanie dyszy z otworami
wylotowymi o predkosci przeptywu 300 I/min skutkuje powstaniem cisnienia o wartosci 120 bar.

©)
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15.3.3. CZYSZCZENIE RUR CISNIENIOWYCH FLOWTITE

Ponizsze wskazowki dotycza rur ciSnieniowych Flowtite
stosowanych w kanalizacji.

= TMaksymalne dopuszczalne ciSnienie dyszy wynosi 80
bar1. Dzieki gtadkiej powierzchni wewnetrznej rur z GRP
osiagniecie odpowiedniego poziomu doczyszczenia oraz
usuniecie zatoréw jest zwykle mozliwe przy nizszych
wartosciach cisnienia.

= Preferowane sg dysze z otworami wylotowymi na
obwodzie. Stosowanie dysz z fafcuchami lub drutami
czyszczacymi, a takze dysz rotacyjnych oraz innych
dysz o agresywnym lub uszkadzajacym dziataniu jest
niedozwolone.

= Kat wylotu strumienia wody musi wynosi¢ od 6° do 15°
wzgledem osi rury.

= Liczba otwordw wylotowych dyszy powinna wynosic od
6 do 8 lub wiecej, a Srednica otworu powinna wynosic co
najmniej 2,4 mm.

= Zewnetrzna powierzchnia dyszy powinna by¢ gtadka.

= Szybko5¢ poruszania sie dyszy do przodu i do tytu
powinna by¢ ograniczona do 30 m/min. Niedozwolony jest
niekontrolowany ruch dyszy. Podczas umieszczania dyszy
w rurze nalezy zachowac ostroznos¢, by uniknaé uderzenia
dysza w Sciane rury.

»  \Wymagane jest zastosowanie san czyszczacych z kilkoma
ptozami, ktore zapewniajg wieksza odlegtosc dyszy od
sciany rury (rys. 76).

= Nalezy unikac stosowania urzadzen lub ciSnien
niespetniajacych opisanych powyzej kryteridw, poniewaz
moze to spowodowac uszkodzenie rurociagu.

W razie pytan prosimy skontaktowac sie z lokalnym dostawca
Amiblu

Rys. 76: Dysza czyszczaca z saniami

Uwaga: Rury Flowtite o Srednicy mniejszej niz DN 300 powinny

by¢ czyszczone tak jak rury ciSnieniowe.

" Czyszczenie mozna przeprowadzi¢ wytacznie z gestoscig mocy strumienia wynoszacg 330 W/mm?2. Praktyka wykazata, ze zastosowanie dyszy z otworami
wylotowymi o predkosci przeptywu 300 I/min skutkuje powstaniem cisnienia o wartosci 80 bar.
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Zatacznik A -
Wtasciwe normy

Ponizej zamieszczono wykaz wtasciwych norm oraz
poszczegdlnych aspektow instalacji, ktérych dotycza.
Wymienione Normy i przepisy zostaty zamieszczone wytacznie
do celéw informacyjnych i nalezy je oceniac indywidualnie w
odniesieniu do konkretnych projektow i przypadkow.

Normy produktowe

EN ISO 23856

Systemy rur z tworzyw sztucznych do ciSnieniowego i bezciSnieniowego przesytania wody, kanalizacji deszczowej i sanitarnej —
Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtdknem szklanym (GRP), bazujgce na nienasyconej zywicy poliestrowej (UP).

1S0 25780

Systemy rur z tworzyw sztucznych do ciSnieniowego i bezciSnieniowego przesytania wody, nawadniania, kanalizacji deszczowej
i sanitarnej — Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtéknem szklanym (GRP), bazujgce na nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) - Rury z potaczeniami elastycznymi przeznaczone do instalowania z wykorzystaniem technik przeciskania.

EN 15383

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione wtoknem szklanym (GRP) na bazie zywicy poliestrowej (UP). Studzienki wtazowe i niewtazowe.

1SO 16611

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezciSnieniowego odwadniania i kanalizacji - Rury i potgczenia o przekroju
niekotowym wykonane z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) - Wymiary, wymagania i badania..

Europejskie normy dotyczace instalacji i badan

EN 805

Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych..

EN 1610

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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1 _ mniejsze odchylenia katowe, by uwzglednié modyfikacje
Za+qczn|k B Dopuszczal ne instalacji i ruch w miejscach potaczen.
O d C h\/l e n I e W +qcz n I kac h W Rozdziale 5.2 zawarto informacje na temat tgczenia rur
Am | b | u w odniesieniu do odchylenia katowego.

W tabeli tej przedstawiono dopuszczalne wartosci odchylenia
katowego oraz odpowiedniego promienia krzywizny dla
tacznikow FPC i FWC dla klas cisnienia do PN 16. W kwestii
przedstawionych w tabeli Srednic specjalnych nalezy
skontaktowac sie z lokalnym dostawca.

Dopuszczalne wartosci odchylenia katowego przedstawione w
tabeli dotycza rur zainstalowanych tak, by ich kofce miaty petny
kontakt z pierscieniem dystansowym tacznika, jednoczesnie go
nie Sciskajac. Projektant powinien za kazdym razem rozwazy¢

Minimalny promien krzywizny Minimalny promien krzywizny

EN ISO EN ISO
3 6 3 6
Wymog Dop. kat m m wymog Dop. kat m m

100 3 3 57 115 229 1400 1 1.2 143 286 573
125 3 3 57 115 229 1500 1 1.2 143 286 573
150 3 3 57 115 229 1600 1 1.1 156 313 625
200 3 3 57 115 229 1700 1 1.1 156 313 625
250 3 3 57 5 229 1720 1 1 172 344 688
300 3 3 57 115 229

1780 1 1 172 344 688
350 3 3 57 115 229

1800 1 1 172 344 688
400 3 3 57 115 229

1900 0.5 0.9 191 382 764
450 3 3 57 115 229

2000 05 09 191 382 764
500 3 3 57 115 229

2100 05 09 191 382 764
600 2 3 57 115 229

2160 05 0.8 215 430 859
650 2 3 57 115 229

2200 05 0.8 215 430 859
700 2 26 66 132 264

2300 0.5 0.8 215 430 859
750 2 26 66 132 264
800 5 25 28 156 313 2400 0.5 0.7 246 491 982
860 5 22 78 156 313 2500 05 0.7 246 491 982
960 2 2 86 172 344 2700 05 0.7 246 491 982
1000 1 18 95 191 382 2800 0.5 06 286 573 1146
1100 1 15 115 229 458 2900 0.5 06 286 573 1146
1200 1 1.4 123 246 491 3000 05 06 286 573 1146
1280 1 13 132 264 491 3100 0.5 0.5 344 688 1375
1300 1 1.3 132 264 529 3200 0.5 05 344 688 1375
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Zatgcznik C -
Zawory i komory

Informacje ogolne

Dla celéw praktycznych konieczne jest wbudowanie zaworow
w wiekszosci rurociggdw cisnieniowych. Odciecie czesci
systemu zasilania lub rozprowadzania, zawory odpowietrzajace
i podcisnieniowe umieszczone w wysokich punktach rurociggu
w celu kontrolowanego wypuszczania nagromadzonego
powietrza lub wpuszczania powietrza dla unikniecia powstania
podcisnienia, a takze odwadnianie i czyszczenie moze by¢
osiggniete z zastosowaniem rur Amiblu.

Ostateczna odpowiedzialnos¢ za projekt rurociggdw ponosi
inzynier konstruktor.

Jednakze, przez wiele lat dziatalnosci inzynierowie technologii
Amiblu stosowali rézne metody wbudowywania armatury

w rurociagi wykonane z rur Amiblu i moga udzielic rad lub
wskazowek w tym zakresie. Celem niniejszego Zatacznika jest
przedstawienie inzynierom konstruktorom oraz wykonawcom
pewnych wytycznych dotyczacych wbudowywania zaworow i
koméor w rurociagi ciSnieniowe z rur Amiblu.

Kotwienie wmontowanych zaworow

Konstrukcja rur Amiblu pozwala na przenoszenie nominalnych
obcigzen osiowych, lecz nie jest przystosowana do przenoszenia
parcia i obcigzen Scinajacych, ktére moga powstac wskutek
wbudowania zaworéw w rurociag.

Masy i obcigzenia od zaworéw musza by¢ ograniczone. W
przypadku rurociggéw swobodnych napér cisnienia i obcigzenie
od zaworéw muszg byc zabezpieczone blokiem oporowym.

W przypadku rurociagdw blokowanych masa zaworu nie
powinna spoczywac na rurociagu. Opisano kilka metod
kotwienia zaworow. Wybér najlepszej metody zalezec bedzie od
konkretnych warunkéw eksploatacyjnych danego rurociagu.

Zasadniczo wybor najlepszej metody zalezy od Srednicy

rury oraz cisnienia roboczego. Istnieja dwie podstawowe
kwestie dotyczace zabudowy zawordw: zawory dostepne
bezposrednio (zainstalowane w komorach) czy tez niedostepne
(zainstalowane w wykopie). Zawory o matej Srednicy s
zazwyczaj instalowane bezposSrednio w wykopie, bez
zastosowania utatwiajgcych dostep komor betonowych.

Zakopanie bezpoSrednio w gruncie

TYP 1:

Najtanszym i najtatwiejszym sposobem instalacji zaworow
0 matej Srednicy jest instalacja bezposrednio w wykopie i
obudowanie betonowym blokiem oporowym (patrz: rys. 77)

Metoda ta moze by¢ stosowana dla wiekszych zaworéw,

o ile zastosowany zostanie blok oporowy o odpowiedniej
konstrukcji. Blok oporowy z betonu zbrojonego musi

byc odpowiednio zaprojektowany, by przeniost parcie
spowodowane zamknieciem zaworu jedynie z ograniczonym
przemieszczeniem, niepowodujacym rozszczelnienia potgczenia.

Przy projektowaniu rozwigzania typu 1 nalezy uwzglednié
nastepujace wytyczne:

Wielkos¢ bloku oporowego zalezy od sztywnosci gruntu,
rodzaju materiatu zasypowego oraz warunkéw instalacji.
Nalezy maksymalnie ograniczy¢ ruch poprzeczny w celu
utrzymania szczelnosci potaczenia.

Krocce kotnierzowe nie powinny by¢ dtuzsze niz 7000 mm
i miec tacznik Amiblu na koAcu tgczacym krociec z krotka
rura przegubowa (rys. 77).

Rys. 77: T Typ 1 - Zawor obudowany blokiem oporowym

1 - Krétka rura potaczeniowa
2 - Zawor
3 - kotnierz z GRP

4 - Betonowa obudowa
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TYP 2

Ta metoda kotwienia jest podobna do metody typu 1z ta
roznicg, ze umozliwia dostep do korpusu zaworu (patrz: rys. 78).
Metoda ta zapewnia stosunkowo prosta instalacje, jednoczesnie
umozliwiajac obstuge zaworu. Mozliwos¢ zastosowania tej
metody zalezy od wytrzymatosci krocca ze stali lub zeliwa
sferoidalnego oraz zamocowanego pierscienia kotwigcego. W
przypadku matych sit parcia wymagane jest zakotwienie tylko z
jednej strony zaworu.

Przy projektowaniu rozwigzania typu 2 nalezy uwzglednié
nastepujace wytyczne:

Wielkos¢ bloku oporowego zalezy od sztywnosci gruntu,
rodzaju materiatu zasypowego oraz warunkéw instalacji.
Nalezy ograniczy¢ poprzeczny ruch rurociggu, by zachowac
szczelnoSc potaczenia.

Krocce kotnierzowe nie powinny by¢ dtuzsze niz 1000 mm.
Krociec z kotnierzem lub kotnierzem kotwigcym taczy sie z
krotka rura przegubowa Amiblu za pomoca standardowego
tacznika Amiblu.

W przypadku uzycia kréccow ze stali lub zeliwa
sferoidalnego zaleca sie zastosowanie elastycznych
tacznikow stalowych lub przejsciowych (dwustronnie
skrecanych) tacznikow montazowych.

Komory

TYP 3

Metoda ta moze by¢ stosowana do wszystkich instalacji

z wyjatkiem wiekszych zawordw na wyzsze cisnienia.
Ograniczenia w zastosowaniu tej metody s3 zalezne od
mozliwosci umieszczenia konstrukeji wspierajacej w komorze
zaworu. Konstrukcja wspierajgca musi byc zaprojektowana

tak, by przejmowat cate parcie osiowe bez wywotywania
nadmiernych naprezen w kotnierzach zaworu lub w
zelbetowych Scianach komory zaworu. Komora zaworu dziata
jak blok oporowy i musi by¢ stosownie zaprojektowana. Element
przenoszacy parcie cieczy umieszczany jest po stronie Sciskanej
zaworu tak, by przenosit parcie bezposrednio na Sciane komory.
Drugi koniec zespotu rura-zawor w komorze moze przesuwac
sie w kierunku osiowym stosunkowo swobodnie. Umozliwia to
przemieszczanie spowodowane zmianami temperatury oraz
efektem Poisson‘a.

Na rys. 79 przyjeto zatozenie, ze parcie cieczy dziata tylko w
jednym kierunku. Nalezy jednak wzig€ pod uwage fakt, ze na
zamknietym zaworze moze wystapic ciSnienie wsteczne, ktore
moze wywotac obcigzenie sitami parcia skierowane w kierunku
przeciwnym. Aby uwzglednic te mozliwos¢, konstrukcja
wsporcza moze by¢ zaprojektowana tak, by przejmowata
obcigzenie w obu kierunkach. Rozwigzanie szczegotow nalezy
do inzyniera projektanta.

Przy projektowaniu rozwigzania typu 3 nalezy uwzgledni¢
nastepujace wytyczne:

Systemy rur Amiblu
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Rys. 78: Typ 2 - Zawor przy bloku oporowym

1 - kotnierz stalowy z pierScieniem oporowym
2 - kotnierz z GRP

Rys. 79: TTyp 2 - Zawor przy bloku oporowym

1- taSma gumowa

2 - stalowa konstrukcja wsporcza

3 - t3cznik demontazowy
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Przy projektowaniu rozwigzania typu 4 nalezy uwzglednic
= Sity parciai Scinajace powstate na zaworze powinny byc nastepujace wytyczne:

przenoszone przez stalowg rame konstrukcji wsporcze;.

= Standardowe rury Amiblu sg wyposazone w gumowg
uszczelke lub tacznik w miejscu przejscia przez
betonowa Sciane w celu zmniejszenia miejscowych
naprezen wywotanych przez ograniczenie swobodnego
przemieszczenia promieniowego podczas wzrostu
ciSnienia.

= Komora zaworu musi by¢ zaprojektowana tak, by
przenosic petne parcie osiowe oraz pionowy ciezar zaworu.
W punktach zamocowania wymagane sg miejscowe
wzmocnienia fundamentu i Scian komory zaworu, ktére
beda przenosic sity osiowe.

= Komora zaworu powinna by¢ zaprojektowana jako
blok oporowy, by przenosic parcie osiowe. Wybor,
umiejscowienie oraz zageszczenie materiatu zasypowego
muszg byc odpowiednie, by wytrzymat on osiadanie i
sity boczne powstajgce wskutek zamkniecia zaworu.
Przemieszczenie boczne musi by¢ ograniczone, by
zapewnic szczelno5¢ potaczenia rurowego. Zgodnie z
podstawowymi zasadami instalacji, na zewnatrz komory
zaworu musi byé umieszczona krétka rura przegubowa
(patrz: Rozdziat 6).

= Parcie powinno by¢ przenoszone przez kompresje
konstrukgji wsporczej. Zadne obcigzenia osiowe nie sg
przenoszone na rure. Do wypetnienia pustej przestrzeni
pod rurg wychodzacg z komory zaworu nalezy zastosowac
materiat zasypowy stabilizowany cementem lub zwir

Ciezar zaworu jest przenoszony przez podpore
spoczywajaca na dnie komory zaworu. Parcie wywotane
zamknieciem zaworu musi by¢ przenoszone przez stalowy
kotnierz do uszczelniania przejsc zakotwiony w Scianie
komory zaworu poprzez kotnierz spawany umieszczony po
stronie Sciskanej zaworu.

Elastyczny tacznik stalowy lub przejsciowy tacznik
montazowy ma zapewnic przejscie miedzy kréccem rury
stalowej a standardowa krotka rurg przegubowa Amiblu na
zewnatrz komory zaworu.

Rura na drugim kofcu komory porusza sie swobodnie w
kierunku osiowym poprzez uszczelke w zaworze.

Wielkos¢ bloku oporowego zalezy od sztywnosci gruntu,
rodzaju materiatu zasypowego oraz warunkéw instalacji.
Nalezy ograniczy¢ poprzeczny ruch rurociggu, by zachowac
szczelnosc potaczenia.

Zgodnie z podstawowymi zasadami instalacji, na zewnatrz
komory zaworu musi byé umieszczona krotka rura
przegubowa (patrz: Rozdziat 6).

Do wypetnienia pustej przestrzeni pod rurg wychodzaca

z komory zaworu nalezy zastosowac materiat zasypowy
stabilizowany cementem lub zwir zageszczony do 95%
zageszczenia wzglednego (patrz: rys. 52).

zageszczony do 95% zageszczenia wzglednego (patrz: rys. 52).

TYP 4

Ta metoda kotwienia (rys. 80) moze byc stosowana do
wszystkich aplikacji. Jedynym ograniczeniem jest wielkos¢
komory zaworu. Komora zaworu powinna by¢ zaprojektowana
jako blok oporowy. Jesli wymiary wymaganego bloku oporowego
s wieksze niz fizyczne wymiary komory zaworu, nalezy
powiekszy€ wymiary komory zaworu po stronie za zaworem, by
spetni¢ wymogi dotyczace bloku oporowego.

W metodzie tej kotnierz przenoszacy parcie cieczy umieszczany
jest po stronie Sciskanej zaworu, tak by przenosit parcie
bezposrednio na Sciane komory dziatajaca jak blok oporowy.
Drugi koniec zespotu rura-zawoér w komorze moze przesuwac
sie w kierunku osiowym stosunkowo swobodnie, umozliwiajac
przemieszczanie spowodowane zmianami temperatury oraz
efektem Poisson'a.
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Rys. 80: Typ 4 - Kotwienie z uzyciem stalowego kotnierza do uszczelniania
przejsc




Zawory napowietrzajgce i odpowietrzajgce

Powszechna praktyka jest umieszczanie zaworow
odpowietrzajacych lub kombinacji zaworow odpowietrzajacych i
napowietrzajacych w najwyzszych punktach dtugich rurociagow.
Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, by powoli wypuszczac
nagromadzone w najwyzszym punkcie rurociggu powietrze,
ktére mogtoby spowodowac zaktdcenie lub zablokowanie
przeptywu.

Podobnie zawory napowietrzajace zmniejszaja podcisnienie,
jakie moze wystapic w rurociagu, otwierajac sie samoczynnie w
przypadku wykrycia ciSnienia przez czujnik. Szczegdtowy opis
konstrukgji i dobér parametrow tych zaworéw wykracza poza
zakres niniejszej instrukgji instalacji. Jednak niniejsza instrukcja
prezentuje ogblne wytyczne dotyczace zabudowy tego rodzaju
zaworow w og6lnym uktadzie ksztattek i konstrukgji.

Istniejg dwa sposoby wbudowania zaworéw odpowietrzajgcych/
napowietrzajgcych w system rur Amiblu. NajczeSciej stosowana
metoda jest zamontowanie zaworu bezpoSrednio na pionowym
kroccu kotnierzowym. Alternatywnie, w przypadku ciezkich
zawordw istnieje mozliwos¢ zaprojektowania odejscia, na
ktérym zostanie zamontowany zawoér. Szczegoty mozliwych
rozwigzan przedstawiono ponizej.

MALE ZAWORY ODPOWIETRZAJACE/ NAPOWIETRZAJACE

Najprostszym sposobem zabudowania matych zaworéw
odpowietrzajgcych/napowietrzajgcych jest zamontowanie
zaworu bezposrednio na pionowym kroccu kotnierzowym
wychodzacym z przewodu gtéwnego. Zazwyczaj zawor
umieszcza sie w betonowej komorze, zapewniajac bezpieczny

i fatwy przeptyw powietrza przez zespot zaworu. Przy
projektowaniu i budowie komory zaworu bezposrednio nad rura,
wazne jest zagwarantowanie, by ciezar betonowej komory nie
byt bezpoSrednio przenoszony na pionowy kraciec kotnierzowy,
a przez niego na znajdujgca sie ponizej rure Amiblu.

Mozna tego uniknac, wykonujac w podstawie komory otwér o
Srednicy wiekszej niz Srednica zewnetrzna pionowego krocca
kotnierzowego Amiblu.

Narys. 81, 82 i 83 w sposdb ogdlny przedstawiono pozadane
cechy opisanego rozwigzania.

Systemy rur Amiblu
Zaprojektowane dla pokolefi

Rys. 81: Montaz zaworéw napowietrzajacych/odpowietrzajacych o matej
Srednicy

1 - komora betonowa

2 - zawor odpowietrzajacy

3 - trojnik kotnierzowy z GRP

Rys. 82: Blok wsporczy w przyadku instalacji na duzej gtebokosci

1 - Zawor odpowietrzajacy
2 — Stalowa konstrukcja wsporcza

3 — Blok oporowy

Uwaga: W przypadku gdy ciezar zaworu jest wiekszy niz
spodziewane parcie, nalezy skonsultowact sie z Amiblu.
Zamontowany zawor nie moze powodowac powstania obcigzen
poprzecznych na odgatezieniu rury.
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Alternatywny sposob instalacji zaktada, ze pionowy kréciec nie
jest obcigzany bezposrednio, lecz z zastosowaniem odejscia
prowadzacego do zaworu zainstalowanego w przylegtej
komorze (patrz: rys. 84).

Odejscie moze by¢ utozone réwnolegle do osi poziomej
rurociggu lub z zastosowaniem kolanka, pod niewielkim katem
w pionie (< 22,5 stopnia).

Zasadniczo, jezeli Srednica odejscia jest wieksza niz 50%
Srednicy rury gtéwnej, wymagany jest blok oporowy (patrz:
Rozdziat 9).

DUZE ZAWORY ODPOWIETRZAJACE/NAPOWIETRZAJACE
(> 100 MM)

W przypadku wiekszych zaworéw odpowietrzajacych/
napowietrzajacych preferowanym sposobem instalacji

jest zastosowanie trojnika kotnierzowego z GRP z duzym
odgatezieniem DN > 600, w celu przeniesienia duzych obcigzen
osiowych. Zawér jest przymocowany do stalowego kotnierza
zaSlepiajacego potaczonego z odgatezieniem z GRP.

Odejscia
Odejscia to trojniki spetniajace nastepujace kryteria:

»  Srednica odejécia = 300mm.
»  Srednica rury gtéwnej = 3 x rednica odejscia

Uwaga: Zasadniczo obudowywanie odejs¢ betonem nie jest
konieczne. Wyjatki zostaty opisane w poprzednim punkcie
dotyczacym zawordw odpowietrzajacych/napowietrzajacych.

Zawory rewizyjne i odwadniajgce

Zabudowa zawordw rewizyjnych i odwadniajacych jest zblizona
do zabudowy duzych zaworéw odpowietrzajgcych, z ta réznica,
ze odgatezienie jest styczne do dna rury gtdwnej.

Jezeli dtugos¢ cieciwy przeciecia miedzy odgatezieniem a rura
gtowna jest wieksza niz 50% Srednicy rury gtdwnej, wymagany
jest blok oporowy.

Na rys. 85 przedstawiono typowe rozwigzania dla zabudowy
tego typu akcesoridw na rurociggu cisnieniowym Amiblu.
Nalezy pamietag, ze wszystkie zawory musza by¢ odpowiednio
podparte.

Rys. 83: Ogolny rysunek duzego zaworu odpowietrzajgcego/
napowietrzajgcego z rurg Amiblu

1 - pokrywa i rama z pretem blokujgcym

2 - zasypka lub zwir ze stabilizacjg cementowa, o
zageszczeniu wzglednym 95 %

3 - trojnik kotnierzowy z GRP, odgatezienie DN = 600

Rys. 84: Alternatywna metoda montazu duzego zaworu odpowietrzajacego/
napowietrzajgcego z rurg Amiblu

Rys. 85: Montaz zaworéw rewizyjnych i odwadniajacych

1 - blok oporowy
2 - trojnik kotnierzowy z GRP styczny
3 - zawor

4 - stalowa konstrukcja wsporcza zaworu
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Zatgcznik D -

OSwiadczenie o odrzuceniu
odpowiedzialnosci w
zwigzku z niniejszg
instrukcja / Prawa autorskie

Otrzymanie, wejscie w posiadanie, otwarcie badz skorzystanie
z niniejszej instrukcji oznacza akceptacje ponizszych warunkow
jako prawnie wiazacych:

= Amiblu zastrzega sobie prawo do zmiany lub uaktualnienia
niniejszej instrukcji w odniesieniu do specyfikacji
technicznych, danych, dokumentacji fotograficznej oraz
wszelkich innych treSci zawartych z instrukcji, w dowolnym
czasie i bez uprzedniego powiadomienia. Amiblu w zadnym
przypadku nie ponosi odpowiedzialnosci wobec kogokolwiek
za btedy lub pominiecia.

»  Uzytkownik uznaje, ze niniejsza instrukcja zostata
opracowana przez Amiblu i ze Amiblu jest wytgcznym
wiascicielem praw autorskich do instrukgji oraz do
wszystkich rysunkow technicznych, szkicow, grafik i zdje¢
w niej zawartych, ktore zostaty stworzone przez Amiblu (w
dalszej czesci okreslane jako ,Dzieta"). Amiblu zastrzega
sobie wszelkie prawa do uzytkowania Dziet. Wytacznie
Amiblu jest uprawnione do edytowania i modyfikowania,
publikowania, dystrybuowania i ttumaczenia Dziet.
Uzytkownik moze pozbyc sie Dziet udostepnionych za
posrednictwem niniejszej instrukgji jedynie w sposéb zgodny
z prawami autorskimi Amiblu dotyczacymi uzytkowania,
zamieszczonymi na stronie www.amiblu.com.

= Dzieta, ktdre nie zostaty stworzone przez Amiblu, objete sa
prawami autorskimi Os6b Trzecich, posiadajacych prawa do
ich uzytkowania.

Amiblu reczy i ponosi odpowiedzialnos¢ wytacznie w takim
zakresie, w jakim przewidujg to rygorystyczne przepisy prawa
wiasciwe dla niniejszych warunkow, oraz oSwiadcza, ze nie
reczy ani nie ponosi odpowiedzialnosci wykraczajacej poza
tenze zakres. W szczegélnosci Amiblu nie gwarantuje i nie
ponosi odpowiedzialnosci za kompletnosé, prawidtowosc i
dokfadnos¢ specyfikacji technicznych, danych oraz wszelkich
innych informacji zawartych w niniejszej instrukgji, jak rowniez

za jakiekolwiek awarie spowodowane niewtasciwym ich
wykorzystaniem. Odpowiedzialnos¢ Amiblu jest w szczeg6lnosci
wytaczona w odniesieniu do wszelkiego rodzaju przestojow lub
zmniejszenia produkgji, niemoznosci uzytkowania, utraty zyskow,
utraty kontraktoéw, badz wszelkich innych szkad finansowych lub
nastepczych, czy to bezposrednich, czy tez posrednich.
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6. Rury do przecisku hydraulicznego

7. Przemyst
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Wszelkie prawa zastrzezone. Zabrania sie powielania jakiejkolwiek czesci niniejszego dokumentu w dowolnej postaci badz w dowolny sposob bez naszej uprzedniej pisemnej
zgody. Wszelkie dane, w szczegblnosci dane techniczne, mogg byc zmienione w czasie pozniejszym. Podane informacje nie sg wigzace, co oznacza, ze nalezy je sprawdzic i w razie
potrzeby poprawi¢ w kazdym indywidualnym przypadku. Firma Amiblu oraz firmy z nig stowarzyszone nie odpowiadajg za komunikaty reklamowe zawarte w niniejszej broszurze

reklamowej. Amiblu oSwiadcza w szczegdlnosci, ze komunikaty reklamowe moga nie odzwierciedlaé rzeczywistych cech produktu i stuzg wytacznie do celéw reklamowych; nie
stanowig zatem czesci jakiejkolwiek umowy dotyczacej sprzedazy produktéw reklamowanych w niniejszej broszurze.
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