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Tworzywa sztuczne wzmacniane
witoknem szklanym - GRP

Zrownowazony materiat stawia wyzwanie tradycyjnemu rynkowi.

Trudno wyobrazic sobie dzisiejsze zycie bez tworzyw wzmacnianych wioknem szklanym. Odkryty dla
celow przemystowych na poczatku XX. wieku materiat byt poczatkowo uzywany do izolacji domaow.
Pazniej zakres zastosowan poszerzyt sie i obecnie materiat jest powszechnie uzywany w lotnictwie,

przemysle motoryzacyjnym, stoczniowym i przemysle budowlanym.

Z czego jest zrobiony
Tworzywa sztuczne wzmacniane wtoknem szklanym to materiat
kompozytowy, sktadajacy sie z osnowy polimerowej i wtokien szklanych. ——
Osnowa polimerowa to zazwyczaj epoksydowa, winyloestrowa lub e
polimerowa zywica termoutwardzalna. Zywica nadaje produktowi \
odpornosc na czynniki Srodowiskowe i chemiczne, jest spoiwem dla —
wiokien w laminacie strukturalnym i okresla ksztatt elementu wykonanego
z GRP. Wtokna szklane wzmacniaja strukture kompozytu. Wtékna moga
by¢ rozmieszczone przypadkowo lub adekwatnie do wymagan. Najczesciej
stosowanym typem wtokna szklanego wykorzystywanego w produkdji
GRP jest wtdkno E (szkto borsz:%m/ye). Powszechnie stosowane
jest takze wtokno E-CR (Elektryczna/Chemiezna edpornosé) uzywane
w zastosowaniach, gdzie wymagana jest szczegolniewysoka ochrona przed
k korozja kwasowa.
Dlaczego jest tak mocny
Podobnie jak w przypadku innych materiatow kompozytowych,eba surewce
wzajemnie sie uzupetniaja, by stworzyc macniejszy komponent. Zywice
wykazujg duzg wytrzymatoSéaa obcigzenia sciskajace, wtoknaszklane
sg odporne na napréhts‘z;%ﬂm@cji tyech dwéch surowcow GRP
jest materiatem, ktory bardzo'dobrze wytr;\)muje zarowno Sity Sciskajace,

_ jaki rozciagajace-Istriieje kilka metod produkcjiGRP;_Qawijanie wiokien,

0 anie odsrodkowe, uktattanie reczne, uktadanie natryskowe i poltruzja.

=

GRP ma wiele zalet. Charakteryzuje sie niska waga przy duzej wytrzymatosci

Jakie s3 jego najwieksze zalety

mechanicznej, odpornoscig na dziatanie chemikaliow i korozji (dzieki swoim
wiasciwosciom dielektrycznym takze na korozje ele?trolityczna,), odpornoscia
na promieniowanie UV, stabilnoScia temperaturysi.jest przyjazne dla
Srodowiska. GRP jest materiatem wodoodpornym, dlatego idealnie nadaje

sie do zastosowan na wolnym powietrzu. Poprzez zastosowanie niepalnych
zywic, materiat mozna dostosowac tak, by byt ogniotrwaty. GRP jest bardzo
trwatym materiatem z dtugim okresem eksploatacji, pasuje idealnie do
szerokiego zakresu zastosowan w réznych gateziach przemystu.
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GRP w budowie rurociggow

Od lat piecdziesiatych XX w. GRP zyskato znaczaca pozycje
jako materiat uzywany do budowy rurociggow. Systemy

rur z GRP obejmuja dzis szeroki zakres zastosowan:

od systemow kanalizacyjnych, rurociggdw wody pitnej

po zbiorniki magazynujace, odwodnienia, rurociagi zasilajace
turbiny w elektrowniach wodnych, instalacje przemystowe,
jak rowniez zastosowania renowacyjnej przy uzyciu
specjalnych profili niekotowych, a to tylko niektére z nich.
Metody instalacji rur sg rowniez réznorodne: wykop otwarty,
instalacje nadziemne, na podporach, instalacje podwodne

i bezwykopowe takiej jak relining czy mikrotunelowanie.
Rury GRP Amiblu s3 produkowane w procesie nawijania
wiokien (technologia Flowtite) lub odlewania odsrodkowego
(technologia Hobas). W obu przypadkach do wtékna i zywicy

. Okres eksploatacji przewidziany jest na dziesigtki lat

»  Globalnie stosowane i zaakceptowane przez autorytety

w dziedzinie gospodarki wodno-5ciekowej na catym Swiecie

= W petni zautomatyzowany proces produkcji pozwala
na produkcje rur o okreslonych wtasciwosciach
wymaganych dla danego zastosowania i warunkow

eksploatagji

= Dostepne wysokie klasy sztywnosci (np. dla obszardow, gdzie

wystepuja stabsze gleby)

»  Niewielka waga i dogodna dtugosc. Rury GRP waza 1/4

wagi rury z zeliwa sferoidalnego i 1/10 wagi rury betonowej.

Prowadzi to do znacznych oszczednosci dzieki zmniejszeniu

kosztow transportu, sktadowania i instalagji

= Nizsze ciSnienie udarowe i uderzenie hydrauliczne z uwagi

na niska predkosc fali uderzeniowej
=  Odpornosc na korozje w szerokim zakresie pH

»  Odpornosc na korozje elektrolityczna. Rury GRP nie

wymagaja ochrony katodowej i innego rodzaju zabezpieczen

= Wytrzymatosc na wysokie wzdtuzne obcigzenia Sciskajace
(2-3 razy wyzsza niz w przypadku betonu), ktore powstajg

podczas przeciskania rury
= Niski wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

= Doskonata charakterystyka przeptywu hydraulicznego.
Dzieki gtadkiej powierzchni wewnetrznej, znacznie mniejsze

sity tarcia niz w przypadku innych materiatow.

dodaje sie piasek i wypetniacze, by zbudowac odpowiednig
grubosc scianki a tym samym zwiekszy¢ wytrzymatosc

i sztywnosc rury. W procesie nawijania wtokien wykorzystuje
sie ciagte i pociete wtokno szklane, ktore jest nawijane

na obracajacy i przesuwajacy sie w kierunku obwodowym
trzpien. Rura jest w ten sposob uformowana od wewnatrz

na zewnatrz. Przy odlewaniu odsrodkowym rura odlewana jest
w obracajacej sie matrycy od zewnetrz do wewnatrz. Surowce,
witacznie z cietym widknem szklanym sg wprowadzane do
formy za pomoca ramienia podajnika przesuwajacego sie do
przodu i do tytu. W kazdym z tych procesow powstaje rura
GRP o okreslonych wtasciwosciach, ktora w wielu aspektach

przewyzsza inne materiaty, z ktérych wykonywane sa rury.

Zaprojektowane dla pokolen 3
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Czym jest zrownowazenie?

Swiatowa komisja ds. Srodowiska i Rozwoju okresla zréwnowazony rozwéj jako ,rozwaj, ktory

zaspokaja potrzeby obecnych pokolen bez uszczerbku dla zdolnosci przysztych pokolen do

zaspokajania ich wtasnych potrzeb”

By osiggnac petna rownowage, spoteczenstwo, sSrodowisko

i gospodarka musza ze sobg wspdtpracowac. Te trzy czynniki
pokrywaja sie, oddziatujg na siebie wzajemnie i jesli jeden

z nich jest staby, system nie moze by¢ zréwnowazony.

W zwigzku z tym musimy spojrzec na wiele réznych sit,
procesow i podmiotow, ktdre ksztattuja system w holistyczny
sposob i zrozumiec jak wptywaja na siebie nawzajem.

Zrownowazenie Srodowiskowe

to zdolnosci do utrzymania stanu
wykorzystania zasobow odnawialnych,
zanieczyszczenia oraz zuzycia zasobow
nieodnawialnych na poziomach, ktére

nie szkodza przysztosci naszej planety.
Ten filar zrownowazonego rozwoju musi
miec najwyzszy priorytet: jest warunkiem
zarbwno zrownowazonego rozwoju
spotecznego, jak i gospodarczego.

Ao‘\v,'
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W poréwnaniu do innych materiatow, produkcja GRP jest
niezwykle tagodna i zrownowazona. To dlatego, ze produkcja
zywic bazowych i widkien szklanych ma znacznie mniejszy
wptyw na srodowisko niz metale jak stal. Dzieki bardzo dtugiej

zywotnosci materiatu, najwyzszej jakosci oraz temu, ze sg
przyjazne dla Srodowiska, produkty GRP sa rozwigzaniem
dla pokolen i wnoszg wktad do kazdego z trzech filarow

Zréwnowazonego rozwoju.

Zrownowazenie gospodarcze

to zdolnosc do obstugi okreSlonego poziomu
produkgji gospodarczej w nieskonczonosc.
Innymi stowy;, jest to proces przydzielania

i ochrony rzadkich zasobow, przy
jednoczesnym zapewnieniu pozytywnych
rezultatow spotecznych i dot. ochrony
Srodowiska.

Zrownowazenie spoteczne

jest zdolnoscig systemu spotecznego, np.
kraju, do utrzymania okreslonego poziomu
dobrobytu spotecznego w nieskonczonosc.
Przyszte pokolenia powinny miec taki

sam lub wiekszy dostep do zasobow
spotecznych, jak obecne pokalenie. Ponadto
powinien istniec rowny dostep do zasobow
spotecznych w ciagu jednego pokolenia.



ZEOWnowazenle srodowiskowe GRP

Generalnie uwaza sie, ze tworzywa sztuczne to materiat odznaczajgcy sie brakiem
Zrownowazenia srodowiskowego. Np. PVA i PVC bardzo szybko ulega zniszczeniu w Srodowisku

Zewnetrznym, a ze wzgledu na bardzo szybko absorpcje do gleby zanieczyszcza js.

."l’" Zywice termoutwardzalne stosowane w GRP s3 znacznie mocniejsze i bardziej wytrzymate niz inne tworzywa sztuczne:
lr' . wiekszos¢ produktow GRP ma bardzo dtuga zywotnos¢, wynoszaca dziesiatki lat, to sprawia, ze sa znacznie bardziej
N przyjazne dla srodowiska. Na koncu cyklu zycia, odpady GRP moga by¢ poszatkowane i przetransportowane np. do fabryk
i; cementu, gdzie sa ponownie wprowadzane do obiegu poprzez spalanie w piecu, dzieki czemu zastepujg paliwa kopalniane.

\Weprzypadku rur GRP zrownowazony jest ich proces produkgji, transport i instalacja. Produkcja chrakteryzuje sie niska
emisja dwutlenku wegla, koszt ich transportu jest niski, instalacja szybka i a dziatanie wydajne. Sa w stanie poradzi¢ sobie
Z r0zNego rodzaju wyzwaniami jak np. obciazenia gruntowe czy obcigzenia ruchem ulicznym. Rury GRP zabezpieczaja
Zasoby | chronia integralnosci sieci, dzieki szczelnosci pod cisnieniem wewnetrznym i zewnetrznym, odpornosci na korozje
| Scieranie, odpornosci na przenikanie czynnikow atmosferycznych i korzeni a takze odpornosci na odksztatcenia.

= o

Instalatﬁe-fc;g; rotuneloy 'k rur Hobas GRP do Oczyszcéa ni Sciekow Czajka,

pozwolita na ograniczenie ¢ CO o 76,734 ton, w porownaniu gdyby rury byty

montowane w wykopie otw _

réwnowartos¢ wielkoci emisji 1€ amochodow, a to wszystko dzigki kombinadji kilku
korzystnych czynnikow: miktorunel ania — pr'z'vjaznej Srodowisku, oszczedzajacej zasoby
metodzie instalacji szczegodlnie dostoébwanej do gesto zaludnionych obszaréw miejskich oraz
zrownowazonemu materiatowi GRP o wyjatkowo dtugiej zywotnosci. :

Zaprojektowane dla pokolen
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/rownowazenie gospodarcze GRP

Dtuga zywotnosc i wytrzymatosc produktow z GRP takich, jak rury i ksztattki Amiblu wptywaja
korzystnie na budzet biznesu: sg dtugoterminowag, bezproblemowa inwestycjg i ekonomicznym
rozwigzaniem dla wszystkich stron zaangazowanych w projekt. Produkty GRP oszczedzajg czas
I pienigdze z uwagi na to, ze nie wymagajg zadnego ciezkiego sprzetu na placu budowy oraz

sprzetu spawalniczego, charakteryzujg sie dtuga, niewymagajaca konserwacji zywotnoscig oraz

niskim kosztem utrzymania.

W przypadku rur GRP projektant korzysta z niskiego i fatwe taczenie rur, mozliwos¢ dostosowania sie do
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej rur, a w razie niewielkich nieréwnosci lub osiadan i nieskomplikowana
potrzeby z duzego odchylenia katowego, ze specjalnie instalacja metodami bezywkopowymi takimi jak relining
zaprojektowanym systemem elastycznych tacznikdw, i mikrotuneling. Uzytkownicy moga cieszyc sie

stuzacemu optymalizacji trasy rurociggu bez stosowania niewymagajacym konserwacji produktem o bardzo dtugiej
tukéw, a tym samym wptywajacego na redukcje kosztow. zywotnosci, minimalnym zuzyciem zasobow i maksymalna
Korzysci ptynace dla wykonawcow: niewielki ciezar, szybkie wydajnoscig energetyczna, np. w elektrowniach.

+ Indywidualny projekt dla
osiggniecia najbardziej optymalnej
trasy rurociggu

+ W petni zautomatyzowany proces
produkgji

+ Ekonomiczny transport ,rura
w rure”

+  Niski ciezar przyczynia sie do
mniejszych kosztow transportu,
utatwia montaz i nie wymaga
stosowania ciezkiego sprzetu
na budowie

+ Szybkiei tatwe taczenie rur
bez dodatkowego sprzetu czy
spawania

+ Kompaktowa Scianka rury dla
osiagniecia mniejszej ilosci urobku
przy tej samej Srednicy rury

+ Doskonate wtasciwosci hydra-
uliczne przy takim samym
przeptywie jak w wykonanych
z innych materiatow rurach
0 mniejszej Srednicy

+  Brak koniecznosci wykonywania
prac konserwacyjnych

= Ekonomicznie najlepsze
rozwigzanie podczas catego cyklu
zycia produktu

Aﬁs?;
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/rownowazenie spoteczne GRP

Produkty GRP i technologie produkgji sg zaprojektowane tak, by sprostac wymaganiom

I mozliwosciom przysztych i obecnych pokolen.

Bedac niezwykle trwatym materiatem, GRP jest uzywane

w roznych spotecznie istotnych zastosowaniach m.in.

w przemysle motaryzacyjnym i lotniczym, inzynierii wodno-
Sciekowej, w budownictwie mieszkaniowym, na placach
budowy, w kolejnictwie i do produkgji sprzetu sportowego.
Moze wytrzymac zte warunki pogodowe przy minimalnym
uszczerbku, charakteryzuje sie dtuga zywotnoscia, niezaleznie
od zuzycia.

Wktad rur GRP dla spoteczenstwa i rozwoju spotecznego
jest rowniez niezwykty: zapewniajg bezpieczny transport

i dostepnosc wody, odgrywaja znaczaca role w rolnictwie

i przemysle (najwieksi konsumenci wody), tworzg

szczelne sieci wodociggowe i pomagaja przeciwdziatac
skutkom powodzii suszom dzieki zbiornikom retencyjnym

i magazynujacym jak rowniez indywidualnym rozwigzaniom
dla oczyszczalni Sciekéw. Rozwigzania GRP dla elektrowni
generuja czysta i odnawialng energie dla przysztych pokolen.
Instalowane metodami bezwykopowymi, znacznie zmniejszaja
zaktocenia wywotane hatasem, pytem i zaktoceniami

w ruchu ulicznym dostarczajac strukturalne dtugoterminowe
rozwigzania. Rury GRP moga by¢ wyposazone w system
monitorowania w czasie rzeczywistym, co pozwala
udoskonalic zarzadzanie wodga i wykrywanie ewentualnych

wyciekow.
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Elektrownie wodne

Woda pitna

Zbiorniki magazynujace

Kanalizacja i woda deszczowa
Renowacja rurami NC

Rury do przeciskania i mikrotunelowania
Przemyst

Nawadnianie i woda surowa

Szanujmy wode
tak, jak na to
zastuguje.
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Amiblu Holding GmbH
www.amiblu.com | poland@amiblu.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zabrania sie powielania jakiejkolwiek czesci niniejszego dokumentu w dowolnej postaci badz w dowolny sposéb bez naszej uprzedniej pisemnej zgody.
Wszelkie dane, w szczegb6lnosci dane techniczne, moga byc zmienione w czasie pdzniejszym. Zawarte tu informacje nie sg wiazace i w zwigzku z tym muszg zostac kazdorazowo
sprawdzone oraz, w razie koniecznosci, zweryfikowane. Amiblu wraz ze swoimi spotkami powigzanymi nie ponosi odpowiedzialnosci za tresci reklam zawarte w tej broszurze
reklamowej. W szczegblnosci, Amiblu wyraznie oSwiadcza, ze tresci reklam moga nie odzwierciedlac rzeczywistych wtasciwosci produktoéw i stuzg wytacznie celom reklamowym;
w zwigzku z tym tresci te nie stanowia czesci jakiejkolwiek umowy dotyczacej zakupu produktdow reklamowanych w niniejszej broszurze
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