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Renowacja kanalizacji
grawitacyjne;

Rury Amiblu NC Line o przekrojach niekotowych sg idealne do
reliningu starych miejskich kanalizacji, przepustow i kanatow,
ktore czesto maja ksztatt inny niz kotowy. Rury o przekrojach
niekotowych stosuje sie takze w projektach przewidujacych
instalacje w otwartym wykopie. Moga by¢ one dostosowywane do
indywidualnych potrzeb klienta, jako ze tatwo dopasowuja sie do
réznych ksztattéw i geometrii budowli poddawanych renowacji.
Rury Amiblu NC Line spetniaja wymogi normy ISO 16611.

Przekroje niekotowe: jajowy, paraboliczny, dzwonowy.

Pofaczenie kielichowe z uszczelka z elastomeru.

o

Klejone potaczenie kielichowe.

Kliknij TUTAJ lub zeskanuj kod, by obejrzeé
film na temat renowacji systemow
kanalizacyjnych z uzyciem rur
niekotowych Amiblu NC Line.

.
-

Scianka rury niekotowe;.
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Wytaczenie
odpowiedzialnosci
producenta rur

Rury Amiblu muszga by¢ transportowane, sktadowane

i montowane zgodnie z zaleceniami i specyfikacjami
przedstawionymi w niniejszej instrukgji, a takze zgodnie

z wtasciwymi przepisami lokalnymi, dotyczacymi
bezpieczenstwa, higieny i Srodowiska naturalnego w trakcie
prac budowlanych, jak rowniez zgodnie z wtasciwymi normami
technicznymi.

Oczywistym jest, ze Amiblu nie moze przyjac odpowiedzialnosci
za szkody powstate wskutek btedéw poza kontrolg Amiblu,

np. w trakcie transportu, przechowywania, instalacji i fagczenia
rur. Amiblu oSwiadcza, ze nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za szkody lub straty powstate wskutek instalacji lub eksploatacji
produktow wyszczegolnionych w niniejszej instrukgji.

Amiblu nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne obrazenia

ciata 0sob ani uszkodzenia mienia bedace skutkiem
nieprzestrzegania zalece Amiblu dotyczacych instalagji,
transportu i przechowywania produktéw Amiblu, badz bedace
skutkiem nieprzestrzegania wtasciwych przepisow prawa lub
norm technicznych.

Wytaczenie
odpowiedzialnosci i ochrona
praw autorskich

Poprzez przyjecie, wziecie w posiadanie, otwarcie lub
skorzystanie z niniejszej instrukgji uzytkownik wyraza zgode
i akceptuje ponizsze warunki jako prawnie go wiazace:

=  Amiblu zastrzega prawo do wprowadzania zmian
lub poprawek w niniejszej instrukgji, w odniesieniu
do specyfikacji technicznych, danych, dokumentacji
fotograficznej oraz wszelkich innych tresci zawartych
w niniejszej instrukgji, w dowolnym czasie i bez
wczesniejszego uprzedzenia. Amiblu nie ponosi
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za pomytki i pominiecia.

»  Uzytkownik akceptuje, ze niniejsza instrukcja zostata
opracowana przez Amiblu, ktore jest wytgcznym
posiadaczem praw autorskich do instrukcji oraz do
wszelkich rysunkow technicznych, szkicow, grafik i zdjec
w niej zawartych, ktore zostaty stworzone przez Amiblu
(w dalszej czesci okreSlanych ,Dzietami”). Amiblu zastrzega
wszelkie prawa do wykorzystania Dziet. Wytgcznie
Amiblu jest uprawnione do edytowania, modyfikowania,
publikowania, dystrybucji i ttumaczenia Dziet. Uzytkownik
moze rozporzadat Dzietami udostepnionymi mu
za posrednictwem niniejszej instrukgji jedynie zgodnie
z warunkami Amiblu dotyczacymi praw autorskich,
opublikowanymi na stronie www.amiblu.com.

*=  Amiblu ponosi odpowiedzialnos¢ wytgcznie w takim
zakresie, w jakim przewidujg to restrykcyjne przepisy
prawa witasciwe dla niniejszych warunkow i zrzeka sie
wszelkiej odpowiedzialnosci wykraczajacej poza ten
zakres. W szczegolnosci Amiblu nie gwarantuje i nie
ponosi odpowiedzialnosci za kompletnos¢, prawidtowos¢
i doktadnosc specyfikacji technicznych, danych oraz
wszelkich innych informacji zawartych w niniejszej
instrukgji, ani za zadne btedy spowodowane ich
nieprawidtowym wykorzystaniem. Odpowiedzialnos¢
Amiblu bedzie w szczegblnosci wytaczona w odniesieniu
do wszelkich przestojow lub zmniejszenia produkgji, utraty
mozliwosci uzytkowania, utraty zysku, utraty kontraktu lub
wszelkich innych strat finansowych lub nastepczych, czy to
bezposrednich, czy posrednich.

Wszelkie prawa zastrzezone. Zabrania sie powielania
jakiejkolwiek czesci niniejszego dokumentu w dowolnej postaci
badz w dowolny sposéb bez naszej uprzedniej pisemnej zgody.
Wszelkie dane, w szczeg6lnosci dane techniczne, moga by¢
zmienione w czasie p6zniejszym. Zawarte tu informacje nie

sg wigzace i w zwigzku z tym muszg zostac kazdorazowo
sprawdzone oraz, w razie koniecznosci, zweryfikowane.
Amiblu wraz ze swoimi spotkami powigzanymi nie ponosi
odpowiedzialnosci za tresci reklam zawarte w tej broszurze
reklamowej. W szczeg6Inosci, Amiblu wyraznie oSwiadcza,

ze treSci reklam moga nie odzwierciedlac rzeczywistych
wiasciwosci produktow i stuzg wytacznie celom reklamowym;
w zwigzku z tym tresci te nie stanowig czesci jakiejkolwiek
umowy dotyczacej zakupu produktow reklamowanych

W niniejszej broszurze.
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1. Informacje wstepne

1.1. Przedmowa

W dzisiejszych czasach wiele systemoéw kanalizacyjnych,

z ktorych czes¢ zbudowana zostata nawet pod koniec XIX
wieku, nie spetnia wymogow technicznych niezbednych

do ich prawidtowej eksploatacji; dzieje sie tak wskutek ich
postepujacej degradacji strukturalnej oraz duzych oporow
hydraulicznych powstajacych podczas przeptywu Sciekow.
Systemy te moga zostac poddane renowacji metoda
reliningu z wykorzystaniem rur GRP o przekroju kotowym
lub, w przypadku kanalizacji o innym ksztatcie, specjalnie
zaprojektowanych rur Amiblu NC Line® o przekrojach
niekotowych, pasujacych do ksztattu kanalizacji poddawane;j
renowacji. Przestrzen pomiedzy starym kanatem a nowa
rurg o przekroju niekotowym wypetniana jest zaprawa, ktora
dodatkowo wzmacnia cata strukture.

Ponadto sam proces renowacji nie wymaga rozlegtych

prac budowlanych i ogranicza sie do niewielkiego obszaru
infrastruktury miejskiej, zaktocajac jej funkcjonowanie jedynie
w niewielkim stopniu.

Ta technologia umozliwia nieprzerwang eksploatacje starego
systemu kanalizacyjnego, eliminujac potrzebe jego catkowitej
lub czeSciowej wymiany.

Rury Amiblu NC Line® sg produkowane w oparciu o technologie
nawijania wiokien ciggtych, w wyniku czego powstaja rury
niekotowe GRP o roznych przekrojach i wymiarach od 300 do
4000 mm.

1.2. Wstep

Niniejsza instrukcja stanowi cze5¢ dokumentacji Amiblu
przeznaczonej dla uzytkownikow produktow Amiblu NC Line®
przeznaczonych do systemow grawitacyjnych. Instrukcja

ta ma na celu poméc osobom instalujgcym produkty

Amiblu w zrozumieniu wymogow i procedur dotyczacych
prawidtowego sposobu transportu, obstugi i instalacji rur
niekotowych Amiblu NC Line® przeznaczonych do renowacji
istniejgcych struktur oraz do instalacji w otwartym wykopie.
Naszym zamiarem jest, by ten dokument stanowit przydatne
zrodto danych dla inzynierdw wykonawcy projektu.

W instrukcji oméwiono warunki, jakie zazwyczaj wystepuja

w miejscu instalacji; nie omoéwiono tu jednak sytuacji
nietypowych, ktére wymagaja szczegblnego rozwazenia,

i ktére powinny by¢ rozwigzywane we wspotpracy

z dostawca. Co najwazniejsze, niniejsza instrukcja instalacji
nie ma na celu zastgpi¢ zdrowego rozsadku, wtasciwych
kwalifikacji technicznych, wtasciwych przepisoéw prawa i zasad

bezpieczenstwa, przepisdw prawa dotyczacych ochrony
Srodowiska ani innych lokalnych przepiséw i rozporzadzen,

a takze specyfikacji i instrukcji wtasciciela oraz inspektora
nadzoru z ramienia wiasciciela, ktory stanowi ostateczny
autorytet w kazdej kwestii. W przypadku gdyby zawarte

w niniejszej instrukgji informacje powodowaty watpliwosci co
do wtasciwego sposobu postepowania, nalezy skonsultowac sie
z dostawca i inspektorem nadzoru.

WiaSciwe dziatania, zgodne z procedurami instalacji opisanymi
w niniejszej instrukgji oraz zaleceniami inzyniera budownictwa,
zapewniajg prawidtowe wykonanie oraz dtugotrwatg sprawnosc
budowli. W razie pytan lub jezeli rozwazane sg jakiekolwiek inne
metody instalacji niz te opisane w niniejszej instrukgji, nalezy
skonsultowac sie z dostawca.

1.3. Inzynier - doradca techniczny na miejscu
instalacji

Na zyczenie inwestora oraz na warunkach uzgodnionych

z kupujacym i producentem, producent moze zapewnic
wsparcie techniczne w miejscu instalacji. Doradca techniczny
na miejscu instalacji moze doradzac kupujacemu i/

lub wykonawcy, pomagajac im w ten sposob osiggnac
satysfakcjonujacy rezultat instalacji rur.

1.4. Zalecenia odnoSnie bezpieczenstwa

Prace wykonywane podczas renowacji kanalizacji oraz instalacji
rur w otwartym wykopie prowadzone sg w potencjalnie
niebezpiecznych warunkach. Tam, gdzie to pozadane, nalezy
podeprzet, zabezpieczyc Scianka, usztywnic, wykonac
odpowiednie nachylenie badz w inny sposab zabezpieczy¢
Sciany wykopu, aby ochroni¢ znajdujace sie w nim osoby.

Zastosuj odpowiednie Srodki ostroznosci, by zapobiec
wpadaniu r6znych obiektow do wykopu badz jego zawaleniu
spowodowanemu umiejscowieniem lub ruchami znajdujacych
sie w poblizu maszyn i urzadzen, kiedy w wykopie przebywaja
ludzie.

Masy ziemne wykopane z wykopu powinny by¢ sktadowane

w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu; nalezy upewnic
sie, ze zwatowisko ziemi jest umiejscowione w takiej odlegtosci
oraz ma taka wysokos¢, ze nie zagraza to stabilnosci wykopu.
Nalezy zawsze uwzgledniac lokalne instrukcje w zakresie
zdrowia i bezpieczefnstwa oraz przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska podczas prac budowlanych. Produkty z zywic
poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym (GRP) nie

sg polecane do zastosowan, w ktérych moga byc narazone

na dziatanie wysokich temperatur lub ognia.




W trakcie instalacji nalezy dotozyc staraf, by uniknac
wystawienia rur na iskry z procesu spawania, pfomienie

z palnika do ciecia lub inne Zzrodta wysokiej temperatury/ognia/
elektrycznosci, ktére moga spowodowac zapalenie sie rur.
Zalecenie to jest szczegblnie wazne podczas pracy z lotnymi
substancjami chemicznymi podczas wykonywania potaczen
laminowanych, napraw lub modyfikacji rur w miejscu instalacji.

Instalacja rur niekotowych Amiblu NC podlega wtasciwym
normom i wytycznym, jak np. EN 1610.

2. Transport, obstuga
| sktadowanie

2.1. Transport

Rury niekotowe Amiblu NC Line moga by¢ transportowane
po drogach, kolejg oraz statkiem.

Rury o matej Srednicy, o szerokosci nominalnej - BN lub
wysokosci nominalnej - HN < 900 mm maksymalnej wielkosci
przekroju moga by¢ pakowane i transportowane w wigzkach,

ktorych taczna wysokosé nie powinna przekraczac 2,5 m (rys. 1).

Rury o wiekszej Srednicy (BN lub HN > 900 mm) sg pakowane
kazda osobno na platforme zatadunkowa, na paletach lub

w drewnianych skrzyniach; moga by¢ one uktadane jedna

na drugiej, pod warunkiem, ze ich tgczna wysokos¢ nie
przekracza 2,5 m (rys. 2).

tadunek powinien zostac starannie zabezpieczony poprzecznie
i wzdtuznie, za pomoca paséw z tworzywa sztucznego lub
sznuréw konopnych.

Rury nie moga leze¢ na wystajacych krawedziach, poniewaz
powoduje to powstanie obcigzenia punktowego (rys. 3, rys. 4).
Rury musza by¢ ciasno zaklinowane przed transportem.

W zaleznosci od wielkosci przekroju rur Amiblu NC Line,
moga one by¢ tadowane wzdtuz (rys. 1i rys. 2) lub w poprzek
platformy zatadunkowej (rys. 3, rys. 4 i rys. 5), tak by
wykorzystac maksymalng nosnos¢ pojazdu.
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Rys. 4: Przyktad zapakowania rur niekotowych do transportu (2)
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Rys. 5: Przyktad zapakowania potprofili rurowych do transportu

2.2. Inspekcja rur

Wszystkie rury powinny zostac sprawdzone przy odbiorze

na miejscu instalacji, by upewnic sie, ze nie zostaty uszkodzone
w czasie transportu.

Podczas inspekcji dostawy przy odbiorze nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:

1. Dokonac ogolnej inspekgji tadunku. Jesli tadunek jest
nienaruszony, standardowa inspekcja podczas roztadunku
jest zazwyczaj wystarczajaca, aby upewnic sig, ze rury
zostaty dostarczone bez uszkodzen.

2. Jesli tadunek sie przemiescit lub widac oznaki
niewfasciwego traktowania, nalezy starannie sprawdzic
kazda rure pod katem ewentualnych uszkodzen. Zazwyczaj
kontrola zewnetrznej powierzchni rur powinna wystarczyc
do wykrycia wszelkich uszkodzen. Jesli pozwala na to
wielkoS¢ rury, mozna przeprowadzic inspekcje wewnetrznej
powierzchni w miejscu, w ktérym znajduje sie zadrapanie
na powierzchni zewnetrznej; moze to byé pomocne do
okreslenia, czy rura jest uszkodzona.

3. Nalezy sprawdzic liczbe sztuk kazdego produktu
i poréwnac jg z liczbg podana w liscie przewozowym

4, Na liscie przewozowym nalezy zanotowac wszelkie
szkody/straty powstate w transporcie, a nastepnie
poprosic przedstawiciela przewoznika, by podpisat sie

na Twojej kopii dokumentu. Roszczenia wobec przewoznika
nalezy sktadac zgodnie z instrukcjami przewoznika.

5. W razie stwierdzenia jakichkolwiek wad lub uszkodzen
nalezy oddzielic wadliwe rury i skontaktowac sie
z dostawca.

Nie mozna stosowac produktdw, ktore wydaja sie by¢ wadliwe
lub uszkodzone. Zardwno wewnetrzna, jak i zewnetrzna
powierzchnia rur powinna by¢ wolna od uszkodzen, ktére moga
negatywnie wptynaé na zgodno5¢ produktu z wtasciwymi
wymogami.

W zaleznoSci od dtugosci okresu sktadowania, tego, ile razy
rury byty przenoszone na miejscu instalacji (np. dodatkowy
transport) oraz innych czynnikdw mogacych miet wptyw

na stan rur, zaleca sie ponowne sprawdzenie rur przed ich
instalacja.




2.3. Roztadunek i przenoszenie rur

Roztadunek rur odbywa sie na odpowiedzialnosc¢ klienta. Nalezy
zadbag, by w kazdym momencie roztadunku miec¢ nad nim
petng kontrole. Liny przewodnie przymocowane do rur badz
pakietow rur umozliwiajg tatwa kontrole manualng podczas

ich podnoszenia i przenoszenia. Dopuszczalne jest stosowanie
rozporek w przypadku, gdy konieczne s3 liczne punkty
podparcia.

Zabronione jest upuszczanie i obijanie rur, a zwtaszcza

ich koncow. Podczas przenoszenia rur zabronione jest ich
przetaczanie i przecigganie po gruncie

2.3.1. Pojedyncze rury

Podczas przenoszenia pojedynczych rur nalezy stosowac

pasy, zawiesia lub liny do podnoszenia. Nie nalezy stosowac
stalowych kabli lub tafncuchéw do podnoszenia lub przenoszenia
rur. Odcinki rurowe moga by¢ przenoszone przy uzyciu tylko
jednego punktu podparcia (rys. 6). Ze wzgledéw bezpieczenstwa
preferowana metoda jest zastosowanie dwéch punktow
podparcia (rys. 7, rys. 8), poniewaz utatwia to kontrolowanie
procesu przenoszenia rury. Zabronione jest podnoszenie rur
przy uzyciu hakéw na koncach rur.

2.3.2. Pakiet rur

Pakiety rur moga by¢ przenoszone przy uzyciu pary zawiesi

lub wézka widtowego (rys. 11). Nie nalezy przenosi¢ rur
niestanowiagcych pakietu jako jednego tadunku. Rury
niestanowigce pakietu muszg zostac roztadowane

i przeniesione osobno (pojedynczo). Jezeli w czasie
przenoszenia lub instalacji rury dojdzie do jej uszkodzenia,

np. zarysowania, pekniecia lub potamania, rura musi

zostat naprawiona, zanim zostanie zainstalowana. Nalezy
skontaktowac sie z dostawca w celu przeprowadzenia inspekgji
uszkodzen i polecenia metody naprawy lub utylizacji.

Zabronione jest roztadowywanie rur za pomocg paséw
przetozonych przez Srodek rury bez uzycia belki, jako ze moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia kielicha i bosego konca.

Produkty nalezy roztadowywac w 5cisle okreslony sposob,

w zaleznoéci od rodzaju przyczepy uzytej do transportu:

= W przypadku roztadunku od gory za pomoca zurawia lub
koparki (rys. 9).

= W przypadku roztadunku od tytu za pomocg wozka
widtowego wyposazonego w specjalny trzpien
przechodzacy przez wnetrze rury (rys. 10).

»  Z boku ciezardwki za pomoca wozka widtowego. Jesli widty
wozka majg miec bezposredni kontakt z rurg, powinny
by¢ one pokryte elastycznym materiatem, aby uniknac
uszkodzenia rury.
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Rys. 6: Podnoszenie rury niekotowej z zastosowaniem jednego punktu
podparcia.

'

Rys. 7: Podnoszenie rury niekotowej z zastosowaniem dwoch punktow
podparcia (L1=0,6 x L

Rys. 8: Podnoszenie rury z zastosowaniem belki (dlugo$¢ belki = 1,25 x L
rury)
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Rys. 9. Roztadunek z géry

Rys. 11: Przenoszenie rur niekotowych za pomocg wézka widtowego

2.4. Sktadowanie rur w miejscu instalacji

Zaleca sie stosowanie oryginalnego opakowania stosowanego
do transportu rur oraz sktadowanie rur na ptaskich deskach,
by utatwic zatozenie i usuniecie paséw do podnoszenia,
zatozonych wokét rur. Wszystkie rury powinny byé
zablokowane, by zapobiec ich toczeniu. Jesli konieczne jest
sktadowanie rur w stosach, nalezy upewnic sie, ze stos jest
stabilny, uwzgledniajac takie czynniki jak silny wiatr, nieréwna
powierzchnia sktadowania lub inne obcigzenia poziome.

Na przyktad, jesli spodziewany jest silny wiatr, nalezy
rozwazyc

O

O
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zamocowanie rur do gruntu za pomoca lin lub zawiesi.
Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi okoto 3 metrow

w maks. 2 warstwach (rys. 12). W trakcie sktadowania nalezy
zapobiegac odksztatceniom i uszkodzeniom rur niekotowych.
Nieprzestrzeganie powyzszych warunkéw podczas sktadowania
rur moze skutkowac ich uszkodzeniem.

2.5. Sktadowanie uszczelek i smarow

W przypadku gdy gumowe uszczelki sg dostarczane oddzielnie
od rur niekotowych powinny by¢ one przechowywane w cieniu,
w oryginalnym opakowaniu i nie powinny by¢ wystawiane

na dziatanie stofca poza czasem, gdy sg wykorzystywane do
taczenia rur. Uszczelki nalezy takze chronic przed kontaktem
ze smarami i olejami wytwarzanymi z pochodnych ropy
naftowej, a takze rozpuszczalnikami i innymi szkodliwymi
substancjami. Smar do uszczelek nalezy przechowywac w
miejscu o temperaturze wyzszej niz 5°C, az do momentu ich
uzycia. Wiaderka, z ktérych zuzyto jedynie czesS¢ smaru, nalezy
ponownie szczelnie zamknac, by zapobiec zanieczyszczeniu
smaru. Jesli temperatura podczas instalacji jest nizsza niz 5°C,
uszczelkii smar nalezy przechowywac we wtasciwym miejscu
az do momentu ich uzycia. Na zadanie dostarczamy specjalny
smar przeznaczony do stosowania w temperaturach ponizej
5°C

2.6. Transport rur utozonych jedna w drugiej

Umieszczanie rur Amiblu NC Line jedna w drugiej stuzy do ich
pakowania i transportu (rys. 13). Jest to mozliwe, gdy dostawa
obejmuje transport rur niekotowych o tym samym ksztatcie,
lecz w kilku r6znych rozmiarach. Aby uzyskac wiecej informacji,
prosimy skontaktowac sie z lokalnym dostawca.

*  Ruryumieszczone jedna w drugiej nalezy zawsze podnosi¢
przy uzyciu co najmniej dwoch elastycznych paséw
transportowych. Odstepy miedzy pasami oraz ich nosnos¢
nalezy kazdorazowo dobrac do danego zestawu rur (rys.
14).

»  Rurutozonych jedna w drugiej nie nalezy sktadowac
w stosach.

»  Rozpakowywanie rur umieszczonych jedna w drugiej
najlepiej przeprowadzic na odpowiednim stanowisku
roboczym, przy uzyciu wozka widtowego wyposazonego
w ,trzpien” pokryty guma, by uniknaé ewentualnych
uszkodzen (rys. 15). Wyjmowanie rur w mniejszych
wymiarach powinno polegac na lekkim uniesieniu trzpienia
wozka wsunietego do wnetrza rury, tak aby podpierat on
wyjmowana rure, @ nastepnie ostroznym wyciggnieciu rury
z zestawu bez uszkadzania pozostatych rur.
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Rys. 13: Sktadowanie rur niekotowych wtozonych jedna w druga

Rys. 14: Podnoszenie rur niekotowych utozonych jedna w drugiej (L1 =0,6 x L)

Rys. 15: Wyjmowanie rury niekotowej za pomocg trzpienia wiozonego do

wnetrza rury
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3. Instalacja rur Amiblu NC
Line

Celem tego rozdziatu jest przedstawienie bezwykopowej
rehabilitacji istniejacej kanalizacji metoda slipliningu (rury

sg jedna po drugiej wsuwane w istniejacy kanat) z uzyciem
rur niekotowych Amiblu NC. Rury moga by¢ wsuwane

do kanatu na rézne sposoby dostosowane do lokalnych
warunkow. Po zainstalowaniu rur niekotowych w istniejgcym
kanale przestrzefn miedzy nimi powinna zostac wypetniona
poprzez wstrzykniecie do niej zaprawy na bazie cementu lub
innego wypetnienia zgodnego z dokumentacja projektowa.
Prace instalacyjne powinny zostac poprzedzone pracami
przygotowawczymi.

3.1. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem montazu rur wykonuje sie zazwyczaj
nastepujace prace przygotowawcze:

Ograniczenie lub catkowite odciecie naptywu Sciekow

do odcinka kanalizacji poddawanego naprawie dzieki
zastosowaniu obejsc.

Mechaniczne i hydrodynamiczne wyptukanie wszelkich
osadow zalegajacych w kanale.

Tymczasowe uszczelnienie - jesli do kanatu przesiagkaja
wody gruntowe

Usuniecie wszelkich przeszkad z kanatu, jak np.
obluzowane cegty, wystajace prety itp.

Na tym etapie wykonuje sie tez przygotowanie powierzchni
starego kanatu, jesli jest to konieczne. (rys. 16)

Wykonanie pomiaru bezposredniego lub skanowania w celu
okreslenia wewnetrznych wymiaréw naprawianego kanatu
W razie konieczno5ci ponowne wyprofilowanie dolnej
czesci kanatu (rys. 17).

Okreslenie zewnetrznych wymiaréw rur niekotowych,
jakie zostana zastosowane, tj. maksymalnych wymiaréw
kielicha oraz dtugosci instalowanych rur. Zgodnie z metoda
WRc, zaleca sie uwzgledni¢ minimalng grubos¢ zaprawy
wynoszacg 25 mm. Mozna to zrobi¢ takze za pomoca
skanu 3D (rys. 19) lub przesuniecia przez kanat szablonu
wykonanego z drewna (rys. 18 rys. 20) lub stali (rys. 21) o
takich wymiarach zewnetrznych, jak rury niekotowe, ktére
maja zostac zainstalowane w kanale. Sprawdzenie kanatu
za pomocg szablonu jest zawsze bardzo zalecane.
Przeprowadzenie ostatecznej inspekgji kanatu przed
instalacja rur i okreslenie potozenia wszystkich rur
doptywowych kanatu.
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Rys. 16: Przygotowanie powierzchni starego kanatu

Rys. 17: Przygotowanie dna istniejgcego kanatu w celu prawidtowej instalacji rur
niekotowych
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Rys.19: Skanowanie laserem 3D

Rys. 18: Drewniany szablon 3D

Rys. 20: Sprawdzenie wymiaréw kanatu za pomocg drewnianego szablonu 3D

Rys. 21: Stalowy szablon 3D

a
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3.2. Transport rur do wnetrza kanatu

Rury Amiblu NC Line wprowadza sie do kanatu przez istniejgce
studzienki lub komory robocze, tj. szyby. Zaleca sie, by komory
te znajdowaty sie w odpowiednich odstepach, aby mozliwe byto
wiasciwe postepowanie z rurami, zaleznie od metody instalacji.
Zasady postepowania z rurami opisano w rozdziale 2.3.

Po wsunieciu rur do kanatu mozna je przetransportowac

na miejsce montazu za pomocg specjalnie zaprojektowanych
wozkow, ktére moga by¢ samojezdne (rys. 23, rys. 24 rys.

25) lub systemu przewodow (rys. 22). Bosy koniec rury musi
znajdowac sie na odpowiedniej wysokosci, tak aby mozliwe

byto jego tatwe wsuniecie do kielicha poprzedniej rury (rys. 26).
Wozki musza umozliwiaé poziome i pionowe dostosowanie
potozenia rur wzgledem siebie przed ich potgczeniem. W trakcie
instalacji konieczne jest zastosowanie gumy pomiedzy
elementami stalowymi a rurami niekotowymi GRP.

Mozliwa jest tez instalacja rur niekotowych poprzez wepchniecie
lub wciagniecie kompletnego zestawu potaczonych rur

za pomoca przewodu przechodzacego przez Srodek kolejnych
rur poczawszy od komory startowej. Te metody nie zostaty
opisane w niniejszej instrukcji. Ta metoda nadaje sie dla
dziatajacych kanalizacji (rys. 27 i rys. 28), lecz jednoczesnie
wymaga uwzglednienia przez wykonawcow i projektantow
kwestii bezpieczenstwa.
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Rys. 24: System wozkow do transportu rur niekotowych wewngatrz kanatu (2)
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Rys. 25: System wozkow do transportu rur niekotowych wewnatrz kanatu (3) Rys. 26: Instalacja bosego kofica w kielichu poprzedniej rury niekotowej

Rys. 27: Transport rur niekotowych za pomocg pasow wykonywany w szybie Rys. 28: Transport rur niekotowych za pomoca prézniowego systemu
instalacyjnym w trakcie naptywu Sciekdw. podnoszacego wykonywany w szybie instalacyjnym w trakcie naptywu Sciekow.

a
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3.3. taczenie rur

Systemy rurowe Amiblu NC Line do aplikacji grawitacyjnych tgczy
sie za pomoca typowego potaczenia kielichowego z uszczelka

z elastomeru. taczniki te zapewniajg prawidtowe dziatanie
systemu przez caty okres jego uzytkowania. W przypadku
aplikacji typowo kanalizacyjnych stosuje sie potaczenia

z uszczelnieniem. W przypadku specjalnych ksztattéw rur lub
uzgodnionych aplikacji, w ktorych nie mozna uzyc uszczelek
elastomerowych lub nie sg one konieczne, mozna zastosowac
potaczenia klejone, ktore opcjonalnie mogg zostac zalaminowane
od wewnatrz. Specyfikacja laminatu powinna by¢ w kazdym
przypadku uzgodniona z przedstawicielem dostawcy, ktory
konsultuje sie z producentem rur. Rys. 29: Staty punkt na poczatku instalacji (1)
Pierwsza zainstalowana rura musi zostac wzdtuznie
zablokowana, by zapobiec jej przemieszczaniu podczas taczenia
(rys. 291 rys. 30).

3.3.1. Elastyczne potaczenie kielichowe Amiblu NC Line
z uszczelka

To potaczenie wykonywane jest na bazie tgcznika kielichowego,
w ktérym bosy koniec posiada rowek mieszczacy elastomerowa
uszczelke; potaczenie spetnia wymogi szczelnosci okreSlone

w normie ISO 16611.

Na ponizszych rysunkach opisano dostepne rodzaje potaczen:
A B,B1iC.
Maksymalne dopuszczalne ugiecie (rys. 32) w trakcie

Rys. 30: Staty punkt na poczatku instalacji (2)

Rys. 31: Dostepne rodzaje potaczen — typ A, B, B1i C (L1 = 100m, L2 = 140m)
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eksploatacji na kazdym potaczeniu nie moze przekraczac
wartosci podanych w tabeli 1. Wtasciwo5¢ te mozna
wykorzystac do stopniowej zmiany kierunku przebiegu
rurociagu (instalacja po krzywej). Rury nalezy faczyc prosto, a
nastepnie odchylic je w miare potrzeby.

Maksymalna taczna wartos¢ odchylenia katowego w mm
zostata pokazana w tabeli 1.

Wyliczenie odchylenia D zgodnie z 1SO16611 dokonuje sie z
uwzgledniem efektu Poisson oraz rozszerzalnosc cieplna, ktore
sa tacznie przyjmowane jako 0,2% dtugosci rury.

Ponizej przedstawiono przyktadowe obliczenia maksymalnego
dopuszczalnego ugiecia katowego. Oznaczenie MLW odnosi sie
do najwiekszego wewnetrznego wymiaru rury niekotowej w
ptaszczyznie odchylenia katowego.

Dtugos¢ czynna rury niekotowej: 2250 mm
MLW: 1200 mm
Rodzaj tacznika: Typ C z uszczelka CK-89

a = arcsin ((T-D) / (MLW)) = arcsin ((43.7-0.002x2250) / (1200))
o = 0.0326 radian lub 0.0326x180/m=1.8 °

W przypadku, gdy do instalacji konieczne jest uzyskanie
wiekszych ugie¢, mozna rozwazy¢ zastosowanie specjalnego
systemu rur z ugietym kielichem. W kwestiach dostepnosci
prosimy o kontakt z lokalnym dostawca (rys. 33).
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Rys. 32 Dopuszczalne odchylenie katowe dla standardowego potaczenia
kielichowego

Rodzaje elastycznego tacznika Maksymalne dopuszczalne

wygiecie T, zgodnie z 1ISO 16611

(x) (mm)

Typ A z uszczelka CK-89 23.4

Typ B z uszczelkg CK-89 21.0

Typ Cz uszczelka CK-89 43.7

Type D z uszczelka DS-GS 36.0

Tabela 1: Maksymalne dopuszczalne wygiecie T zgodnie z ISO 16611

Rys. 33 Potaczenie kielichowe ze zwiekszonym dopuszczalnym ugieciem
katowym

a
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Ponizsze czynnosci (1-5) dotycza montazu
systemu elastycznych potaczen rurowych.

Krok 1. Oczyszczenie bosego koiica

Doktadnie oczyscic bosy koniec rury oraz gumowa uszczelke,
by upewnic sie, ze nie ma na nim zanieczyszczen lub ttustych
substancji.

Krok 2. Montaz uszczelki

Uszczelki s3 zazwyczaj dostarczane oddzielnie od rur
niekotowych w osobnym pudetku.

Przed montazem nalezy doktadnie skontrolowac uszczelki;

w razie jakichkolwiek widocznych uszkodzen nie nalezy uzywac
takiej uszczelki oraz skontaktowac sie z dostawca. Wsunaé
uszczelke w rowek. Na tym etapie montazu nie nalezy naktadac
zadnego smaru w rowek ani na uszczelke. Mozna uzy¢ wody, by
zwilzy€ uszczelke i rowek w celu fatwiejszego umiejscowienia
uszczelki w rowku bosego konca.

Nalezy upewnic sie, ze uszczelka zostata zamontowana
prawidtowo (z etykietg na stronie wierzchnigj, rys. 35) -
kierunek wargi, spodnia strona uszczelki przylega do dna rowka.

Krok 3. Oczyszczenie i nasmarowanie kielicha i bosego koiica
Doktadnie oczyscic kielich/bosy koniec rury, by usunaé
wszelkie zanieczyszczenia, piasek, ttuszcz itp. Sprawdzic,

czy powierzchnie uszczelniajace nie sg uszkodzone.

Natozy¢ warstwe smaru na kielich i bosy koniec (tabela 2).

Po nasmarowaniu zadbag, by kielich i bosy koniec pozostaty
czyste. Zaleca sie, by ten krok wykonac tuz przed potgczeniem
rur. Na zyczenie dostepne sg smary przeznaczone do
stosowania w niskich temperaturach.

Uwaga: Bardzo wazne jest, by stosowac wytacznie smary
zatwierdzone przez dostawce. Nigdy nie nalezy stosowac
smardéw na bazie ropy naftowe;j.

Krok 4. Potozenie rur

Nalezy upewnic sie, ze rury znajduja sie we wtasciwej pozycji.
Przed wsunieciem bosego konca w kielich nalezy lekko podniesé
rure z bosym koAcem (patrz tez: rozdziat 3.2).

Krok 5. taczenie rur

Sita fgczaca zostata opisana ponizszym wzorem. Jest

to wyliczenie szacunkowe, ktore nie uwzglednia: tarcia
wywotanego masg witasna rur oraz specyficznych warunkow
panujacych w miejscu instalacji (ekstremalne temperatury,
niewspotosiowosé, itp.).

Przyblizong wartos¢ sity taczacej mozna obliczyé w nastepujacy
sposob: Sity montazowe w tonach = (maks. wymiar rury
niekotowej w mm / 1000) x 2.

Rys. 34: Nieprawidtowe umiejscowienie uszczelki w rowku (do gory nogami)

Rys. 35: Prawidtowe umiejscowienie uszczelki w rowku

Wymiary nominalne (szerokosc BN/ Szacunkowa iloS¢ smaru na 1

wysokosc HN potaczenie [kgl

do 600/900 0.10
700/1050-800/1200 0.20
900/1350-1000/1500 0.25
1200/1800-1400/2100 0.35
1600/2400 0.45
3000/2400 0.55
3400/2150 0.60
3800/2250 0.65

Tabela 2: Szacunkowa ilo$¢ smaru

Uwaga: llo5¢ smaru podana w tabeli jest przyblizona

i odnosi sie do pojedynczego potaczenia kielichowego.
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Najczestszym sposobem przytozenia sity t3czacej jest uzycie
Jkrzyzaka” zamontowanego wewnatrz kielicha (rys. 37). Sity nie
wolno przyktadac bezposrednio do kielicha (rys. 38).

Jezeli krzyzak jest zrobiony ze stali, nalezy uzyé drewna (rys. 39)
lub tasmy z EPDM w miejscu przytozenia krzyzaka do rury GRP,
aby zapobiec jej uszkodzeniu (rys. 40).

W potaczeniu z dwiema lub trzema wciggarkami recznymi
krzyzak umozliwia rownomierne roztozenie sit, co pozwala
na maksymalng kontrole procesu t3czenia.

Rys. 36: Przyktadowy krzyzak

1 ¥4l

Rys. 39: Stalowy krzyzak z drewniang podktadka ochronng
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Rys. 38: Niewtasciwe przytozenie sit
do kielicha

Rys. 37: Przytozenie sity wewnatrz
kielicha

Rys. 40: Stalowy krzyzak z ochronng podktadka z EPDM
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3.3.2. Potaczenie kielichowe Amiblu NC Line bez uszczelki -
potaczenie klejone

Ten rodzaj potaczenia wykonuje sie taczac bosy konieci kielich,
a nastepnie sklejajac je na miejscu np. klejem poliuretanowym
lub epoksydowym. System taczenia rur na klej stuzy wytacznie
umozliwieniu wprowadzenia zaprawy podczas instalacji.

W kwestii klejow nalezy skontaktowac sie z lokalnym dostawca.

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu szczelnosci
potaczenia klejonego, zalecamy konsultacje z Dziatem
Technicznym Amiblu. Aby uzyskac wiecej informacji nalezy
skontaktowac sie z lokalnym

dostawca.

Ponizsze czynnosci (1-5) dotycza montazu
sztywnych potgczen rurowych typu D:

Krok 1 - Oczyszczenie kielicha i bosego kofca

Nalezy doktadnie oczyscic bosy koniec rury oraz wewnetrzna
strone kielicha, by upewnic sie, ze sg one wolne od
zanieczyszczen.

Krok 2 - Aplikacja kleju

Rozprowadzi¢ klej po catym obwodzie wewnetrznej powierzchni
kielicha; nalezy przestrzegac instrukcji dostawcy kleju.

Krok 3 - Umiejscowienie i potaczenie rur

Nalezy upewnic sie, ze rury znajduja sie we wtasciwej pozycji.
Jesli bosy koniec i kielich sg prawidtowo ustawione wzgledem
siebie, sita taczaca jest mata w pordéwnaniu z innymi sitami (np.
sitami tarcia wskutek manipulacji rurami).

Krok 4 - Oczyszczenie potaczenia

Usunac nadmiar kleju.

Krok 5 - Laminacja potaczenia od wewnatrz

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu szczelnosci
potaczenia klejonego, zalecamy konsultacje z Dziatem
Technicznym Amiblu.
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Rys. 41: Potaczenie sztywne typu D, klejone, zalaminowane od wewnatrz




3.4. Klinowanie i stemplowanie rur niekotowych

3.4.1 Klinowanie

Po potaczeniu rur niekotowych i umieszczeniu ich na miejscu
docelowym, obszar przy kielichu powinien zostac zabezpieczony
klinami, by zapobiec przemieszczaniu sie rur w zwigzku

z wyporem hydrostatycznym powodowanym przez ptynng
zaprawe. Klinowanie pozwala utrzymac rury w zaplanowanym
potozeniu. Ponadto kliny pozwalaja ograniczy¢ odksztatcenie rur
w trakcie wprowadzania zaprawy.

Kliny montuje sie wokot kielicha rury.

Do tego celu mozna wykorzystaé namoczone bloki drewniane,
stalowe rozporki, cegty, plastik itp.

W razie koniecznosci, w kwestii zalecef odnosnie liczby i
umiejscowienia klindw, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dostawca.
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Rys. 42: Umiejscowienie klindw - przyktad (1)

A(1:12,5)

SECTION A-A

Rys. 43: Umiejscowienie klindw - przyktad (2)

Rys. 44: Umiejscowienie klindw - przykfad (3

Rys. 45: Umiejscowienie klindw - przykfad (4)
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Stalowe rozpérki z podktadkami zapewniajacymi rownomierne
roztozenie sit powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, by
uniknac nadmiernej koncentracji obcigzen w jednym punkcie
rury.

Rys. 46: Przyktadowe klinowanie rur niekotowych (1)

Rys. 47: Przyktadowe klinowanie rur niekotowych (2) Rys. 48: Przyktadowe klinowanie rur niekotowych (3)
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3.4.2 Stemplowanie

Zaleznie od metody wypetnienia zaprawa, warunkow zabudowy,
ksztattu, wymiardéw profilu oraz grubosci Scianki, zalecane moze
by¢ klinowanie oraz stemplowanie.

W takim przypadku, wewnatrz rury montuje sie rozpory

w miejscu potozenia klinéw aby zapobiec deformacji
spowodowanej przez duzg site wyporu pojawiajacego sie
podczas wypetnienie wolnej przestrzeni przez zaprawe.
Przestrzen miedzy istniejacym kanatem a rurg GRP powinna by¢
zabezpieczona przed dostepem wody gruntowej az do czasu
catkowitego wypetnienia zaprawa.

S

sttt

stetttt

Rys. 49: Obcigzenia zewnetrzne i skutki (1) | Patrz: objasnienia 1 Rys. 50: Obcigzenia zewnetrzne i skutki (2)

1 - Reakcja od rozp6r (zapobieganie odksztatceniu rury)
2 - Reakcja od klinowania (zapobiega przemieszczaniu rury)
3 - Masa rury niekotowej

4 - Wyp6or hydrostatyczny w zwigzku z zastosowaniem
ptynnej zaprawy wypetniajacej przestrzen

Objasnienia 1: rys.49

Rys. 51: Przyktad stemplowania rury niekotowej

a
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3.5. Podtaczenie przykanalikow

Aby przytaczy€ boczne przykanaliki, rura niekotowa musi
zostat odpowiednio przygotowana: nalezy zaznaczyc miejsce,
w ktorym bedzie wykonane odgatezienie. Otwor nalezy
wykonat na budowie. Przytaczenie odgatezienia do rury
Amiblu NC mozna wykonac na kilka typowych sposobow
przedstawionych ponizej:

3.5.1 Przykanaliki w dobrym stanie strukturalnym
Przytaczenie przykanalika wykonuje sie w czystych i suchych
warunkach w nastepujacy sposob:

Ustalic potozenie przykanalika

Wywierci¢ otwor w rurze niekotowej GRP.

Oczyscict i zmatowic powierzchnie kontaktowe,

by zapewnic lepsze przyleganie kleju\ Srodka
uszczelniajacego.

Umiescic klej i Srodek uszczelniajgcy miedzy istniejacym
odgatezieniem a rurg przejsciowa.

Wsunac rure przejsciowa w istniejacy przykanalik.
Oszlifowac powierzchnie wewnetrzna rury niekotowej

i rury przejsciowej w miejscu laminagji.

Rys. 53: Przytaczanie przykanalika w dobrym stanie strukturalnym -
ilustracje

Przygotowat rure przejsciowa (materiat, srednica, dtugosc).

Rys. 52: Zasada przytaczania przykanalika bocznego bedgcego w dobrym
stanie strukturalnym | patrz: objasnienia 2

1 - Kanat gtowny

2 - Zaprawa

3 - Istniejacy kanalik

4 - Klej\Srodek uszczelniajacy

5 - Rura przejsciowa

6 - Rura Amiblu NC Line

7 - Laminat wykonany na budowie

Objasnienia 2: Rys. 52:

Rys. 54: Przytaczanie przykanalikow w dobrym stanie strukturalnym -
ilustracje
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Rys. 55: Przytaczanie przykanalikéw po zakofnczeniu rehabilitacji kanatu




= Zalaminowac potaczenie miedzy rurg przejSciowa a rurg
niekotowa GRP.

3.5.2 Przykanaliki w ztym stanie strukturalnym
Przytaczenie przykanalika wykonuje sie w czystych
i suchych warunkach w nastepujacy sposab:

»  Odstonic i usunac od wewnatrz uszkodzong czesc
przykanalika.

= Ustali¢ potozenie przykanalika.

»  Przygotowac rure przejsciowa z kielichem (Srednica,
dtugose).

= Oczyscic i zmatowic powierzchnie kontaktowe,
by zapewnic lepsze przyleganie kleju\ Srodka
uszczelniajacego.

= Umiescic klej/srodek uszczelniajacy miedzy istniejgcym
przykanalikiem a rurg przejSciowa.

= Umiesci¢ w przykanaliku rure przejsciowa z kielichem
i 0sadzic ja w zaprawie naprawczej.

= Wywierci¢ otwoér w rurze niekotowej GRP.

= Umiescic tuleje rury w kielichu rury przejSciowej.

= Oszlifowac powierzchnie wewnetrzng rury niekotowej
i tulei rury przejSciowej w miejscu laminacji.

Rys. 57: Przytaczanie przykanalikow w ztym stanie strukturalnym - ilustracje

(1)
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Rys. 56: Zasada przytaczania przykanalika bocznego bedacego w ztym stanie
strukturalnym | patrz: objasnienia 3

1 - Kanat gtowny

2 - Istniejace odgatezienie

3 - Klej\srodek uszczelniajacy

4 - Rura przejsciowa z kielichem
5 - Zaprawa naprawcza

6 - Zaprawa

7 -Rury Amiblu NC Line

8 - Laminat w miejscu instalacji
9 - Tuleja rury

Objasnienia 3: Rys. 56:

Rys. 58: Przytaczanie przykanalikow w ztym stanie strukturalnym - ilustracje

()

Rys. 59: Przytaczanie przykanalikéw po zakofczeniu rehabilitacji kanatu

a
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= Zalaminowac potaczenie miedzy tuleja rury a rurg
niekotowa GRP.

3.5.3 Naprawa rury bocznej przy uzyciu systemu

kapeluszowego ("Hat Profile") LCR

Przytaczenie odgatezienia z uzyciem systemu kapeluszowego
wykonuje sie w czystych i suchych warunkach w nastepujacy
sposob*:

»  Ustalic potozenie odgatezienia.

»  Przygotowat system kapeluszowy.

= Wywierci¢ otwoér w rurze niekotowej GRP.

»  Oczyscici oszlifowac powierzchnie, ktére zostang
przykryte systemem kapeluszowym.

= Umiescic system kapeluszowy namoczony w zywicy
w istniejgcym odgatezieniu.

= Wprowadzi¢ nadmuchiwany korek do systemu
kapeluszowego.

= Poczekac, az system sie utwardzi, a nastepnie usunac
nadmuchiwany korek. . — "

= Oszlifowac powierzchnie wewnetrzng rury niekotowej g:/;;i:?; 'tlagrawa rury bocznej przy uzyciu systemu kapeluszowego ("Hat
wokot brzegu systemu kapeluszowego i zalaminowag, by
uzyskat szczelnos¢ i wykonczenie.

*Aby uzyskac wiecej informacji dotyczacych tego rozwiazania,

Rys. 61: System kapeluszowy LCR

Rys. 62: Przytgczanie odgatezienia z uzyciem systemu kapeluszowego LCR | Objasnienia: 1 - Rura Amiblu NC Line; 2 -
systemu kapeluszowy LCR; 3 - Istniejace odgatezienie;
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nalezy skontaktowac sie z dostawca systemow kapeluszowych
(,Hat Profile”) LCR.
3.6 Przycmanle rur na OdeWIean rozmiar

Rury niekotowe Amiblu NC Line dostarczane na miejsce
instalacji majg dtugosci zgodne z zamowieniem klienta.

W trakcie instalacji moze jednak zaistniec koniecznosc ich
skrocenia. Rure nalezy przecigé w odpowiednim miejscu,
uzywajac do tego celu pilarki tarczowej z diamentowym
ostrzem. Po przecieciu rury mozna jg potaczyc z pozostatymi
rurami za pomocga laminowania lub wewnetrznego tacznika
naprawczego (typ Amex, rys. 63). W kwestii zalecef odnosnie
laminatu nalezy skontaktowac sie z dostawca rur. Powierzchnia
poddawana laminowaniu musi by¢ za kazdym razem czysta,
sucha i dostepna.

Rys. 63: Montaz uszczelki AMEX-10 MONO w kanale o przekroju jajowym

*Aby uzyskac wiecej informacji na temat tacznika naprawczego
Amex, nalezy skontaktowac sie z dostawca tacznikow.

3.7 Wprowadzanie zaprawy

Przestrzen miedzy starym kanatem a nowymi rurami
niekotowymi powinna zostac wypetniona zaprawa:

»  Poprzez wprowadzanie za pomocg dysz umieszczonych
wzdtuz rurociggu z rur Amiblu NC Line.

»  Poprzez wypetnianie zaprawa z poziomu gruntu, bez uzycia
wysokiego cisnienia, poprzez otwor w starym kanale.

»  Lub poprzez wprowadzanie przez poSrednie zamkniecia
przestrzeni miedzy starym a nowym kanatem,
rozmieszczone wzdtuz rurociagu.

Przed przystapieniem do wypetniania zaprawa nalezy
przeprowadzic kontrole wzrokowa. Wszystkie kliny oraz, jesli
to konieczne, rozpory, powinny by¢ umieszczone na swoich
miejscach. Przed i za odcinkiem rurociggu, ktéry ma by¢
wypetniony zaprawa, nalezy zamknac przestrzefn miedzy
kanatem poddawanym renowacji oraz nowym kanatem,

tak aby uniemozliwi¢ wyptyniecie zaprawy. Na goérze tych
zamknietych odcinkdw nalezy wykonac otwor odpowietrzajacy,
aby umozliwi€ usuniecie powietrza, ktore zostanie zastgpione
zaprawa (rys. 64).

Rys. 64: Zamkniety odcinek rurociggu z otworem odpowietrzajacym |
Legenda: 1 - Odpowietrznik; 2 - Zaprawa

Nalezy przestrzegac procedury wypetniania zaprawa,
opracowanej przez biuro projektowe z uwzglednieniem
warunkoéw panujacych w miejscu instalacji oraz wtasciwosci
rur niekotowych GRP. Amiblu zaleca, by wprowadzanie zaprawy
wykonywac w kilku etapach (rys. 65), by uniknac duzych

sit wyporu hydrostatycznego, ktére mogtyby spowodowac
przemieszczenie i odksztatcenie rur. Liczba i wysokos¢

etapow wypetniania zaprawa sa SciSle zalezne od ksztattu rur
niekotowych. Nalezy uwzglednic nastepujace kwestie:

- Kolejny etap wprowadzania zaprawy moze by¢ wykonany Rys. 65: Stopniowane wypetnianie zaprawg | Objasnienia: 1 - Istniejacy

kanat; 2 - Etapy wypetniania zaprawag; 3 - rura Amiblu NC Line

a
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dopiero po zwigzaniu zaprawy wprowadzonej w etapie
wczesniejszym

»  Proces wypetniania zaprawa musi przebiegac symetrycznie
(réwnowaga miedzy prawa a lewa strona).

»  Nalezy przestrzegac procedury monitorowania wypetniania
zaprawa (poziom zaprawy, pomiar ilosci zaprawy, badanie
jakosci probek zaprawy, monitorowanie wymiarow rur itp.).

» W przypadku znacznych spadkéw oraz dtugich odcinkéw
rurociggu poddawanych wypetnianiu zaprawa, nalezy
ustali¢ odcinki posrednie, aby utrzymac wysokoS¢ zaprawy
na wczesniej ustalonym poziomie (patrz: ponizszy schemat
przedstawiajacy zasade).

= W trakcie poszczeg6lnych etapéw wprowadzania zaprawy
nalezy monitorowac odksztatcenie rury.

Dla rur o grubosci Scian wiekszej niz 25 mm Amiblu oferuje
mozliwos¢ fabrycznego zamontowania dysz iniekcyjnych ze stali
nierdzewnej w Scianie rury niekotowej. Dysze te to wewnetrzne
gwinty wyposazone w zawor jednokierunkowy. Dotgczong do
zestawu gwintowana zaslepke ze stali nierdzewnej montuje sie
po zakonczeniu wprowadzania zaprawy.

Innym popularnym sposobem, stosowanym zwtaszcza

w przypadku rur niekotowych o mniejszej grubosci Scian,

jest wywiercenie otwordw w rurze na miejscu instalacji.

Po wywierceniu otworu nalezy zachowac wyciete kawatki

GRP; po zakoAczeniu wprowadzania zaprawy nalezy ponownie
zamocowac je w otworach za pomoca kleju, a nastepnie
zalaminowac. Otwory te majg zwykle wielkos¢ 1-2 cali (2,5-5
cm).

4., Inspekcja rurociggu
po zainstalowaniu

| przeprowadzenie testu
szczelnosci

Po zakoAczeniu instalacji rurociagu przeprowadza sie
zazwyczaj inspekcje wzrokowa, ktora sktada sie ze sprawdzenia
wymiaréw wewnetrznych, pomiaru szczelin w pofaczeniach

z odgatezieniami, kontroli uszkodzen linera itp.

Niektore specyfikacje prac obejmuja wymaog przeprowadzenia
testu szczelnosci ukonczonego rurociagu przed jego przyjeciem
i wprowadzeniem do eksploatacji. Poniewaz rury Amiblu NC
Line sg przeznaczone do aplikacji bezcisnieniowych, mozna
przeprowadzit test ich szczelnosci zgodnie z norma EN1610.

Do sprawdzenia rury z dostepem dla personelu mozna uzyc
przenosnego sprzetu hydraulicznego przeznaczonego do

Uwaga: Przeprowadzenie testu szczelnosci catego
odnowionego rurociggu moze by¢ wymagane przed
rehabilitacja przytaczy odgatezien bocznych oraz innych
struktur podrzednych.

Rys. 66: Dysza do wprowadzania zaprawy o Srednicy 1" (1)

Rys. 67: Dysza do wprowadzania zaprawy o Srednicy 1" (2)

Rys. 68: Zestaw do testowania szczelnosci pojedynczych potaczen




testowania pojedynczych potaczen rurowych. Sprzet ten
mozna wykorzystac do przetestowania potaczen rurowych od
wewnatrz, po zakonczeniu instalacji rurociggu (patrz: rys. 68,
nalezy przestrzega¢ wymogow normy EN1610 dotyczacych
wartosci ciSnienia i czasu trwania testu).

5. Czyszczenie rur

5.1. Informacje ogdlne

0d czasu do czasu moze zajs¢ potrzeba oczyszczenia rur
niekotowych. Gtadka powierzchnia wewnetrzna rur Amiblu
powoduje, ze w rurach osadza sie mniej piasku i osadow
kanalizacyjnych, co utatwia czyszczenie.

5.2. Czyszczenie za pomocg przeptukiwania
wodg pod normalnym ciSnieniem

Najtansza metoda czyszczenia rur jest przeptukiwanie,
ktore zwieksza hydrauliczne sity Scinajace, dzieki czemu
nagromadzone osady sg wymywane i sptukiwane.

5.3. Czyszczenie strumieniem wody
pod wysokim ciSnieniem

»  Podczas czyszczenia rur woda pod ciSnieniem nalezy
zadbact o to, by zapobiec uszkodzeniu wewnetrznej
powierzchni rur. Nalezy stosowac takie metody
czyszczenia, ktore nie uszkadzajg mechanicznie Scian

rur. Nalezy dobra¢ odpowiednia dysze, tak by uniknac
gwattownego uderzenia dyszy w Sciane rury. Amiblu
oferuje pomoc w tym zakresie.

Maksymalne cisnienie przy dyszy do 120 bar*. Dzieki
gtadkiej powierzchni wewnetrznej rur GRP, zadowalajace
rezultaty czyszczenia i usuwania niedroznoSci mozna
zazwyczaj uzyskac przy nizszej wartosci ciSnienia.
Preferowane sa dysze z otworami wylotowymi
umieszczonymi wokot obwodu. Dysze z tancuchami/
drutami czyszczacymi, a takze dysze rotacyjne, agresywnie
czyszczace badz o innym dziataniu niszczacym sa
zabronione.

Kat tryskania strumienia wody nie powinien przekraczac a=
30°. Kat mniejszy niz a= 20° jest zazwyczaj wystarczajgcy
dla rur GRP, poniewaz ich gtadka powierzchnia hamuje
osadzanie, dzieki czemu potrzebne jest jedynie czyszczenie
wnetrza.

Liczba otworéw w dyszy powinna wynosic od 6 do 8,
wymiar otwordw musi wynosic co najmniej 2,4 mm.

Systemy rur Amiblu
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Rys. 69: Dysze do czyszczenia i przeptukiwania systeméw kanalizacyjnych

(M

Rys. 70: Dysze do czyszczenia i przeptukiwania systeméw kanalizacyjnych
(2)

*Czyszczenie ma miejsce przy uzyciu maksymalnej
sity strumienia wody o wartosci 330 W/mm2.
DosSwiadczenia wykazaty, ze przy tej wartosci, oraz gdy

zalecany korpus i dysze sg uzywane ze strumieniem
wody o przeptywie 300 I/min., wytwarzane jest ciSnienie
o wartosci 120 barow.
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= Zewnetrzna powierzchnia dyszy musi byc gtadka;
maksymalna masa dyszy to 4,5 kg. Odpowiednia do tej
masy dtugos¢ dyszy powinna wynosi¢ co najmniej 170
mm. W przypadku rur o matych i Srednich Srednicach
(DN200- 800) nalezy stosowact Izejsze dysze (okoto 2,5 kg)

»  PredkoS¢ poruszania sie dyszy w przod i w tyt nie moze
przekracza¢ 30 m/min. Niedozwolony jest niekontrolowany
ruch dyszy. Podczas wprowadzania dyszy do rury nalezy
upewnic sie, ze dysza nie uderza w Sciane rury.

= Sptukiwanie pod ciSnieniem/uzycie san czyszczacych
z kilkoma ptozami zapewnia wiekszy dystans miedzy dysza
a Sciana rury, dzieki czemu proces czyszczenie jest mniegj
agresywny.

Rury Amiblu NC Line spetniaja zazwyczaj wymogi odnosnie

czyszczenia strumieniem wody pod ciSnieniem, zgodnie

z norma DIN 19523. Ponizej zamieszczono podsumowanie

zalecen odnoSnie czyszczenia:

= Wiasciwe rezultaty czyszczenia zapewnia zastosowanie
ciSnienia o wartosci 60-100 bar.

= Wkiady do dyszy powinny miec wielkos¢ 2,4 mm.

»  Gtowica dyszy powinna miec co najmniej szeS¢ otworow
wylotu wody na obwodzie.

»  Masa dyszy powinna by¢ nizsza niz 2,5 kg.

= Predkosc oporu dyszy powinna wynosic¢ 10-20 m/min.

" Nalezy unika¢ zatrzymywania dyszy w trakcie procesu
czyszczenia.

= Upewnij sig, ze dysza jest odsunieta od Sciany rury co
najmniej na 30 mm. Jesli to konieczne, nalezy zastosowac
szyny lub elementy dystansowe, by utrzymac minimalna
odlegtos¢ dyszy od Sciany.

" Kat, pod jakim strumiefn wody pada na Sciane rury
powinien by¢ mozliwie jak najmniejszy. Kat strumienia
wody podczas czyszczenia rury powinien by¢ mniejszy niz
a=25°.

Aby uzyskac optymalny rezultat czyszczenia, nalezy zwiekszyc

ilo5¢ wody, a nie wartosc¢ cisnienia. W zwigzku z tym zaleca sie

zwiekszy¢ rozmiar i liczbe wktadek w dyszach.
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Zatgcznik A - Wtasciwosci
techniczne

1. Przeglad

1.1. Definicja

Prefabrykowane rury Amiblu NC Line sg przeznaczone do
zastosowan zwigzanych z rehabilitacja grawitacyjnych systemow
kanalizacyjnych, polegajaca na uzyciu rur GRP oraz wypetnieniu
przestrzeni miedzy starym a nowym kanatem zaprawg
cementowa.

B B

Rys. 71: Zasady renowacji z uzyciem rur niekotowych

Prefabrykowane rury NC Line stosuje sie podczas renowagji
bezwykopowej grawitacyjnych systemow kanalizacyjnych,
zwiaszcza wykonanych z cegiet, stali, cementu, kamienia lub
betonu (zbrojonego lub nie), ktore sg przeznaczone do transportu
wod opadowych badz Sciekdéw komunalnych. W kwestii innego
rodzaju Sciekow nalezy skontaktowac sie z lokalnym wsparciem
technicznym.

Stary kanat moze by¢ wykonany z elementéw prefabrykowanych,
murowanych lub monolitycznych, a jego przekroj poprzeczny moze
byc ustandaryzowany lub nie.

Rury Amiblu NC Line sg zgodne ze specyfikacjami okreslonymi
w normie ISO 16611, w szczegolnosci tymi dotyczacymi
wymiarow, wymogow oraz testow rur niekotowych z GRP,
przeznaczonych do renowagcji istniejacych systemow
kanalizacyjnych lub instalacji w otwartym wykopie.

1.2. 0golny opis

Produkt wykonany jest z wtdkna szklanego, zywicy
termoutwardzalnej i piasku. Zewnetrzny ksztatt rur zostat
zaprojektowany tak, by zapewnic jak najlepsze dopasowanie do
kolektora, ktéry ma zostac poddany rehabilitacji. Wewnetrzne
skrajne wymiary poprzeczne produktéw wynoszg od 300 do 4000
mm. Grubo¢ nominalna Scian rur wynosi od 7 do 60 mm.

Dtugos¢ rur waha sie w zaleznosci od przewidywanego
zastosowania oraz specyficznych dla danego projektu warunkéw
(np. transport, dostep, przekrdj poprzeczny, metoda instalacji,
stopien nachylenia, jaki nalezy zachowac, masa komponentéw
itp.). Najczesciej stosowane dtugosci wynosza miedzy 1a 3 metry
(zazwyczaj 2,25 m).

Jesli chodzi o wtasciwosci mechaniczne rur, istotna jest gruboscé

i struktura Scian, zwigzany z nig modut sprezystosci, odksztatcenie
i wytrzymatos¢ na zginanie.

Produkty mozna ze sobg taczyc za pomoca kilku rodzajow
potaczen, w zaleznosci od warunkéw, w ktorych sa instalowane
oraz od zyczenia klienta.

Proces renowacji kanalizacji obejmuije tez kofcowy etap polegajacy
na wypetnieniu zaprawg przestrzeni pomiedzy rurg a starym
kanatem.
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1.3. Odniesienia i normy
1.3.1. Normy produktowe :

= SO 16611, dla rur o przekroju niekotowym; Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezciSnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Rury
i potaczenia o przekroju niekotowym wykonane
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych
wtoknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) -- Wymiary, wymagania i badania.

1.3.2. Przyktady obliczen statycznych:

= ,Nowe zalecenia konstrukcyjne dotyczace rehabilitacji
kanalizacji z wykorzystaniem lineréw i rur” (3R2014-
ASTEE 2014).

= Podrecznik Rehabilitacji Kanalizacji WRc (SRM), Tom &4
(,Podrecznik rehabilitacji kolektoréw kanalizacyjnych WRc”)
(wydanie &4, wydane w 2001).

= Wytyczna DWA-A 143-2.

= Metoda elementdw skonczonych.

1.3.3. Zalecenia odnosnie instalacj:

»  Podrecznik instalacji rur Amiblu NC Line.

= Podrecznik grupy RERAU 4 dotyczacy stanu techniki
(rurociagi z wykorzystaniem elementéw prefabrykowanych
z przestrzenia miedzy starym a nowym rurociagiem),
wydany w lipcu 2000 oraz przewodnik techniczny pt.
JRestrukturyzacja dostepnych kolektorow’, wydany przez
grupe RERAU 4 (tomy 11 2, wydane w 2002 i 2004).

= Podrecznik Rehabilitacji Kanalizacji WRc (SRM), Tom 4
(,Podrecznik rehabilitacji kolektorow kanalizacyjnych WRc")
(wydanie 4, wydane w 2001).

= Wytyczna DWA-M 143-12.

2. Surowce

Surowce musza by¢ zgodne ze specyfikacjami okreslonymi
w normie I1SO 16611. Do produkcji rur Amiblu NC Line
stosowane sg nastepujgce komponenty w odpowiednich
proporcjach:

2.1. Szkto

Stosujemy szkto typu E-CR w postaci wtokna, mat, welonéw i/
lub pocietych wtdkien, zgodnie z norma EN I1SO 2078.

2.2. Standardowa zywica

Warstwy strukturalne: zywica poliestrowa typ 1B lub 2B,
zgodnie z normg EN 13121-1.

Liner: zywica poliestrowa typ 4 jako podstawa, zgodnie z norma
EN 13121-1, wymieszana z dodatkami.

Na zyczenie dostepne sg inne rodzaje zywicy.
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2.3. Kruszywa
W charakterze wypetniacza stosowany jest suchy piasek

kwarcowy.

3. Opis gotowego produktu

3.1. Struktura rury

Sciana rury Amiblu NC sktada sie z r6znych warstw. Zasada
konstrukgji Sciany rury Amiblu NC Line zostata przedstawiona
narys. 72.

Wewnetrzny liner o wysokiej zawartosci zywicy zapewnia
przede wszystkim ochrone przed Scieraniem; ma on grubos¢
okoto 1 mm.

Warstwy Srodkowe (wewnetrzna warstwa konstrukcyjna,
zewnetrzna warstwa konstrukcyjna oraz rdzen) stanowia
warstwe strukturalna.

Warstwa zewnetrzna o grubosci okoto 0,5 mm, bardzo odporna
na warunki atmosferyczne i zabezpieczona przed mozliwoscia
zarysowania, sktada sie gtownie z piasku krzemionkowego
zwigzanego z zywica.

Dla celéw obliczen statycznych grubos¢ warstwy strukturalnej
zostata okreslona jako grubos¢ nominalna minus 2 mm.

3.2. Systemy taczenia

Rury NC Line GRP posiadaja wbudowany system tgczenia.
Stosowane sa dwa rodzaje potaczen:

3.2.1.Typ A, B, B1i C - system potaczen elastycznych:
Potaczenie elastyczne z uszczelka z EPDM, SBR lub NBR,
sktadajace sie z kielicha i bosego kofca z rowkiem, w ktérym
po potaczeniu miesci sie uszczelka z elastomeru. Zastosowany
elastomer jest zgodny z norma EN 681-1 (odpowiada normie
ISO 4633).

3.2.1. Typ D — system potaczen sztywnych

To potaczenie sktada sie z kielicha i bosego koAca bez uszczelki.
Potaczenie to jest klejone i ewentualnie laminowane w miejscu
instalacji rur. Ten system nie jest objety gwarancja szczelnosci
Amiblu.

3.3. Opcje

Na zyczenie klienta mozemy dostarczyc¢ rury niekotowe
z dyszami do wprowadzania zaprawy (gwint 1-calowy,

o ile &ciana rury jest wystarczajaco gruba) lub wktadka

antyposlizgowa.

33

Systemy rur Amiblu
Zaprojektowane dla pokolei

:

Rys. 72: Sciana rury Amiblu NC | Objasnienia: 1 - liner wewnetrzny; 2 -
wewnetrzna warstwa konstrukcyjna; 3 - rdzef; 4 - zewnetrzna warstwa
konstrukcyjna; 5 - ochronny liner zewnetrzny; 6 - catkowita grubos¢ Sciany
(1+2+3+4+5)

Type A

2
Type B1 P
L2
Type C }‘—'{
]
Type D “—'{

=

Rys. 73: Rodzaje potaczen rurowych | 1 - rowek z uszczelka; 2 - uszczelka;
3 - dysza; 4 - klej; 5 - laminat

a

NC LINE




Amiblu

3.4. Wymiary rur NC

Ksztatty i wymiary rur Amiblu NC Line zaleza od:

= Ksztattu i wymiaréw istniejacej rury kanalizacyjnej.
= Obcigzen i zwigzanych z nimi obliczen statycznych.
= Wykonalnosci wprowadzania zaprawy.

= Efektywnosci kosztowej (dostepnosc formy).

W przypadku rur niekotowych wymiary nominalne podawane
sg jako BN(B) x HN(H), gdzie ,B" to deklarowana maksymalna
szeroko5¢ wewnetrzna, zas ,H" deklarowana maksymalna
wysokos¢ wewnetrzna, wyrazone w milimetrach.

Grubosc nominalna rury niekotowej jest okreSlona jako
minimalna grubos¢ catkowita (rys. 72).

Grubos¢ Sciany rury niekotowej powyzej wartosci nominalnej
jest dopuszczalna. Dtugos¢ rur okreSlona jest z doktadnoscia
+20/-10mm

3.5. Wyglad

Zewnetrzna powierzchnia rur cechuje sie ziarnista fakturg i ma
kolor piasku krzemionkowego stosowanego do produkgji.
Wewnetrzna powierzchnia jest gtadka wskutek procesu
nawijania widkien i jest btyszczaca. Sciana rury jest
nieprzejrzysta. Jej kolor zalezy od barwnikow uzytych do
produkgji linera (odniesienie: RAL 5012).

3.6. Ksztattki

Ksztattki z GRP przeznaczone do rur niekotowych Amiblu NC
Line spetniajg wymogi normy I1SO 16611 (dla rur niekotowych).
Ksztattki te to m.in. kolanka, trojniki itp. Studzienki sg
produkowane zgodnie z norma EN 15383.

4. Produkcja

Rury Amiblu NC Line s3 produkowane z wykorzystaniem
procesu nawijania wtokien.

Proces produkgji rur NC Line przebiega na urzadzeniach
sterowanych komputerowo.

Kolejne warstwy budujace Sciane rury sa naktadane na forme
(zazwyczaj metalowa) o odpowiednim ksztatcie wewnetrznym
(pasujacym do zaktadanego ksztattu wewnetrznego kanatu

po renowagji).

Bosy koniec rury jest wykonywany za pomoca frezarki
zaprojektowanej specjalnie do rur niekotowych. Kielich rury jest
wykonywany jako czes¢ jednolitej rury niekotowej.

Nastepnie elementy te sg sktadowane na placu magazynowym;
po przeprowadzeniu kontroli jakoSci potwierdzajacej
wiasciwosci mechaniczne i wymiary, rury sg tadowane

i wysytane do klienta

5. Witasciwosci mechaniczne, fizyczne
i chemiczne

5.1 Specyficzne wtasciwosci mechaniczne rur NC Line

Zgodnie z wymogami testowymi normy 1SO16611:

= Probki poddawane testom w celu okreslenia
krotkoterminowych witasciwosci mechanicznych sa
wycinane z tej czesci rury, ktéra cechuje sie maksymalnym
promieniem krzywizny.

= Probki poddawane testom w celu okreslenia
dtugoterminowych wtasciwosci mechanicznych to rury
kotowe wyprodukowane w takich samych warunkach
i o takiej samej strukturze Sciany jak rury niekotowe

Ponizsze wartosci dotyczace wtasciwosci mechanicznych
odnosza sie do warstw strukturalnych.

5.1.1 Zginanie obwodowe - wfasciwosci

Krotkotrwaty modut zginania, odpornosé na korozje
naprezeniowa oraz wytrzymatosc na zginanie sg mierzone
w zakresie testéw kontrolnych, zgodnie z norma EN 1SO 178.

Wartosci dtugotrwatego modutu zginania sa szacowane
zgodnie z normga ISO 10468. WartoSciami branymi pod uwage
sg wartosci okreSlone dla srodowiska mokrego.

Minimalna dtugoterminowa wytrzymato5¢ w warunkach korozji
naprezeniowej (5% kwas siarkowy lub 0,5 mol/l) jest okreSlana
na podstawie testow, przeprowadzanych zgodnie z norma ISO
10952. Wartosci te okreslaja przydatnosc danego materiatu,

WHtasciwosci w kierunku obwodowym

Modut sprezystosci przy zginaniu 9500 Mpa
Wytrzymatos¢ na zginanie 200 Mpa
Krotkookresowe

Odpornosc na korozje 169
naprezeniowa s
Modut sprezystoci przy zginaniu 6000 Mpa
Wytrzymatose na zginanie Dtugookresowe 80 Mpa
Odpornosc na korozje 08
naprezeniowa =R

Tabela 3: Krétko- i dtugookresowe witasciwosci dotyczace zginania
obwodowego
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jesli chodzi o wystawienie na dziatanie naprezen w kwasnym
Srodowisku. Dtugoterminowa wytrzymatos¢ na zginanie jest
obliczana zgodnie z norma ISO 16611.

5.1.2 Poczatkowa wzdtuzna odpornos¢ na rozcigganie

Minimalne wartosci zgodne z tabelg powigzang z norma I1SO
16611 sa osiggane i mierzone w zakresie rutynowych testow
kontrolnych, zgodnie z norma ISO 8513

5.1.3 Wspotczynnik Poissona

Wartosc¢ przyjeta do celdw obliczeniowych wynosi 0,30.

5.2 OdpornoSc na Scieranie

Standardowe testy przeprowadzane zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie EN 295-3 wykazaty, ze Srednia

gtebokos¢ Scierania testowanych produktéw jest mniejsza niz
minimalna grubos¢ linera po 100 tys. cykli obcigzeniowych.

5.3 Zakres temperatur roboczych

Rury NC Line z GRP zostaty zaprojektowane tak, by znosic
warunki charakterystyczne dla Sciekdw komunalnych, tj. 0°C
do 35°C. Jesli wymagana jest wyzsza temperatura, producent
moze dostarczy¢ specjalnie zaprojektowane rury niekotowe.

5.4 Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci rur niekotowych wynosi
30x10°® mm/mm/°C.

5.5 WHtasciwosci elastycznych potaczen rurowych (A, B, B1i C)

Dzieki zastosowanemu procesowi produkgji rury Amiblu NC
Line sg szczelne w sytuacji, gdy dziata na nie wewnetrzne

i zewnetrzne ciSnienie hydrostatyczne, zgodnie z wartoSciami
granicznymi okreslonymi w normie 1ISO16611.

Typ A, B, B1i C - elastyczne systemy potaczen nadajg sie do
stosowania w rurociggach niecisnieniowych. Z punktu widzenia
szczelnoSci maksymalna wartos¢ wewnetrznego ciSnienia
roboczego to 1 bar.

Z punktu widzenia szczelnosci, maksymalna wartos¢
zewnetrznego cisnienia roboczego to 0,8 bar (tj. kolumna wody
0 wysokosci 8 m od dna rury), z zastrzezeniem weryfikagji
stabilnosci mechanicznej rury niekotowej w takich warunkach.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia katowe zostaty opisane
w rozdziale 3.3.

5.1. Czyszczenie strumieniem wody pod ciSnieniem

Rury Amiblu NC Line s3 testowane w zwigzku z czyszczeniem
strumieniem wody pod ciSnieniem zgodnie z norma DIN 19523
(testy materiatowe i praktyczne).

Systemy rur Amiblu
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Minimalna poczatkowa
specyficzna wzdtuzna
wytrzymatoSc na rozcigganie
N/ mm obwodu

Maksymalny wymiar przekroju

poprzecznego (MDC) w mm

150 75
200 80
250 85
300 95
400 105
500 120
600 130
700 145
800 155
900 165
1000 180
1200 205
1400 230
1600 255
1800 280
2000 305
2200 330
2400 350
2600 375
2800 400
3000 425
3200 450
3400 475
3600 500
3800 525
4000 550

Tabela 4: Minimalna poczatkowa specyficzna wzdtuzna wytrzymatosé
na rozcigganie

a
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Przedmiot badania Wielkosci badane

Cisnienie prébne (bar) Czas trwania

Zewnetrzna roznica cisnien Podcisnienie @ - 0.8 bar (-0,08 MPa) 1h

Odksztatcenie i wysuniecie®

Nadcisnienie statyczne 1.5

bar 24 h

Cykliczne zmiany ciSnienia Atmosferyczne do 1.5 bar 10 cykli po 1.5 min do 3 min kazdy
Cisnienie poczatkowe 1.5 bar 15 min

Odchylenie katowe i wysuniecie
Nadciénienie statyczne 1.5 bar 24h

@ W odniesieniu do ciSnienia atmosferycznego, tj. okoto 0,2 bar (0,02 MPa) ciSnienia bezwzglednego.

© Sita powinna wynosi¢ min. 20 N na milimetr wewnetrznej wysokosci (H) i nalezy jg przytozyé w miejscu o najmniejszej sztywnosci probki do badan.

Tabela 5: Streszczenie wymogéw testowych 1ISO16611 dla potaczen elastycznych, na ktére nie oddziatujg obcigzenia korcowe

6. Etykiety

Rury NC Line mozna zidentyfikowaé na podstawie etykiety.
Kazdy rura NC opatrzony jest nastepujgcymi informacjami:

. Oznaczeni

e producenta: Amiblu + zaktad

produkcyjny;
« Nazwa handlowa: Amiblu NC Line;
= Nominalna grubo5¢ Sciany;
»  QOdniesienie do miejsca instalacji lub
zamowienia;
»  Data produkgji oraz numer referencyjny;
= Wymiary (robocza dtugos¢, wysokosé
i szerokoSc lub Srednica)

7. Kontrola jakosci

7.1. Kontrola wewnetrzna

Czynnosci w ramach kontroli wewnetrznej wykonywane
sg zgodnie z planem kontroli jakoSci. Przeprowadza sie
nastepujace rutynowe kontrole:

1. Surowcow: zywica, piasek, wtokno szklane i uszczelki
w danej partii.

2. Produkgji:

rejestracja parametrow pracy urzadzen.

3. Partii gotowych produktow:

Inspekcja struktury Sciany.

Inspekcja wzrokowa.

Wymiary rur niekotowych (dtugosc i grubosg).
Wymiary montazowe.

Prostopadtosc koAcow.

Krotkoterminowa wytrzymatosc na zginanie

i modut gietny.

Wytrzymatosc na rozcigganie.

Kontrola wymiarow potaczen.
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Wszystkie kontrole sg wykonywane co najmniej jeden raz dla
kazdego rodzaju rury niekotowej zgodnej z zamowieniem.

7.2. Kontrola zewnetrzna
7.2.1. System kontroli jakosci

System kontroli jakosci wdrozony dla procesu produkcji posiada
certyfikat ISO 9001. Ponadto zaktady produkujgce rury Amiblu
NC s3 certyfikowane zgodnie z norma I1SO 14001.

7.2.2. Certyfikacja produktow

Rury Amiblu NC Line podlegaja certyfikacji przez akredytowane
zewnetrzne podmioty kontrolnujace.

8. Konstrukcja mechaniczna

8.1. Projektowanie ksztattu rur Amiblu NC Line

Najpierw wykonywane sg badania wstepne. Firma
odpowiedzialna za renowacje przeprowadza kontrole wzrokowga
w celu sprawdzenia i potwierdzenia stanu istniejacego kanatu
oraz okreslenia wewnetrznych wymiarow na podstawie
najbardziej odksztatconych odcinkdw kanatu, a takze okreSlenia
nachylenia kanatu po renowacji uzyskanego za pomoca
pomiaréw bezposrednich lub skaningu.




Na podstawie danych dotyczacych istniejacego kanatu, Amiblu
proponuje odpowiednig rure Amiblu NC Line. Wykonawca i/
lub inzynier klienta musi zatwierdzic zaproponowany rure
niekotowa.

8.2. Projektowanie grubosci rur Amiblu NC Line

Spotka inzynieryjna odpowiedzialna za ten obszar zadan
przeprowadza specyficzne obliczenia strukturalne, by okresli¢
grubosc¢ rur niekotowych, uwzgledniajac przy tym: obcigzenia
przez caty czas eksploatacji, wtasciwosci mechaniczne gruntu,
stan istniejacego kanatu itp.

Konstrukgcja strukturalna bedzie zgodna z uzgodniong

na poziomie krajowym metoda zaakceptowang przez
wykonawce.

Okreslony zostanie przebieg instalacji (liczba etapow
wypetniania zaprawa, klinowanie itp.) zgodnie

z zaprojektowanym produktem (jego ksztattem i gruboscia).

9. Obliczenia hydrauliczne

Do celéw zaprojektowania wtasciwosci hydraulicznych rur
Amiblu NC Line mozna zastosowac nastepujaca wartos¢:

Chropowato5¢ bezwzgledna Colebrooka-White'e: k = 0,03 mm.
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Zatgcznik B

Ochrona praw
autorskich, ograniczenie
odpowiedzialnosci

© Copyright February 2022
Zobacz warunki korzystania na www.amiblu.com.

Na stronie Amiblu
przedstawiono nastepujgce
warunki korzystania:

|. Prawa autorskie:

Cata zawartos¢ tej pracy — zwtaszcza rysunki techniczne, szkice,
grafiki i zdjecia — jest chroniona prawem autorskim. Prawo do
publikacji, rozpowszechniania, edycji i ttumaczenia pozostaje
zastrzezone dla wystawcy. Wyjatkiem od powyzszego sa dzieta
wyraznie oznaczone, licencjonowane lub stworzone na potrzeby
konkretnych projektéw lub publicznych przetargow; moga

one by¢ wykorzystywane zgodnie z warunkami uzytkowania,
wymienionymi w pkt 1.

Wykonywanie kopii jest dozwolone bez dalszej zgody (prawo do
powielania).

Jesli chcesz wykorzystac zawartos¢ tej pracy, prosimy o kontakt
z autorem dokumentu technicznego.

Wskazowka: Kazdy, kto naruszy prawo autorskie, podlega
odpowiedzialnosci karnej zgodnie z odpowiednimi przepisami
prawa, otrzyma réwniez odptatne upomnienie i bedzie
zobowigzany do zaptaty odszkodowania.

Il. Warunki uzytkowania:

Wystawca jest spotka z grupy Amiblu.
Uzytkownik jest odbiorca dzieta, stworzonego przez Amiblu.

Preambuta

Grupa Amiblu jest najwiekszym na Swiecie producentem

i partnerem technologicznym systemow rurowych z tworzyw
sztucznych, wzmocnionych wtdknem szklanym (GRP) oraz
rozwigzan z zakresu GRP. Wystawca dostarcza dzieta

w postaci opracowan technicznych dla projektow i przetargow
publicznych na wykorzystanie produktéw GRP firmy Amiblu.

1. Stosunek prawny pomiedzy uzytkownikiem a wystawca

Korzystanie z dzieta (np. opracowania technicznego) nie oznacza
zawarcia umowy konsultacyjnej lub informacyjnej pomiedzy
wystawcg a uzytkownikiem. W tym zakresie nie istniejg zadne
roszczenia umowne ani quasi umowne uzytkownika wobec
wystawcy.

2. Przedmiot

Wystawca jest wiascicielem praw do wykorzystywania
opracowan, rysunkéw technicznych, szkicow, grafik i zdjec
(zwanych dalej ,dzietami"), wykonanych przez jego pracownikow
lub na jego zlecenie przez osoby trzecie.

Wystawca udostepnia dzieta uzytkownikowi zgodnie

z ponizszymi warunkami uzytkowania, a uzytkownik
przyjmuje je do wiadomosci i wyraznie zobowigzuje sie do ich
przestrzegania.

3. Przyznawanie praw

3.1. Wystawca udziela uzytkownikowi niewytacznego

prawa do wykorzystywania, powielania, rozpowszechniania

i udostepniania uczestnikom projektu dziet na potrzeby
planowania danego projektu lub przetargu. Kazde inne
wykorzystanie dziet wymaga uprzedniej pisemnej zgody Amiblu

3.2. Edycja lub zmiana dzieta, np. skracanie, dzielenie, taczenie
z innymi dziefami moze spowodowag, ze oczekiwana przez
uzytkownika funkcja przestanie by¢ dostepna. W zwigzku

z tym wystawca zaleca, aby uzytkownik konsultowat sie z nim
w sprawie wszelkich zmian.

3.3. Uzytkownik nie ma prawa wykorzystywac dziet do
planowania innych projektow lub przetargow niz okreSlony

dla konkretnego przypadku, a w szczeg6lnosci nie ma prawa
wykorzystywac dziet w sposob faworyzujacy konkurencje
Amiblu (np. wykorzystanie do produktow stron trzecich, tj.
produktéw GRP niedostarczanych przez Amiblu lub produktow,
wykonanych z innych materiatéw (nie GRP))

4. Prawa i obowigzki wystawcy

4.1. Wystawca przekazuje dzieta uzytkownikowi w postaci
cyfrowej i/lub fizycznej (wydruk).

4.2. Wystawca jest ponadto uprawniony do przekazywania
dziet osobom trzecim w dowolnej formie.

5. Prawa i obowigzki uzytkownika

5.1. Uzytkownik nie jest uprawniony do wykorzystywania
dziet w innym celu niz uzgodniony z wystawca (np. przetarg,
okreslony projekt, wykorzystanie dokumentacji technicznej
(kart katalogowych, rysunkéw systemowych) w dokumentacji
projektowej)

5.2. Uzytkownik nie jest zobowigzany do korzystania z praw,
przyznanych mu w punkcie 2 ,Przedmiot”

5.3. Uzytkownik jest zobowigzany do pozostawienia lub
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umieszczenia w widocznym miejscu na kazdej reprodukgji
dzieta nastepujacej informacji o prawach autorskich lub
prawach pokrewnych:

© Copyright February 2022
Por. warunki uzytkowania na stronie www.amiblu.com.

6. Zbywalnosc/podlicencje

6.1. Uzytkownik nie jest uprawniony do przenoszenia praw,
przyznanych mu w zwigzku z dzietami na osoby trzecie ani
do udzielania podlicencji na te dzieta, chyba ze wystawca
uprzednio wyrazit na to zgode na pisSmie

6.2. O ile uzytkownik dokonuje w indywidualnych przypadkach
rozporzadzen, o ktérych mowa w punkcie 5.1, to oprocz
nabywcy/poduzytkownika pozostaje on w petnym zakresie
odpowiedzialny solidarnie wobec wystawcy za wypetnienie
wszystkich obowigzkdw, zwigzanych z dzietami oraz

za wszelkie szkody, wynikajace z niewypetnienia tych
obowiazkéw przez nabywce/poduzytkownika (wspotudziat

w dhugu).

7. Gwarancje wystawcy

Wystawca oSwiadcza, ze posiada prawa do korzystania z dziet,
a w szczegodlnosci jest uprawniony do udzielania osobom
trzecim praw do korzystania lub licencji na korzystanie z dziet.

8. Ograniczenie odpowiedzialnosci wystawcy

8.1. Swiadczone ustugi podlegaja ogdlnym warunkom
sprzedazy Amiblu, w stosownych przypadkach, dostepnym

na stronie https:/www.amiblu.com/wp-content/uploads/GTC-
Amiblu—EN.pdf

8.2. Amiblu wyraznie zaznacza, ze opracowania techniczne
maja charakter teoretyczny. Rezultaty moga by¢ osiagniete
w praktyce tylko wtedy, gdy zatozenia odpowiadaja
rzeczywistym warunkom, panujgcym na placu budowy.

8.3. Dokumenty zostaty przygotowane rzetelnie i starannie
zgodnie z ekspertyzg firmy Amiblu. Amiblu nie ponosi
odpowiedzialnosci za kompletnos¢ i doktadnoSc tresci
technicznych. Dotyczy to w szczeg6lnosci stosowania
produktow innych firm niz Amiblu lub wykorzystania
opracowan/dziet w innych (nie uzgodnionych) projektach

i przetargach

8.4. Dokumentacja dostarczana przez Amiblu jest ustuga

w fazie projektowej lub wykonawczej i zazwyczaj staje

sie czeScig dokumentacji projektowej. Amiblu nie ponosi
odpowiedzialnosci za mozliwo5¢ zastosowania wynikow
obliczeA w przypadku odchylen od przyjetych zatozen.

W szczegdlnosci Amiblu nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci,
jesli dzieta zostang zastosowane do produktdw stron trzecich,
tj. produktow GRP, ktore nie sg dostarczane przez Amibluy, lub
produktéw wykonanych z innych materiatéw (nie GRP)

Systemy rur Amiblu
Zaprojektowane dla pokolen

9. Optata za uzytkowanie

Do odwotania wystawca odstepuje od pobierania optaty

za korzystanie z dziet. Zastrzega sobie jednak prawo do zadania
od uzytkownika zwrotu wydatkow poniesionych w zwigzku

z tworzeniem dziet, w szczeg6Inosci jezeli zamowienie zostanie
ztozone u osoby trzeciej w zwigzku z korzystaniem przez
uzytkownika z dziet w sposéb nieuzgodniony (np. w przypadku
produktéw innych niz Amiblu

10. Czas trwania

Niniejsze warunki uzytkowania sg wazne bezterminowo do
odwotania.

11. Inne postanowienia

11.1. Miejscem realizacji ustugi dla wystawcy i uzytkownika
jest siedziba wystawcy. Do wszelkich sporéw wynikajacych

z niniejszych warunkéw uzytkowania lub z nimi zwigzanych
zastosowanie ma wytaczna jurysdykcja sadu wasciwego dla
przedmiotu sporu w siedzibie wystawcy. Miejscem realizacji
ustugi dla wystawcy i uzytkownika jest siedziba wystawcy.

Do wszelkich sporéw wynikajacych z niniejszych warunkow
uzytkowania lub z nimi zwigzanych zastosowanie ma wytgczna
jurysdykcja sadu wasciwego dla przedmiotu sporu w siedzibie
wystawecy.

11.2. Niniejsze warunki uzytkowania podlegaja wytacznie
prawu lokalnemu kraju wystawcy, z wytgczeniem zawartych
w nich norm dotyczacych dalszych instrukgji.
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Wszelkie prawa zastrzezone. Zabrania sie powielania jakiejkolwiek czesci niniejszego dokumentu w dowolnej postaci badz w dowolny sposob bez naszej uprzedniej pisemnej zgody.
Wszelkie dane, w szczegdlnosci dane techniczne, moga byé zmienione w czasie pozniejszym. Zawarte tu informacje nie sg wigzace i w zwigzku z tym muszg zostac kazdorazowo
sprawdzone oraz, w razie koniecznosci, zweryfikowane. Amiblu wraz ze swoimi spétkami powigzanymi nie ponosi odpowiedzialnosci za tresci reklam zawarte w tej broszurze reklamowej.
W szczeg6Inosci, Amiblu wyraznie oSwiadcza, ze tresci reklam moga nie odzwiercied|ac rzeczywistych wtasciwosci produktow i stuza wytacznie celom reklamowym; w zwigzku z tym tresci
te nie stanowig czesci jakiejkolwiek umowy dotyczacej zakupu produktdw reklamowanych w niniejszej broszurze
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