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Drucklose Abwasser Sanierung

Amiblu NC (Non-Circular) Line-Rohre mit ihren nicht kreisformigen
Querschnitten sind ideal flr die Sanierung von alten stadtischen
Abwasserleitungen, Durchlassen und Kanalen, die oft nicht-
kreisformige Formen aufweisen. Nicht-kreisformige NC Line Rohre
werden auch fir Anwendungen im offenen Graben verwendet. Sie
kdnnen leicht je nach Kundenwunsch angepasst werden und besitzen
verschiedene Formen und Geometrien.

Amiblu NC Line erftllt die Anforderungen der DIN ISO 16611.

Nicht-kreisformige Rohre: Ei-Profil, Maul-Profil, Drachen-Profil.

Verbindung mit Elastomerdichtung.

Klebeverbindung. Wandaufbau NC Line-Rohr

Klicken Sie oder scannen Sie
den Code, um ein Video lber die
Kanalsanierung mit Amiblu NC Line
anzusehen.



https://www.youtube.com/watch?v=mLcWjtda20M&t=40s
https://www.youtube.com/watch?v=mLcWjtda20M&t=40s
https://www.youtube.com/watch?v=d_0Vc84tm_I
https://youtu.be/mLcWjtda20M
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Haftungsausschluss Rohrhersteller

Die Amiblu Rohre mussen gemaR den Empfehlungen und
Spezifikationen in diesem Handbuch und gemaR den geltenden
ortlichen Gesundheits-, Sicherheits- und Umweltvorschriften
fur Bauarbeiten sowie den einschldgigen technischen Normen
transportiert, gelagert und installiert werden.

Es versteht sich von selbst, dass keine Haftung fiir Schaden
libernommen werden kann, die auf Fehler zuriickzufiihren
sind, die auBRerhalb der Kontrolle von Amiblu liegen, wie z.B.
Transport, Lagerung, Installation und Anschluss der Rohre.
Amiblu erklart den Ausschluss jeglicher Haftung fiir Verluste
oder Schaden, die sich aus der Installation oder dem Gebrauch
der in diesem Handbuch aufgefiihrten Produkte ergeben.

Amiblu haftet nicht fir Personen- oder Sachschaden, die sich
aus der Nichteinhaltung der von Amiblu fiir die Produkte von
Amiblu gegebenen Installations-, Transport-, Lagerungs- und
Installationsempfehlungen oder aus der Nichteinhaltung der
geltenden Gesetze oder der einschlagigen technischen Normen
ergeben.

Haftungsausschluss Handbuch, Copyright

Durch den Erhalt, den Besitz, das Offnen oder die Nutzung
dieses Handbuchs erklaren Sie sich damit einverstanden, die
nachstehenden Bedingungen als rechtsverbindlich fiir Sie zu
akzeptieren:

«  Amiblu behalt sich das Recht vor, dieses Handbuch
in Bezug auf die technischen Spezifikationen, Daten,
Fotodokumentationen und alle anderen Inhalte des
Handbuchs jederzeit und ohne vorherige Information zu
dndern oder zu erganzen. Amiblu kann in keinem Fall fir
Fehler oder Auslassungen haftbar gemacht werden.

» Sie erkennen an, dass dieses Handbuch von Amiblu erstellt
wurde und dass Amiblu der alleinige Urheberrechtsinhaber
des Handbuchs und aller darin enthaltenen technischen
Zeichnungen, Skizzen, Grafiken und Fotos ist, die von
Amiblu erstellt wurden (im Folgenden "Werke"). Amiblu
behalt sich alle Rechte zur Nutzung der Werke vor. Amiblu
allein ist berechtigt, die Werke zu bearbeiten und zu andern,
zu verdffentlichen, zu verbreiten und zu ibersetzen.

»  Siedirfen lber die durch dieses Handbuch zur Verfligung
gestellten Werke nur gemaR den urheberrechtlichen
Nutzungsbedingungen von Amiblu verfiigen, die auf der
Homepage www.amiblu.com veroffentlicht sind.

»  Amiblu gewahrleistet und haftet nur in dem Mal3e, wie
es das zwingende Recht, das auf diese Bedingungen
Anwendung findet, vorsieht, und lehnt jede dariber
hinausgehende Gewahrleistung und Haftung ab. Amiblu
ubernimmt insbesondere keine Gewahr und Haftung fiir die
Vollstandigkeit, Richtigkeit und Genauigkeit der in diesem
Handbuch enthaltenen technischen Spezifikationen, Daten
oder sonstigen Informationen sowie fiir Fehler, die durch
unsachgemafe Verwendung des Handbuchs entstehen.
Amiblu haftet insbesondere nicht fiir Produktionsstillstand
oder -riickgang, Nutzungsausfall, entgangenen Gewinn,
VertragseinbufBen oder andere wirtschaftliche Schaden
oder Folgeschaden, ob direkt oder indirekt.

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne
vorherige schriftliche Genehmigung in irgendeiner Form oder
mit irgendwelchen Mitteln vervielfaltigt werden. Alle Angaben,
insbesondere die technischen Daten, sind vorbehaltlich
nachtraglicher Anderungen. Die Angaben sind unverbindlich und
mUssen daher in jedem Einzelfall Gberpriift und ggf. korrigiert
werden. Amiblu und die mit Amiblu verbundenen Unternehmen
haften nicht fiir die Werbeaussagen in dieser Werbebroschiire.
Amiblu weist insbesondere darauf hin, dass die Werbeaussagen
moglicherweise nicht die tatsachlichen Produkteigenschaften
widerspiegeln und nur zu Werbezwecken dienen und daher
nicht Bestandteil eines Vertrages tiber den Kauf der hier
beworbenen Produkte sind.
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1. Vorabinformationen

1.1. Vorwort

Viele der aktuell existierenden Abwassersysteme, die teilweise
auch schon Ende des 19. Jahrhunderts erbaut wurden,
entsprechen aufgrund ihres fortschreitenden baulichen Verfalls
und des erhohten hydraulischen Widerstands nicht mehr

den technischen Anforderungen fiir einen ordnungsgemal3en
Betrieb.

Die Systeme kdnnen vielfach im Einzelrohr-Lining oder Slip-
Lining saniert werden: mittels GFK-Rohren mit kreisformigem
Querschnitt oder mit speziell entwickelten Amiblu NC Line®
Rohrprofilen mit nicht-kreisformigem Querschnitt, die der
Form des zu sanierenden Kanals entsprechen. Der Ringraum
zwischen dem Hauptkanal und dem neuen NC Rohrprofil wird
mit flieRfahigem Martel (Dammer) ausgefiillt.

Dariber hinaus erfordert der Sanierungsprozess selbst keine
umfangreichen Tiefbauarbeiten, da er sich auf einen aul3erst
kleinen Bereich der stadtischen Infrastruktur beschrankt und
deren Funktion nur minimal beeintrachtigt.

Auf diese Weise kann das bestehende Abwassernetz weiterhin
effektiv genutzt werden, ohne es ganz oder teilweise ersetzen
zu missen.

Das Amiblu NC Line® Rohrsystem wird im Wickelverfahren in
Form von GFK-Rohrprofilen verschiedener Geometrien und mit
Querschnittsabmessungen von 300 bis 4000 mm hergestellt.

1.2. Einflhrung

Dieses Handbuch ist Teil der Amiblu-Dokumentation fir
Anwender von Amiblu NC Line® drucklosen Produkten. Das
Handbuch soll Installateuren helfen, die Anforderungen

und Verfahren fiir den ordnungsgemafRen Transport, die
Handhabung und den Einbau von nicht-kreisformigen Amiblu
NC Line® Rohrprofilen fiir die Sanierung und die Verlegung

in offener Bauweise zu verstehen. Die Absicht ist, dass
dieses Dokument eine hilfreiche Datenquelle fir Planer und
Bauunternehmen darstellt.

Dieses Handbuch behandelt die tblicherweise auf der Baustelle
vorkommenden Bedingungen. Es stellt keine speziellen
Situationen dar, die eine besondere Berticksichtigung erfordern
und die in Zusammenarbeit mit dem Lieferanten geldst werden
sollten. Dieses Installationshandbuch ist nicht dazu bestimmt,
den gesunden Menschenverstand, die entsprechenden
technischen Qualifikationen, die geltenden Rechts- und
Sicherheitsvorschriften, die Umweltschutzgesetze oder andere
ortliche Vorschriften und Verordnungen zu ersetzen, ebenso
wenig wie die Spezifikationen und Anweisungen des Vorabeiters
oder des Eigentimers, die die letzte Autoritat zu jedem Thema

sind. Sollten die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen
Zweifel Uber die richtige Vorgehensweise aufkommen lassen,
sind der Lieferant und der Vorarbeiter zu konsultieren.

Durch die Einhaltung der in diesem Handbuch beschriebenen
Installationsverfahren und der Empfehlungen des
Bauingenieurs werden die korrekte Ausfiihrung und die
langfristige Zuverlassigkeit der Anlage gewahrleistet. Bei Fragen
oder wenn andere als die in diesem Handbuch beschriebenen
Installationsverfahren in Betracht gezogen werden, sollte der
Lieferant konsultiert werden.

1.3. Technischer Berater vor Ort

Auf Wunsch des Kunden und zu vorher vereinbarten
Bedingungen kann Amiblu technische Unterstiitzung auf der
Baustelle leisten. Ein technischer Berater auf der Baustelle kann
den Kunden und/oder das Bauunternehmen beraten und ihnen
helfen, zufriedenstellende Ergebnisse bei der Rohrmontage zu
erzielen.

1.4. Sicherheitsempfehlungen

Die Arbeiten bei der Sanierung von Abwasserkanalen und

in offenen Grdben finden unter potenziell gefahrlichen
Bedingungen statt. Gegebenenfalls sind die Grabenwande
abzustutzen, zu verbrettern, abzustreben, zu neigen oder
anderweitig zu stitzen, um Personen im Graben zu schitzen.

Treffen Sie Vorkehrungen, um zu verhindern, dass Gegenstande
in den Graben fallen oder dieser durch die Position oder die
Bewegungen benachbarter Maschinen oder Gerate einstirzt,
wahrend der Graben besetzt ist.

Aushubmaterial sollte in einem sicheren Abstand zum
Grabenrand abgelagert werden, und die Nahe und Hohe des
Erdwalls darf die Stabilitat der Baugrube nicht geféahrden. Die
ortlichen Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften sowie die
Umweltvorschriften fiir Bauarbeiten sollten stets beriicksichtigt
werden. Glasfaserverstdrkter Kunststoff (GFK) wird nicht fiir den
Einsatz in Bereichen empfohlen, die starker Hitze oder Flammen
ausgesetzt sind. Bei der Verlegung ist darauf zu achten, dass
das Rohr keinen Schweil3erfunken, Schneidbrennerflammen
oder anderen Hitze-/Flammen-/Elektroquellen ausgesetzt
wird, die das Rohrmaterial entziinden kénnten. Diese
VorsichtsmaBnahme ist besonders wichtig, wenn mit fliichtigen
Chemikalien bei der Herstellung von Rohrverbindungen,
Reparaturen oder Anderungen am Rohr vor Ort gearbeitet wird.

Die Verlegung von Amiblu NC-Rohrprofilen unterliegt geltenden
Normen und Richtlinien wie DIN EN 1610.




2. Transport, Handhabung
und Lagerung

2.1. Transport

Amiblu NC Line Rohrprofile kdnnen auf der StraRRe, auf der
Schiene und auf dem Seeweg transportiert werden.

Rohre mit kleinem Durchmesser (Nennbreite - BN oder
Nennhdhe - HN < 900 mm) und maximalem Querschnitt
konnen in Bindeln verpackt und transportiert werden, deren
Gesamthohe 2,5 m nicht Giberschreiten sollte (Abb. 1).

Rohre mit groRerem Durchmesser (BN oder HN = 900
mm) werden einzeln auf der Ladeflache, auf Paletten oder
in Holzkisten verpackt, eventuell gestapelt, solange die
Gesamthohe 2,5 Meter nicht iberschreitet (Abb. 2).

Die Ladung ist sorgfaltig mit Kunststoffbandern und / oder
zugelassenen Spanngurten in Quer- und Langsrichtung zu
sichern.

Die Rohre diirfen nicht auf Giberstehenden Kanten aufliegen, die

Punktdruck verursachen (Abb. 3, Abb. 4).

Rohrprofile miissen vor dem Versetzen fest verkeilt werden.
Um die maximale Tragfahigkeit zu nutzen, kdnnen Amiblu NC
Line Rohrprofile je nach QuerschnittsgrolRe langs (Abb. 1 und

Abb. 2) oder quer zur Ladeflache verladen werden (Abb. 3, Abb.

4 und Abb. 5).
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Abb. 4: Beispiel fiir die Verpackung von Rohrprofilen fiir den Transport (2)
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Abb. 5: Beispiel fiir die Verpackung von Halbrohrprofilen fiir den Transport

2.2. Inspektion von Rohrprofilen

Alle Rohrprofile sollten bei Erhalt auf der Baustelle tiberprift
werden, um sicherzustellen, dass wahrend des Transports keine
Schaden aufgetreten sind.

Uberpriifen Sie die Lieferung bei der Anlieferung wie folgt:

1. Flhren Sie eine Gesamtkontrolle der Ladung durch. Wenn
die Ladung intakt ist, reicht normalerweise eine normale
Inspektion wahrend des Entladens aus, um sicherzustellen,
dass die Rohrprofile ohne Schaden angekommen sind.

2. Wenn die Ladung verrutscht ist oder auf eine grobe
Behandlung hindeutet, inspizieren Sie sorgfaltig jeden
Abschnitt des Rohrprofils auf Schaden. Im Allgemeinen
reicht eine auBere Inspektion aus, um etwaige Schaden zu
erkennen. Wenn die Grof3e der Rohrprofile es zulasst, kann
eine Inneninspektion der Profiloberflache an der Stelle
eines duBeren Kratzers hilfreich sein, um festzustellen, ob
das Rohr beschadigt ist.

3. Uberpriifen Sie die Menge jeder Position anhand des
Ladescheins.

4. \ermerken Sie auf dem Ladeschein eventuelle
Transportschaden oder Verluste und lassen Sie den
Vertreter des Spediteurs lhre Kopie der Quittung
unterschreiben. Reklamationen gegentiber dem Spediteur
sollten nach dessen Anweisungen erfolgen.

5. Wenn ein Produktfehler oder eine Beschadigung
festgestellt wird, sortieren Sie die betroffenen Rohrprofile
aus und wenden Sie sich an den Lieferanten.

\Verwenden Sie ohne Riicksprache mit dem Lieferanten keine
Produkte, die beschadigt oder defekt erscheinen. Sowohl die
Innen- als auch die AuBBenflachen miissen frei von Schaden
sein, die die Fahigkeit des Bauteils, den Anforderungen zu
entsprechen, beeintrachtigen kdnnten.

Abhangig von der Dauer der Lagerung, dem Ausmal der
Bewegung der Rohre auf der Baustelle (z. B. zusdtzliche
Transporte) und dem Einfluss anderer Faktoren, die den Zustand
der Rohre beeinflussen kénnen, wird empfohlen, sie vor dem
Einbau erneut zu tberprifen.




2.3. Entladen und Handhabung von Rohren

Das Abladen von Rohrprofilen liegt in der Verantwortung des
Kunden. Achten Sie darauf, dass Sie das Produkt wahrend des
Abladens unter Kontrolle behalten. An den Rohrprofilen oder
Paketen befestigte Flihrungsseile ermoglichen eine einfache
manuelle Kontrolle beim Anheben und Handling. Spreizstangen
konnen verwendet werden, wenn mehrere Stlitzpunkte
erforderlich sind.

Lassen Sie Rohrprofile nicht fallen und stoRen Sie sie nicht
an, insbesondere nicht an ihren Enden. Beim Transport von
Rohrprofilen diirfen diese nicht tiber den Boden gerollt oder
geschleift werden.

2.3.1. Einzelne Rohrprofile

Wenn Sie ein einzelnes Profilrohr transportieren, verwenden
Sie zum Anheben Gurte, Schlingen oder Seile. Verwenden Sie
keine Stahlseile oder Ketten zum Anheben oder Transportieren
des Rohrs. Rohrabschnitte konnen mit nur einem Auflagepunkt
(Abb. 6) angehoben werden. Zwei Auflagepunkte (Abb. 7, Abb.
8) sind aus Sicherheitsgriinden zu bevorzugen, da das Rohr so
leichter zu kontrollieren ist. Rohre diirfen nicht mit Haken an
den Rohrenden angehoben werden.

2.3.2. Rohrstapel

Gebtindelte Rohrstapel kdnnen mit einem Paar Schlingen oder
einem Gabelstapler gehandhabt werden (Abb. 11). Heben Sie
einen nicht gebiindelte Rohrstapel nicht als Biindel an. Nicht
gebiindelte Rohre miissen separat entladen und gehandhabt
werden (eines nach dem anderen). Wenn zu irgendeinem
Zeitpunkt wahrend der Handhabung oder des Einbaus der
Rohre Schaden wie Furchen, Risse oder Briiche auftreten,
sollte das Rohr repariert werden, bevor der Abschnitt eingebaut
wird. Wenden Sie sich an den Lieferanten, um die Schaden zu
Uberprifen und eine Empfehlung fiir die Reparaturmethode
oder die Entsorgung zu erhalten.

Amiblu GFK-Rohrsysteme
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Abb. 6: Anheben eines Rohrprofils mit einem Auflagepunkt
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Abb. 7: Anheben eines Rohrs mit zwei Auflagepunkten (L1=0,6 x L)

Abb. 8: Anheben eines Rohrs mit einem Trager (Tragerlange = 1,25 x L-Profil)
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Es ist verboten, Rohrprofile mit Hilfe von Gurten zu entladen, wenn sie in direktem Kontakt mit dem Rohrprofil stehen,
die im Inneren des Profils ohne Verwendung eines Tragers um Beschadigungen zu vermeiden.
gefuhrt werden, da dies zu einer Beschddigung der Muffen und »  Vom oberen Teil des Lastwagens mit einem Kran oder
Spitzenden fiihren kann. einem Bagger (Abb. 9).

»  Vom hinteren Teil des Lastwagens aus mit einem
Das Entladen der Ware muss je nach Art des Gabelstapler, der mit einer speziellen Lanze ausgestattet
Transportanhangers auf eine genau festgelegte Weise erfolgen: ist, der durch das Innere des Rohrs fiihrt (Abb. 10).

»  Von der Seite des LKWs mit einem Gabelstapler. Die Gabeln
sollten mit einem flexiblen Material abgedeckt werden,

Abb. 9: Entladen vom oberen Teil des LKWs Abb. 10: Entladung von der Riickseite des LKWs oder Containers

Abb. 11: Transport von Rohrprofilen mit einem Gabelstapler
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2.4. Lagerung von Rohrprofilen auf der
Baustelle

Es wird empfohlen, die Original-Versandverpackung zu
verwenden und die Rohre auf flachem Holz zu lagern, um das
Anbringen und Entfernen von Hebegurten um das Rohr zu
erleichtern. Die Rohre sollten verkeilt werden, wenn aufgrund
der Lagerung ein Kippen oder Rollen maglich ist. Wenn es
notwendig ist, Rohre zu stapeln, muss sichergestellt werden,
dass der Stapel stabil ist, auch unter Bedingungen wie starkem
Wind, unebener Lagerflache oder anderen horizontalen Lasten.
Wenn z. B. starke Winde zu erwarten sind, sollten Sie Seile oder
Schlingen verwenden, um die Rohre zu befestigen. Die maximale
Stapelhdhe betragt etwa 3 Meter mit max. 2 Schichten (Abb.
12). Vermeiden Sie Verformungen und Beschadigungen des
Rohrprofils wahrend der Lagerung. Die Lagerung von Rohren
aulerhalb dieser Grenzen kann zu Schaden an den Rohren
fuhren.

2.5. Lagerung von Dichtungen und
Schmiermitteln

Gummiringdichtungen, die getrennt von Rohrprofilen versandt
werden, sollten in ihrer Originalverpackung im Schatten
gelagert und auRer bei der Montage der Rohrverbindung nicht
dem Sonnenlicht ausgesetzt werden. Auflerdem missen die
Dichtungen vor dem Kontakt mit Fetten und Olen, die aus Erdél
gewonnen werden, sowie vor Losungsmitteln und anderen
schadlichen Substanzen geschiitzt werden. Das Gleitmittel

fur die Dichtungen sollte sorgfaltig gelagert werden, um
Schaden zu vermeiden. Teilweise benutzte Eimer sollten wieder
verschlossen werden, um eine Verunreinigung des Gleitmittels
zu verhindern. Wenn die Temperaturen wahrend der Installation
unter 5°C liegen, sollten Dichtungen und Gleitmittel bis zur
Verwendung geschitzt aufbewahrt werden. Ein spezielles
Gleitmittel fir niedrigere Temperaturen als 5°C ist auf Anfrage
erhaltlich.

2.6. Transport von genesteten Rohren

Nesten von Amiblu NC Line Rohren ist eine gute Moglichkeit,
Rohre ineinander zu verpacken und zu transportieren (Abb. 13).
Dies ist moglich, wenn die Lieferung den Transport von nicht
kreisformigen Rohren der gleichen Form in mehreren GroRen
umfasst. Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Ihren ortlichen Lieferanten.

1. Heben Sie den genesteten Rohrsatz immer mit mindestens
zwei flexiblen Transportgurten an. Der Abstand der Gurte
und ihre Tragfahigkeit sollten jedes Mal fiir den gegebenen
Satz von Rohrprofilen gewahlt werden (Abb. 14).

2. Genestete Rohre sollten nicht gestapelt werden.

3. Das Auspacken genesteter Rohre erfolgt am besten an
einem geeigneten Arbeitsstand und unter Verwendung
eines Gabelstaplers, der mit einer mit Gummi lberzogenen
Rohrlanze ausgestattet ist, um Beschadigungen zu
vermeiden (Abb. 15). Das Entfernen kleinerer Rohrprofile
sollte durch leichtes Anheben des gepolsterten Stifts des
Gabelstaplers erfolgen, der sich im Inneren des Rohrs
befindet, so dass er den Abschnitt des entfernten Rohrs
stltzt und dieser zusammen mit dem Rohr vorsichtig aus
dem Satz entfernt werden kann, ochne andere Rohrprofile
zu beschadigen.
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Abb. 13: Lagerung von genesteten Rohren

Abb. 14: Heben von genesteten Rohren, (L1=0,6 x L)

Abb. 15: Auspacken genesteter Rohre mit einem in das Rohrprofil
eingefiihrten Rohrlanze
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3. Amiblu NC Line Verlegung

In diesem Kapitel wird die grabenlose Sanierung eines
bestehenden Abwasserkanals im Relining- oder Einzelrohr-
Lining-Verfahren unter Verwendung von Amiblu NC Rohren
beschrieben. Dabei wird jedes einzelne Rohr nacheinander in
das Hauptrohr eingefiihrt.

NC Rohrprofile kdnnen mit verschiedenen Methoden in

den Kanal eingebracht werden, abhangig von den ortlichen
Gegebenheiten. Nach dem Einbau der Rohrprofile in das
Altrohr wird der entstehende Ringraum mit einem Mortel,
einer zementhaltigen Injektion oder einem anderen Fillstoff
entsprechend der Planung ausgefllt. Allen Installationsarbeiten Abb. 16: Boden- und Hohlraumbehandlung
gehen vorbereitende Tatigkeiten voraus.

3.1. Vorbereitungen

Die folgenden vorbereitenden Arbeiten werden in der Regel vor

Beginn der Rohrmontage durchgefihrt:

»  Drosselung oder vollstandige Sperrung des
Abwasserzuflusses zum sanierten Abschnitt durch
Bypasse.

»  Restablagerungen mechanisch und hydrodynamisch aus
dem Abwassersammler entfernen.

»  Wenn Grundwasser in den Kanal eindringt, sollte dieser
vorlbergehend abgedichtet werden.

»  Entfernen Sie alle Hindernisse aus dem Kanal, z. B. lose
Ziegel, hervorstehende Metallstangen usw.

Falls erforderlich, werden in diesem Stadium Boden- und
Hohlraumbehandlungen durchgefiihrt. (Abb. 16)

»  Bestimmen Sie die Innenabmessungen des reparierten
Kanals in den am starksten verformten Abschnitten durch
direkte Messung oder Abtasten.

Falls erforderlich, wird die Sohle des Altrohrs neu profiliert
(Abb. 17).

«  Uberpriifen Sie die d&uReren Abmessungen der
verwendeten Rohrprofile, d. h. die maximalen
Abmessungen der Muffe und die Lange des zu
montierenden Rohrs. GemaR RSV Merkblatt 3.2 wird
empfohlen, eine minimale Morteldicke von 30mm zu
beriicksichtigen. Dies kann durch einen 3D-Scan (Abb. 19)
oder durch Vorbeifiihren einer Schablone aus Holz (Abb.
18 und Abb. 20) oder Stahl (Abb. 21) mit den maximalen
AuBenabmessungen des zu montierenden Rohrs am
Kanal erfolgen. Eine Kontrolle mit der Schablone ist immer
empfehlenswert.

»  Flhren Sie vor dem Einbau der NC Rohre eine
abschlieende Inspektion des Abwasserkanals durch,
bei der Sie die Lage aller abzweigenden Zuflussleitungen
bestimmen.

Abb. 17: Boden des Altkanals fiir eine ordnungsgemaRe Installation
vorbereiten
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Abb. 19: 3D Laser Scan

Abb. 18: 3D-Schablone (Bsp.)

Abb. 20: Uberpriifung der Abmessungen des Altkanals mit einer
3D-Holzschablone

Abb. 21: 3D-Stahlschablone (Bsp.)
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3.2. Transport von Rohren in den Altkanal

Amiblu NC Line Rohre werden durch Schachte oder Baugruben
in das Altrohr eingeflhrt. Es ist ratsam die Position der Schachte
und Baugruben so auszuwahlen, dass je nach Verlegeart

eine korrekte Handhabung maglich ist. Die Regeln fiir die
Handhabung der Rohre sind in Abschnitt 2.3 beschrieben.

Nach dem Einbringen der Rohre in den Kanal konnen sie mit
speziell konstruierten Wagen zum Montageort transportiert
werden. Je nach Rohrgewicht konnen diese manuell gefiihrt,
selbstfahrend (Abb. 23, Abb. 24 und Abb. 25) oder mit einem
Seilzugsystem (Abb. 22) betrieben werden. Das Spitzende muss
sich auf einer Hohe befinden, die einen reibungslosen Anschluss
an die Rohrmuffe des vorangehenden Rohrs ermdglicht (Abb.
26). Die Montagegerate missen eine horizontale und vertikale
Anpassung der Positionen der Rohre aneinander ermoglichen,
bevor sie miteinander verbunden werden. Bei der Montage ist
es notwendig, einen Gummischutz oder ahnliches zwischen
Stahlelementen und den GFK-Rohren zur Vermeidung eines
direkten Kontakts zu verwenden.

Es ist moglich einzelne Rohre und bereits miteinander
verbundene Rohre im Strang durch Scheiben oder Ziehen mit
Hilfe einer Seilwinde zu installieren. Das Zugseil wird dabei

von der Startkammer aus durch das Innere der nachfolgenden
Rohrprofile gefiihrt. Eine ausfihrliche Beschreibung dieser
Methode wiirde den Rahmen in diesem Handbuch sprengen und
wird deshalb nicht naher beschrieben. Es handelt sich dabei um
eine Vorgehensweise, die besonders fiir in Betrieb befindliche
Kandle praktikabel ist (Abb. 27 und Abb. 28). Aus diesem Grund
erfordert sie aber auch, dass Bauunternehmer und Planer die
besonderen Sicherheitsaspekte berticksichtigen. Insbesondere
beim Ziehen der Rohre im Strang ist diese Vorgehensweise mit
dem technischen Service des Herstellers auf Machbarkeit zu
priifen.

Abb. 24: Wagensystem fiir den Transport von Rohrprofilen im Altrohr (2)
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Abb. 25: Wagensystem fiir den Transport von Rohrprofilen im Altrohr (3) Abb. 26: Einbau des Spitzendes in das vorgelagerte Profilrohr

Abb. 27: Transport von Rohrprofilen mit Matten in den in Betrieb Abb. 28: Transport von Rohrprofilen mit Vakuumhebesystem in den in
befindlichen Altkanal Betrieb befindlichen Altkanal

a
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3.3. Verbinden der Rohre

Das drucklose Amiblu NC Line Rohrsystem wird fiir typische
Abwasseranwendungen als Muffen und Spitzenden
Verbindungen mit Elastomerdichtungen geliefert. Diese
Verbindungen gewahrleisten das einwandfreie Funktionieren
des Systems wahrend seiner gesamten Lebensdauer.

Fur spezielle Formen und Anwendungen, bei denen
Elastomerdichtungen nicht verwendet werden kdnnen

oder nicht erforderlich sind, kann eine geklebte Verbindung
verwendet werden. Diese kann optional von innen laminiert
werden. Die Spezifikation des Laminats sollte in jedem Fall mit
dem Lieferanten in Absprache mit Amiblu als Hersteller der
Rohre festgelegt werden.

Das erste verlegte Rohrelement muss in Langsrichtung
blockiert werden, um Bewegungen wahrend dem Verbinden zu
vermeiden (Abb. 29 und Abb. 30).

3.3.1. Amiblu NC Line Muffe/Spitzende mit Dichtung - flexible
Verbindung

Diese Verbindung besteht aus einem Muffen-Spitzende-
System, bei dem das Spitzende zur Aufnahme der
Elastomerdichtung mit einer Nut versehen ist und den
Dichtigkeitsanforderungen der Norm ISO 16611 entspricht.

Die folgenden Zeichnungen beschreiben die verfiigbaren
flexiblen Verbindungsarten: A, B, B1 und C.

Abb. 29: Der Fixpunkt zu Beginn der Installation (1)

Abb. 30: Der Fixpunkt zu Beginn der Installation (2)

C

Abb. 31: Flexible Verbindungen mit Glockenmuffe und Spitzende - Typ A, B, B1 und C (L1 =100 m, L2 = 140 mm)
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Der maximale zuldssige Auszug (T) (Abb. 32) fiir den
Betriebszustand darf die in Tabelle 1 angegebenen Werte

an jedem Anschluss nicht tiberschreiten. Dies kann genutzt
werden, um allmahliche Anderungen der Leitungsrichtung
(gebogene Verlegung) auszugleichen. Die Rohre sind in gerader
Linie zu verbinden und anschlieRend nach Bedarf winklig
abzulenken.

Der maximale Gesamtauszug T in Abhangigkeit des gewahlten
Verbindungstyps ist in Tabelle 1 angegeben. Die Berechnung
des Auszuges D nach I1SO 16611 zur Berlcksichtigung der
Poisson-Kontraktion und der thermischen Langswirkung
betragt 0,2% der Verlegelange. Die maximal zuldssige
Abwinklung ist gleich Asin ((T-D) / (MLW)) mit MLW: maximale
Innenabmessung des Rohrs in der Abwinklungsebene.

Berechnungsbeispiel:

Einheitsverlegelange des NC Profils: 2250 mm
MLW: 1200 mm
Verbindung: Typ C mit CK-89 Dichtung

a = arcsin ((T-D) / (MLW)) = arcsin ((43,7-0,002x2250) / (1200))
a =0,0326 Bogenmal oder 0,0326x180/m=1,8"°

Fir Installationen, die groRere Winkel erfordern, kann ein
spezielles abgewinkeltes Kupplungssystem in Betracht gezogen
werden. Fir die Verfligbarkeit wenden Sie sich bitte an lhren
ortlichen Lieferanten (Abb. 33).

Amiblu GFK-Rohrsysteme
Entwickelt fiir Generationen

Abb. 32: Zulassige Abwinklung bei Standard-Glockenmuffe-Spitzende-
Verbindung

Maximal zuldssiger Zug T,
gemdR IS0 16611

Verbindungstypen
flexible Kupplung

(x) (mm)
Typ A mit Dichtung CK-89 23.4
Typ B mit Dichtung CK-89 21.0
Typ C mit Dichtung CK-89 43.7
Typ C mit Dichtung DS-GS 36.0

Tabelle 1: Maximal zuldssiger Zug T, gemaR ISO 16611

Abb. 33: Muffen-Spitzende-Verbindung mit vergroBerter zusatzlicher
Umlenkung des Muffen-Rohres

a
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Die folgenden Schritte (1-5) betreffen die
Montage eines flexiblen Verbindungssystems.

Schritt 1 - Reinigung des Spitzendes

Reinigen Sie das Spitzende und den Elastomerdichtungsring
griindlich, um sicherzustellen, dass kein Schmutz oder Ol
vorhanden ist.

Schritt 2 - Einbau der Dichtung

Die Dichtungen werden in der Regel getrennt vom NC Profilrohr
geliefert.

Prifen Sie die Dichtungen vor dem Einbau sorgfdltig und
verwenden Sie sie nicht bei sichtbaren Schaden. In diesem Fall
wenden Sie sich an den Lieferanten.

Setzen Sie die Dichtung in die Nut ein. Verwenden Sie in diesem
Stadium der Montage kein Schmiermittel in der Nut oder auf
der Dichtung. Sie kdnnen die Dichtung und die Nut mit Wasser
befeuchten, um die Positionierung und das Einsetzen der
Dichtung zu erleichtern.

Vergewissern Sie sich, dass die Dichtung richtig eingebaut
ist (mit der Beschriftung oben, Abb. 35) - Richtung der Lippe,
Unterseite der Dichtung in Kontakt mit dem Boden der Nut.

Schritt 3 - Reinigung und Schmierung von Muffe und
Spitzende

Muffe/Spitzende griindlich reinigen, um Schmutz, Sand, Fett
usw. zu entfernen. Priifen Sie die Dichtungsflachen auf mogliche
Beschadigungen. Tragen Sie eine Schicht Schmiermittel auf die
Glockenmuffe und das Spitzende auf (Tabelle 2). Achten Sie nach
dem Schmieren darauf, dass Muffen und Spitzenden sauber
bleiben. Es wird empfohlen, diesen Schritt erst kurz vor dem
Zusammenfiligen der NC-Profile auszufiihren. Schmiermittel,
die fur niedrige Temperaturen geeignet sind, sind auf Anfrage
erhaltlich. Vorsicht! Es ist besonders wichtig, ein vom
Lieferanten zugelassenes Schmiermittel zu verwenden.
Verwenden Sie niemals ein Schmiermittel auf Erdélbasis.

Schritt 4 - Rohr ausrichten

Achten Sie darauf, dass die Profile ausgerichtet sind. Heben
Sie das Spitzende ggf. leicht an, bevor es in die Glockenmuffe
eingefiihrt wird (siehe auch Kapitel 3.2).

Schritt 5 - Rohre verbinden

Die Verbindungskraft wird in der nachstehenden Formel
beschrieben. Dabei handelt es sich um eine Schatzung,

die Folgendes nicht beriicksichtigt: Reibung aufgrund des
Eigengewichts der Profile und besondere Bedingungen vor Ort
(extreme Temperaturen, Fluchtungsfehler usw.).

Abb. 34: Falsche Positionierung der Dichtung in der Nut (Dichtung verkehrt
herum)

Abb. 35: Korrekte Positionierung der Dichtung in der Nut

BN/HN NennmaRe Geschatzte Schmierstoffmenge

pro Anschluss [kg]

bis zu 600/900 0.10
700/1050-800/1200 0.20
900/1350-1000/1500 0.25
1200/1800-1400/2100 0.35

1600/2400 0.45
3000/2400 0.55
3400/2150 0.60
3800/2250 0.65

Tabelle 2: Geschatzte Menge des Schmiermittels

Hinweis: Die in der Tabelle angegebene

Schmiermittelmenge ist eine ungefahre Angabe und gilt
fir eine einzelne Muffen-Spitzende-Verbindung.
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Die ungefahre Verbindungskraft kann wie folgt berechnet Wenn das "Kreuz" aus Stahl besteht, verwenden Sie zum Schutz
werden: Holz (Abb. 39) oder ein EPDM-Band an den Verbindungsstellen
Montagekrafte in Tonnen = (Max. NC-Profilabmessunginmm /  zwischen Stahl und GFK (Abb. 40).
1000) x 2.

Die "Kreuz"-Vorrichtung in Verbindung mit der Verwendung

Die gangigste Art, die Fligekraft aufzubringen, ist die von zwei oder drei Hebebdcken ermoglicht die Verteilung der
VVerwendung einer in der Muffe installierten "Kreuz"-Vorrichtung  Verbindungskrafte und damit eine optimale Kontrolle wahrend
(Abb. 37). Die Krdfte werden nicht direkt in die Muffe geleitet dieses VVorgangs.

(Abb. 38).

Abb. 37: Anwendung innerhalb der Abb. 38: UnsachgemaRe
Muffe Anwendung auf die Muffe

Abb. 36: Beispiel "Kreuz"-Vorrichtung

Abb. 40: Stahlkreuz mit EPDM-Band zum Schutz

1 ¥4l

Abb. 39: Stahlkreuz mit Holz zum Schutz

a
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3.3.2. Amiblu NC Line Muffe/Spitzende ohne Dichtung - Zum
Verkleben

Diese Verbindung besteht aus einem Muffen-Spitzende-
System, das auf der Baustelle z. B. mit Polyurethan- oder
Epoxidkleber verklebt wird. Dieses Klebesystem dient nur dazu,
das Verfugen wahrend der Installationsphase zu ermdglichen.

Fiir Klebstoffe wenden Sie sich bitte an lhren 6rtlichen
Lieferanten.

Wenn Dichtheit gewahrleistet sein muss, ist vor Ort ein
Uberlaminat (iber jeder Verbindung auszufiihren. Fiir weitere
Informationen wenden Sie sich bitte an Ihren Lieferanten vor
Ort.

Die folgenden Schritte (1-5) betreffen die
Montage des starren Verbindungssystems
Typ D:

Schritt 1 - Reinigung von Muffe und Spitzende

Reinigen Sie das Spitzende des Rohrs und die Innenseite der
Glockenmuffe griindlich, um sicherzustellen, dass sie frei von
Schmutz oder anderen Verunreinigungen sind.

Schritt 2 - Anwendung des Klebstoffs

Tragen Sie den Klebstoff auf der Innenseite der Muffe um
den gesamten Umfang herum auf und folgen Sie dabei den
Anweisungen des Klebstofflieferanten.

Schritt 3 - Verlegung und Verbindung von Rohren

Stellen Sie sicher, dass die Profile ausgerichtet sind. Wenn
Muffe und Spitzende zueinander ausgerichtet sind, ist die
Flgekraft im Vergleich zu anderen Kraften (z. B. Reibungskrafte
durch die Handhabung) gering.

Schritt 4 - Reinigung der Verbindung
Entfernen Sie den (iberschiissigen Klebstoff.

Schritt 5 - Laminierung innen

Wenn Dichtigkeit erforderlich ist, fahren Sie mit der
Innenlaminierung der Verbindung fort (Abb. 41).

Abb. 41: Starre Verbindung Typ D mit Klebstoff und Innenlaminat
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3.4. Verkeilen und Abstiitzen von NC Rohren

3.4.1. Verkeilen

Nach dem Zusammenfiligen und Positionieren der Rohre sollte
der Rohrbereich an der Muffenstelle verkeilt werden, um

eine Verschiebung aufgrund des durch den fliissigen Mortel
verursachten Auftriebs zu verhindern und die geplante Position
beizubehalten. Die Keile ermdglichen auch die Begrenzung der
Profilverformung wahrend des Verpressens.

Die Keile werden um den Muffenbereich herum angebracht
(Abb. 42 und Abb. 43).

Die Verkeilung kann mit gewasserten Holzklotzen, Stahlstreben,
Ziegelsteinen, Kunststoff usw. erfolgen.

Amiblu GFK-Rohrsysteme
Entwickelt fiir Generationen

Fir Empfehlungen beziiglich der Position und Anzahl der Keile
wenden Sie sich bitte an Ihren ortlichen Lieferanten. Beachten
Sie hierzu die Anforderungen der statischen Berechnung.

Stahlstreben mit Verteilerplatten sollten so konstruiert werden,
dass eine tibermaRige punktuelle Spannungskonzentration auf
das Rohrprofil vermieden wird (Abb. 44 und Abb. 45).

Abb. 42: Lage der Keile - Beispiel (1)

SECTION A-A

A(1:12,5)

Abb. 43: Lage der Keile - Beispiel (2)

Abb. 44: Lage der Keile - Beispiel (3)

Abb. 45: Lage der Keile - Beispiel (4)
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Abb. 46: Beispiel fiir Verkeilung (1)

Abb. 47: Beispiel flr Verkeilung (2) Abb. 48: Beispiel flr Verkeilung (3)
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3.4.2. Verbau

Je nach Verfahren der Ringraumverfillung,
Baustellenbedingungen, Abmessungen, Form und Wandstarke
des Rohrs kann wahrend der Verfiillung mit Mortel ein Verbau
empfohlen werden.

In diesem Fall werden Verstrebungen im Inneren der Rohre

an der Verkeilungsstelle (Abb. 49, 50, 51) installiert, um
Verformungen aufgrund einer tibermaRigen Auftriebskraft
durch den flissigen Verfilimortel zu verhindern.
Grundwasseransammlungen zwischen dem GFK-Profil und dem
bestehenden Kanal werden vor dem vollstandigen Verfillung
des Ringraums verhindert.

|

+ 1t

sttt

NI f"'

Abb. 49: Externe Lasten und Reaktionen (1) | Siehe Legende 1 Abb. 50: Externe Belastungen und Reaktionen (2)

1 - Verbaureaktion (Verhinderung von Verformungen)
2 - Verkeilungsreaktion (Verhinderung von
Profilbewegungen)

3 - Gewicht des Rohrprofils
4 - Auftrieb durch Flissigmortel

Legende 1: Abb..49

Abb. 51: Beispiel eines Verbaus

a
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3.5. Anschluss von einbindenden
Zulaufleitungen

Fir die Anbindung der Seiteneinlaufe muss das Rohr mit

einer markierten Position der zu erstellenden Verbindung
vorbereitet und vor Ort gebohrt werden. Die Verbindung des
Seitenabzweigs mit dem Amiblu NC-Profil kann nach den unten
aufgeflihrten typischen Verfahren erfolgen:

3.5.1. Einbindungen in gutem strukturellen Zustand
Der Anschluss der Einbindung erfolgt unter sauberen und
trockenen Bedingungen wie folgt:

»  Bestimmen Sie die Lage des vorhandenen Zulaufs.

«  Ubergangsrohr vorbereiten (Material, Durchmesser, Lange).

= Bohren Sie das Loch in das GFK-Rohr.

»  Reinigen und rauen Sie die Kontaktflachen fiir den Kleber/
Dichtstoff auf.

»  Klebe- und Dichtmittel zwischen vorhandenem Zulauf und
Ubergangsrohr anbringen.

«  Das Ubergangsrohr in den bestehenden Zulauf einfiihren.

»  NC-Rohr und Innenflache des Ubergangsrohrs im Bereich
der Laminierung oberflachlich anschleifen.

«  Laminieren von Ubergangsrohr mit dem GFK-Profil.

Abb. 53: Anschluss von Zuldufen in gutem baulichen Zustand (1)

Abb. 52: Die Verbindung eines Abzweigers in gutem baulichen Zustand |
siehe Legende 2

1 - Altrohr/Altkanal

2 - Mortel

3 - Bestehender Einlauf
4 - Kleber/Dichtmittel

5 - Ubergangsrohr

6 - Amiblu NC Rohr

7 - Laminat vor Ort

Legende 2: Abb. 52

Abb. 54: Anschluss von Zuldufen in gutem baulichen Zustand (2)

Abb. 55: Anschluss von Zulaufen nach der Sanierung
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3.5.2. Einbindungen in schlechtem strukturellen Zustand

Der Anschluss der Einbindung erfolgt unter sauberen und

trockenen Bedingungen wie folgt:

» Legen Sie den beschadigten Teil des Zulaufs frei und
entfernen Sie ihn von innen.

» Die Lage des vorhandenen Zulaufs bestimmen.

»  Ubergangsrohr mit Glockenmuffe vorbereiten
(Durchmesser, Lange).

»  Reinigen und Aufrauen der Kontaktflachen fir den
Klebstoff/die Dichtungsmasse.

=  Klebe-/Dichtmittel zwischen vorhandenem Zulaufs und
Ubergangsrohr anbringen.

»  Ubergangsrohr mit Muffe einfiihren und in Reparaturmértel

fixieren.

»  Das Loch in das GFK-Rohr bohren.

»  Spitzende in die Glockenmuffe des Ubergangsrohrs
einfihren.

= NC-Rohr und Innenflache des Ubergangsrohrs im Bereich
der Laminierung oberfldachlich anschleifen.

= Laminieren von Ubergangsrohr mit dem GFK-Profil.

Amiblu GFK-Rohrsysteme
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Abb. 56: Anbindung eines Seitenzulaufs in schlechtem baulichen Zustand |

siehe Legende 3

1 - Altrohr/Altkanal

2 - Bestehender Zulauf

3 - Kleber/Dichtmittel

4 - Ubergangsrohr mit Muffe
5 - Reparaturmortel

6 - Mortel

7 - Amiblu NC Rohr

8 - Laminat vor Ort

9 - Rohrmuffe

Legende 3: Abb. 56

Abb. 57: Anschluss von Zulaufen in schlechtem baulichen Zustand (1)

Abb. 58: Anschluss von Zulaufen in schlechtem baulichen Zustand (2)

Abb. 59: Anschluss von Zulaufen nach der Sanierung
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3.5.3. Reparatur Einbindung mit "Hutprofil"

Der Anschluss des Zulaufs mit einer "hutformigen" Losung

wird unter sauberen und trockenen Bedingungen wie folgt

durchgefihrt*:

»  Bestimmen Sie die Position des Zulaufs.

»  Bereiten Sie die Hutform vor.

»  Bohren Sie ein passendes Loch in das GFK-Rohr.

»  Reinigen und schleifen Sie die Flachen, die mit der Hutform
abgedeckt werden sollen, oberflachlich an.

»  Setzen Sie das mit Harz getrankte Hutprofil in den
vorhandenen Zulauf ein.

»  Einen aufblasbaren Stopfen in die Hutform einfihren.

» Warten Sie, bis das Harz ausgehartet ist, und entfernen Sie
dann den aufblasbaren Stopfen.

»  NC-Rohr um die Hutprofilkrempe herum oberflachlich
anschleifen und fiir die Dichtigkeit und den Abschluss
laminieren.

*Fir weitere Informationen zu dieser Losung wenden Sie sich
bitte an einen Lieferanten von "Hutprofilen".

Abb. 60: Zulauf Reparatur mit "Hutprofil"

Abb. 61: Hut

Abb. 62: Anschluss eines Zulaufs mit Hutprofil | Legende: 1 - Amiblu NC Rohr; 2 - Hutprofil; 3 - Bestehender Abzweig
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3.6. Rohr auf Mal schneiden

Die nicht-kreisformigen NC Line Rohre von Amiblu werden in
Einheitslangen gemaR der Bestellung des Kunden geliefert.
Wahrend der Installation kann es jedoch erforderlich sein, ein
Rohr zu kiirzen. Schneiden Sie das Rohr an der entsprechenden
Stelle mit einer Trennsage mit Diamantblatt. Nach dem
Schneiden des Rohrs kann die VVerbindung mit dem Rest

der Rohrleitung durch Laminierung oder durch eine interne
Reparaturkupplung (Typ Amex, Abb. 63) hergestellt werden.
Fir Empfehlungen zu Laminaten wenden Sie sich bitte an den
Rohrlieferanten. In jedem Fall muss der Laminierbereich sauber,
trocken und zuganglich sein.

*Weitere Informationen tiber Amex-Reparaturkupplungen
erhalten Sie vom Lieferanten der Kupplung.

3.7. Injektion von Mortel

Der Ringspalt zwischen den montierten neuen Rohren und dem

Grundrohr sollte mit Mértel gefiillt werden:

»  Einspritzung Uber Injektionsstutzen entlang der
Rohrleitung.

«  Drucklose Verfiillung iiber Offnungen in der Hauptleitung
an abgemauerten Schachtanbindungen und
Ringraumverschlissen entlang der Rohrleitung.

Vor dem Verfiillen wird eine Sichtpriifung durchgefihrt. Alle
Verkeilungen und, falls erforderlich, Verbauungen werden
angebracht. Stromaufwarts und stromabwarts des zu
verpressenden Rohrleitungsabschnitts muss der Ringspalt
zwischen dem NC Linerrohr und dem Altrohr verschlossen
werden, um den flissigen Mortel einzuschlieBen. Am oberen
Ende dieser Verschliisse wird eine Entliftungsbohrung
angebracht, um die Luft abzulassen, die durch den
eindringenden Mdrtel ersetzt wird (Abb. 64).

Es wird das vom Planungsbiiro entsprechend den ortlichen
Gegebenheiten und dem GFK-Rohr festgelegte Verfahren fiir
die Verfillung angewendet. Amiblu empfiehlt, die Verfillung

in mehreren Stufen bzw. Lagen durchzufiihren (Abb. 65), um
hohe Auftriebskrafte zu vermeiden, die zu Verschiebungen und
Rohrverformungen fihren konnten. Die Anzahl und Héhe der
erforderlichen Verfillstufen hangen stark von der Form des
Rohrs ab. Die folgenden Punkte sind zu berlicksichtigen:

»  Eine neue Verfiillstufe kann erst erfolgen, wenn die
vorhergehende Stufe abgebunden hat.

»  Die Verfiillung muss symmetrisch sein (Links/Rechts-
Gleichgewicht).

«  Das Verfahren zur Uberwachung der Verfiillung
muss eingehalten werden (Verfiillhohe, Messung des
Verflllvolumens, Probenahme der Mortelqualitat,
Uberwachung der Rohrmessungen usw.).

» Im Falle eines starken Gefdlles und eines langen
zu verpressenden Rohrleitungsabschnitts miissen

Zwischenabschnitte festgelegt werden, um die Verfiillhdhe
wie urspriinglich geplant zu halten (siehe Zeichnungsprinzip

unten).
»  Die Verformung der Rohre wird wahrend der Verfillstufen
Uberwacht.

Amiblu GFK-Rohrsysteme
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Abb. 63: Einbau der AMEX-10 MONO-Dichtung in einen eiférmigen
Abwasserkanal

Abb. 64: Gehduse des Rohrleitungsabschnitts mit Entliftungsoffnung |
Legende: 1 - Entlliftung; 2 - Verpressung

Abb. 65: Stufenweises Verfiillen | Legende: 1 - Aufnahmerohr; 2 -
Verfillstufen; 3 - Amiblu NC Line Profilrohr
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Fir Rohre mit einer Wandstarke von mehr als 25 mm bietet
Amiblu vorinstallierte Einflllstutzen aus Edelstahl (Abb. 66) an,
die in die Wand des NC Rohres eingebaut sind. Diese haben ein
Innengewinde und sind mit einem Riickschlagventil (Abb. 67)
ausgestattet. Die mitgelieferte Gewindekappe aus Edelstahl
wird nach dem Verpressen verschlossen.

Eine weitere gangige Methode, insbesondere bei kleineren
Wandstarken, ist das Bohren von Offnungen in das Profil vor
Ort. Nach dem Bohren werden die GFK-Stopfen gelagert und
nach dem Verpressen mit Kleber wieder in das Loch eingesetzt
und anschlief3end laminiert. Die Grol3e der Locher betragt in der
Regel zwischen 2 und 5 cm.

Weitere Empfehlungen kdnnen RSV Merkblatt 3.2: Verflllung
von Ringraumen bei der Renovierung von Abwasserleitungen
und -kanalen durch Liningverfahren entnommen werden.

4, Inspektion und
Dichtheitsprufung

In der Regel wird eine komplette Rohrleitung nach der
Installation bzw. Verlegung einer Sichtpriifung unterzogen, die
aus der Uberpriifung der Innenabmessungen, der Messung
der Verbindungsabstdnde, der Inspektion von Schaden an der
Auskleidung usw. besteht.

In einigen Leistungsverzeichnissen ist eine Dichtheitspriifung
der fertigen Anlage vor der Abnahme und Inbetriebnahme
vorgeschrieben. Da Amiblu NC Line Profilrohre fiir drucklose
Anwendungen bestimmt sind, kann die Dichtheitsprifung nach
EN1610 durchgefiihrt werden.

Fur begehbare Rohrstrange konnen tragbare hydraulische
Gerate fur Einzelverbindungspriifungen verwendet werden. Mit
diesem Gerat kénnen Rohrverbindungen nach der vollstandigen
Verlegung von innen gepriift werden (siehe Abb. 68, Druckwert
und Dauer der Priifung nach EN1610).

Hinweis: Bei sanierten Rohrleitung kann eine
Dichtheitspriifung der gesamten sanierten Rohrleitung

vor der Sanierung der Abzweiger und anderer
Nebenbauwerke erforderlich sein.

Abb. 66: 1" Einflllstutzen (1)

Abb. 67: 1" Einfiillstutzen (2)
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Abb. 68: Dichtheitspriifgerat fiir einzelne Verbindungen




5. Reinigung von NC Line
Rohrleitungen

5.1. Allgemein

NC Line GFK-Rohre miissen moglicherweise gelegentlich
gereinigt werden. Die glatte Innenflache der Amiblu Rohre
bedeutet, dass sich weniger Sand und Schlamm ablagern, was
die Reinigung erleichtert.

5.2. Mechanische Reinigung

Zur Reinigung werden einfache Biirsten oder spezielle Gerdte
wie Molchsysteme empfohlen, die mechanisch, mit Druckluft
oder Wasser durch die Rohre getrieben werden. Im Handel

sind spezielle Molche fiir GFK-Rohre erhaltlich, die verwendet
werden sollten. Der Reinigungseffekt wird in der Regel durch die
GroRe des Molches im Verhaltnis zum Rohrinnendurchmesser
erreicht. Die Modelle reichen von Birsten mit Kunststoffborsten
bis zu komplexen Werkzeugen mit integrierten Spriihdiisen fir
Rohrleitungen.

Kettenschleudern, Metallborsten oder andere derartige Gerate
sind nicht zulassig.

5.3. Reinigung durch Spulen mit Normaldruck

Die wirtschaftlichste Methode zur Reinigung von NC GFK-
Rohren ist die Spilung, welche die hydraulische Schubspannung
erhoht und so Ablagerungen ausspuilt und auswascht.

5.4. Reinigung mit Hochdruckwasserstrahlen

Achten Sie bei der Druckreinigung von Rohrleitungen mit
Wasser darauf, dass die Innenflache der Rohre nicht beschadigt
wird. Verwenden Sie immer Methoden, die die Rohrwand

nicht mechanisch beschadigen. Achten Sie darauf, dass Sie

die richtige Duise wahlen, damit die Diise nicht plotzlich die
Rohrwand ber(hrt. Bei Fragen bitte Amiblu kontaktieren.

Maximaler Druck an der Diise bis zu 120 bar*. Aufgrund der
glatten Innenflache des GFK-Rohrs kann eine ausreichende
Reinigung und Beseitigung von Verstopfungen
normalerweise auch unter diesem Druck erreicht werden.
Disen mit umlaufenden Diisenldchern sind zu bevorzugen.
Disen mit Reinigungsketten oder -drahten sowie
rotierende, aggressive oder sonstige schadigende Diisen
sind nicht zulassig.

Der Wasseraustrittswinkel sollte nicht groer als

a = 30° sein. Bei einem GFK-Rohr ist ein Winkel kleiner als
a = 20° in der Regel ausreichend, da die glatte Oberflache
des Materials ein Anhaften verhindert und eine einfache
Spllung ausreichend ist.

Die Anzahl der Diisenlocher sollte 6 bis 8 betragen und die
Lochgrof3e muss mindestens 2,4 mm betragen.

Amiblu GFK-Rohrsysteme
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Abb. 69: Reinigungs- und Spiildisen fir die Kanalisation (1)
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Abb. 70: Reinigungs- und Spiildiisen fir die Kanalisation (2)

*Die Reinigung erfolgt mit einer maximalen
Wasserstrahlleistung von 330 W/mm?2. Versuche haben
bestatigt, dass bei diesem Wert und bei Verwendung

des empfohlenen Diisentyps und der Diiseneinsdtze bei
einem Durchfluss von 300 |/min ein Druck von 120 bar
erzeugt wird.
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»  Die AuRenflache der Dise ist glatt, und das Hochstgewicht
betragt 4,5 kg. Die Lange der Dise, die diesem Gewicht
entspricht, sollte mindestens 170 mm betragen. Bei
kleinen und mittleren Rohr-Durchmessern (DN 200 - 800)
werden die leichteren Disen (ca. 2,5 kg) verwendet.

= Die Vor- und Ricklaufgeschwindigkeit der Diise wird auf
30 m/min begrenzt. Eine unkontrollierte Bewegung
der Dise ist nicht zuldssig. Beim Einfiihren der Dise in
das Rohr ist darauf zu achten, dass sie nicht gegen die
Rohrwand stof3t.

»  Bei Strahl-/Schrub-Schlitten mit mehreren Kufen ist der
Abstand zwischen der Dise und der Rohrwand groRRer, was
zu einer weniger aggressiven Reinigung fuhrt.

Amiblu NC Line Profilrohre erfiillen generell die Anforderungen
einer Wasserstrahlreinigung nach DIN 19523. Die
Empfehlungen sind im Folgenden zusammengefasst:

»  Gute Reinigungsergebnisse werden bei einem Druck von
60 - 100 bar an der Diise erzielt.

= Die Grol3e der Einsatze in der Dise sollte 2,4 mm betragen.

»  Der Disenkopf sollte sechs oder mehr Diisenlocher am
Umfang haben.

» Das Gewicht der Dise sollte weniger als 2,5 kg betragen.

»  Die Geschwindigkeit der Dise betragt 10 - 20 m/min.
VVermeiden Sie ein Anhalten der Diise wahrend des
Reinigungsvorgangs.

»  Achten Sie darauf, dass die Diise mindestens 30 mm
von der Rohrwand entfernt bleibt. Verwenden Sie ggf.
Flihrungen oder Abstandshalter, um den Mindestabstand
einzuhalten.

= Halten Sie den Winkel des Wasserstrahls zur Rohrwand so
klein wie moglich. Der Winkel fir die Reinigung des Rohres
sollte kleiner als a = 25° sein.

Um das Reinigungsergebnis zu verbessern, sollte die
Wassermenge und nicht der Druck erhoht werden. Es wird
daher in diesen Fallen empfohlen, die Groe und Anzahl der
Einsatze in den Dusen zu erhéhen.




Annex A - Technische
Merkmale

1. Uberblick

1.1. Definition

Die von der Firma Amiblu vorgefertigten Amiblu NC Line
Rohre sind fiir die Sanierung von Freispiegelkandlen und
Ringraumverpressung vorgesehen.

Das vorgefertigte NC Line-Rohrsystem wird bei der grabenlosen
Sanierung von drucklosen Abwasserkanalen verwendet,
insbesondere von solchen aus Ziegeln, Stahl, Zement, Stein,
Stahlbeton oder unbewehrtem Beton, die fiir den Transport von
Regenwasser oder hauslichen Abwassern bestimmt sind oder
fur andere Abwasser.

Die Amiblu NC Line Profilrohre entsprechen den Spezifikationen
der Norm DIN ISO 16611, insbesondere in Bezug auf
Abmessungen, Anforderungen und Priifungen fiir nicht-
kreisformige GFK-Rohrprofile, die fir die Verwendung

bei Sanierung in geschlossener oder in offener Bauweise
vorgesehen sind.

1.2. Allgemeine Beschreibung

Das Produkt besteht aus Glasfaserstrangen, die in eine
warmehartende Harzmatrix eingearbeitet sind, der Quarzsand
beigemischt ist. Die auRere Form der Rohrprofile ist so
gestaltet, dass sie optimal in den zu sanierenden Altkanal passt.
Die inneren Querabmessungen der hergestellten Produkte
reichen von 300 bis 4000 mm. Die Nennwanddicke reicht von

7 mm bis 60 mm.

Die Verlegelange variiert je nach Anwendung und den
spezifischen Bedingungen des Projekts (z.B. Transport, Zugang,
Querschnitt, Verlegeart, einzuhaltende Neigung, Gewicht der
Bauteile usw.). Die gebrauchlichsten Langen liegen zwischen 1
und 3 m (typischerweise 2,25 m).

In mechanischer Hinsicht werden die Rohrprofile durch
ihre Dicke, ihre Wandstruktur und die damit verbundenen
Eigenschaften wie Biegemodul, Biegedehnung und
Biegefestigkeit charakterisiert.

Die NC Profilrohre konnen je nach Einsatzbedingungen
und Kundenwunsch mit verschiedenen Verbindungsarten
zusammengesetzt und verbunden werden.

Als abschlieBender Schritt des Sanierungsverfahrens erfolgt
eine ringformige Verflillung des verbleibenden Raums zwischen
GFK-Rohr und Altrohr mit Mortel (Dammer).

Amiblu GFK-Rohrsysteme
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Abb. 71: Prinzip der Sanierung mit Rohrprofilen mittels Einzelrohr-Lining
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1.3. Referenzen und Normen
1.3.1. Produktnormen:

» DINISO 16611, fir nicht-kreisformige Rohrprofile; Kunststoff-
Rohrleitungssysteme fiir die drucklose Entwasserung und
Kanalisation - Nicht-kreisformige Rohre und Verbindungen aus
glasfaserverstarkten duroplastischen Kunststoffen (GFK) auf
Basis von ungesattigten Polyesterharzen (UP) - Abmessungen,
Anforderungen und Prifungen.

1.3.2. Statisches Design Beispiele:

»  Deutsches Arbeitsblatt DWA-A 143-2

»  "Neue Bemessungsempfehlungen fir die Sanierung von
Kanalisationen mit Liner und Rohren" (3R2014-ASTEE 2014).

»  Das WRc-Sanierungshandbuch (SRM), Band 4 ("Handbuch fiir
die Sanierung von WRc-Kanalisationssammlern®) (4. Auflage,
veroffentlicht 2001).

»  Finite-Elemente-Analyse

1.3.3. Empfehlungen zum Einbau:

*  Amiblu NC Line Verlegerichtlinie

»  Deutsches Arbeitsblatt DWA-M 143-12

»  Das Handbuch der Gruppe RERAU 4 tiber den Stand der Technik
(Rohrleitungen mit vorgefertigten Elementen mit Ringraum),
veroffentlicht im Juli 2000 und der technische Leitfaden mit dem
Titel "Sanierung von zuganglichen Sammlern’, herausgegeben von
der Gruppe RERAU 4 (Bande 1 und 2, verdffentlicht 2002 und 2004).

»  Das WRc-Sanierungshandbuch (SRM), Band 4 ("Handbuch fiir
die Sanierung von WRc-Kanalisationssammlern”) (4. Auflage,
veroffentlicht 2001).

2. Rohmaterialien

Die Rohstoffe mussen den in der Norm ISO 16611 festgelegten
Spezifikationen entsprechen. Fiir die Herstellung von Amiblu NC Line
werden die folgenden Komponenten in geeigneten Anteilen verwendet:

2.1. Glas

Bei dem verwendeten Glas handelt es sich um Glas des Typs E-CR, das in
Form von Roving, Matten, Schleiern und/oder geschnittenen Fasern zum
Einsatz kommt und der Norm

EN ISO 2078 entspricht.

2.2. Standard Harz

Strukturschichten: Polyesterharz Typ 1B oder 2B in Ubereinstimmung mit
EN 13121-1.

Liner: Polyesterharz Typ & als Basis in Ubereinstimmung mit der

EN 13121-1, eingefarbt und gemischt mit Additiven.

Andere Harzqualitaten sind auf Anfrage erhaltlich.

2.3. Aggregate
Als Fllstoff wird getrockneter Quarzsand verwendet.
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3. Endprodukt

3.1. Aufbau Rohrwand

Die Rohrwand besteht aus verschiedenen Schichten. Das Prinzip
des Wandaufbaus von Amiblu NC Line Rohren ist in Abb. 72
dargestellt.

Der harzreiche Liner, als innere Schutzschicht, die Schutz gegen
chemische und mechanische Belastung bietet, ist etwa Tmm
dick. Die aul3ere Schicht mit einer Dicke von etwa 0,5 mm
besteht hauptsachlich aus mit Harz gebundenem Quarzsand, ist
besonders witterungsbestandig und bietet Schutz vor aul3erer
mechanischer Beanspruchung. Die Schichten dazwischen bilden
die Strukturschicht.

Fur die statische Berechnung wird die gesamte
Konstruktionsschicht (Gesamtwanddicke) als Nenndicke minus
2 mm definiert.

3.2. Rohrverbindung

Die NC Line GFK-Rohrprofile sind mit einem integrierten
Verbindungssystem ausgestattet (Abb. 73). Es werden zwei
verschiedene Typen verwendet:

3.2.1. Typ A, B, B1 und C - Flexibles Verbindungssystem:

Eine flexible Kupplung/Verbindung mit einer EPDM-, SBR- oder
NBR-Dichtung, bestehend aus einer Glockenmuffe und einem
Spitzende mit Nut zur Aufnahme der Elastomerdichtung. Das
verwendete Elastomer entspricht der Norm DIN EN 681-1
(entsprechend Norm I1SO 4633).

3.2.2. Typ D — Starres Verbindungssystem:

Diese Verbindung besteht aus einer Glockenmuffe und einem
Spitzende ohne Dichtung. Die Verbindung wird vor Ort verklebt
und eventuell laminiert. Dieses System ist nicht mit der Amiblu-
Dichtheitsgarantie verbunden.

3.3. Optionen

Auf Wunsch des Kunden kann eine Injektionsdiise (1-Zoll-
Gewinde, wenn die Rohrwand dick genug ist) oder ein Anti-
Rutsch-Band mitgeliefert werden..

3.4. NC-Profil Dimensionen

Die Form und Abmessungen von Amiblu NC Line Profilen
hangen ab von:

»  Form und Abmessungen des zu sanierenden Altrohrs.
» Lasten und zugehorigen statischen Berechnungen.

»  Durchfihrbarkeit der Injektion von Mdortel.

«  Kosteneffizienz (vorhandene Form usw.).

Fir nicht-kreisformige Rohrprofile werden die Nennmal3e durch
BN(B) x HN(H) angegeben, wobei "B" die angegebene maximale
Innenbreite und "H" die angegebene maximale Innenhdhe in
Millimetern ist.

Die Nenndicke von NC Rohren ist definiert als die minimale
Gesamtdicke (Abb. 72). Eine Uberdicke der Rohrprofilwand ist
zulassig. Die Verlegelangen der Rohrprofile haben Toleranzen
von +20/-10 mm.
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Abb. 72: Rohrprofilwand | Legende: 1 - Liner; 2 - Innere Verstarkungsschicht;
3 - Kernschicht; 4 - AuBere Verstarkungsschicht; 5 - AulRere Schutzschicht;
6 - Nenndicke (1+2+3+4+5)
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Abb. 73: Rohrverbindungstypen | 1 - Dichtungsrille; 2 - Dichtung; 3 - Diise;
4 - Kleber; 5 - Laminat

a

NC LINE




Amiblu

3.5. Erscheinungsbild

Die duRere Oberflache hat ein kérniges Aussehen, und ihre
Farbe entspricht der des verwendeten Quarzsandes.

Die Innenflache ist durch das Wickelverfahren glatt und hat
ein glanzendes Aussehen. Die Wand ist undurchsichtig. Ihre
Farbe hangt von den fir den Liner verwendeten Farbstoffen ab
(Referenz: RAL 5012).

3.6. Formteile

Die GFK-Formteile flir Amiblu NC Line Rohrsysteme erfiillen die
Anforderungen der Norm DIN ISO 16611 (fir nicht-kreisformige
Rohrprofile). Zu diesen Formteilen gehdren z.B. Bogen, T-Stlicke
usw. Die Schachte werden gemaR EN 15383 hergestellt.

4. Herstellung

Die Amiblu NC Line Profilrohre werden im Filament-Winding-
Verfahren hergestellt, mit computergesteuerten Maschinen.

Die aufeinanderfolgenden Schichten, die die Rohrwand bilden,
werden um einen Dorn (in der Regel aus Metall) gewickelt, der
die gewiinschte Innenform des Kanals aufweist.

Das Spitzende wird mit Hilfe einer speziell fiir nicht-runde
Formen entwickelten Frasmaschine an das Rohrprofil
geschliffen. Die Glockenmuffe wird als Teil des monolithischen
Rohrprofils integriert.

Nachdem die Qualitatskontrolle die maB3lichen und
mechanischen Eigenschaften bestdtigt hat, werden die Rohre
auf einem Lagerplatz gelagert bis sie zum Kunden transportiert
werden.

5. Mechanische, physikalische und chemische
Eigenschaften

5.1. Spezifische mechanische Eigenschaften von NC Line

In Ubereinstimmung mit der Norm DIN ISO 16611,

Prifanforderungen:

»  Beider Prifung fir die Bewertung der kurzfristigen
mechanischen Eigenschaften handelt es sich um Proben,
die aus den Teilen des Rohrprofils mit einem maximalen
Krimmungsradius geschnitten wurden.

»  Die Proben fiir die Bewertung der langfristigen
mechanischen Eigenschaften sind kreisformige Rohrprofile,
die unter denselben Bedingungen hergestellt wurden
und dieselbe Wandstruktur aufweisen wie die nicht
kreisformigen Rohrprofile.

Die im Folgenden beschriebenen Werte der mechanischen
Eigenschaften beziehen sich auf die Strukturschichten.

5.1.1. Eigenschaften der Ringbiegung

Das Kurzzeit-Biegemodul, die Bestandigkeit gegen
Dehnungskorrosion und die Biegefestigkeit werden im Rahmen
der Inspektionstests gemessen, wie in Norm EN I1SO 178
vorgeschrieben.

Die Werte des Langzeit-Biegemoduls werden nach der Norm
ISO 10468 bewertet. Dabei werden die Werte fir eine feuchte
Umgebung berticksichtigt.

Die minimale Langzeitbestandigkeit bei Spannungskorrosion
(5% Schwefelsdure oder 0,5 Mol/Liter) wird auf der Grundlage
von Typentests gemald Norm ISO 10952 bewertet. Diese Werte
charakterisieren die Eignung des Materials bei Beanspruchung
in saurer Umgebung. Die Langzeitbiegefestigkeit wird nach
ISO-Norm 16611 berechnet.

Eigenschaften in "Ringrichtung"

Kurzzeit-Biegemodul = 9500 Mpa
Kurzzeit-Biegefestigkeit Kurzzeit =200 Mpa
Kurzzeitige Biegebelastung 1.6 %
Langzeit-Biegemodul = 6000 Mpa
Langzeit-Biegefestigkeit Langzeit =80 Mpa
Langfristige Bestandigkeit bei Y

. 0.8%
Spannungskorrosion

Tabelle 3: Kurzzeitige und langzeitige Ring-Biegeeigenschaften
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5.1.2. Anfangliche Langszugfestigkeit

Die Mindestwerte gemaf3 Norm DIN ISO 16611 werden im
Rahmen der routinemaRigen Inspektionspriifungen nach ISO
8513 eingehalten und gemessen.

5.1.3. Der Poisson-Koeffizient
Der fir die Berechnungen zugrunde gelegte Wert betrdgt 0,30.

5.2, Abriebfestigkeit

Die Standardtests, die nach den in der Norm EN 295-3
beschriebenen Prinzipien durchgefiihrt wurden, haben gezeigt,
dass die durchschnittliche Abriebtiefe der getesteten Produkte
nach 100.000 Lastwechseln geringer ist als die Mindestdicke
des Liners.

5.3. Temperatur Anwendungsbereich

NC Line GFK-Rohrprofile sind fiir die Betriebsbedingungen
stadtischer Abwasser ausgelegt, d.h. flir Temperaturen von 0°C
bis 35°C. Wenn eine héhere Temperatur erforderlich ist, kann
eine Sonderausflihrung angeboten werden.

5.4. Koeffizient der thermischen Ausdehnung

Der lineare Ausdehnungskoeffizient des Rohrprofils betragt
30x10-6 mm/mm/deg C.

5.5. Flexible Verbindungsleistung (A, B, B1 und C)

Dank des angewandten Herstellungsverfahrens sind Amiblu
NC Line Rohrprofile bei innerem und duBerem hydrostatischen
Druck gemaR den in der DIN ISO 16611 festgelegten
Grenzwerten dicht.

Typ A, B, B1 und C - flexible Verbindungssysteme sind fir den
Einsatz in drucklosen Rohrleitungssystemen geeignet. Unter
dem Gesichtspunkt der Dichtheit betragt der maximale innere
Betriebsdruck 1 bar.

Unter dem Gesichtspunkt der Dichtheit betragt der maximale
AuBendruck 0,8 bar (d. h. eine Wassersaule von 8 Metern ab
Rohrsohle), vorbehaltlich des Nachweises der mechanischen
Stabilitdt des Rohrprofils unter diesen Bedingungen. Die
maximal zuldssigen Winkelabweichungen sind in Kapitel 3.3
beschrieben.
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Minimale anfangliche spezifische

Maximaler Querschnitt (MDC) mm Langszugfestigkeit N/mm des

Umfangs
150 75
200 80
250 85
300 95
400 105
500 120
600 130
700 145
800 155
900 165
1000 180
1200 205
1400 230
1600 255
1800 280
2000 305
2200 330
2400 350
2600 375
2800 400
3000 425
3200 450
3400 475
3600 500
3800 525
4000 550

Tabelle 4: Minimale anfangliche spezifische Langszugfestigkeit
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5.6. Wasserstrahl-Reinigung

Die Amiblu NC Line Rohrprofile sind fiir die Hochdruckreinigung
nach DIN 19523 geprdift (Material- und Praxistest).

Priifungen

Durchzufiihrende Priifungen

Priifdruck (Bar)

AuRerer Druckunterschied Unterdruck®

0.8 (-0,08 MPa) 1h

Statischer Uberdruck

1.5 bar 24 h

Versatz und Auszug®

Zyklischer Uberdruck

Atmospharisch bis 1,5 bar 10 Zyklen von jeweils 1,5 bis 3 min

Anfangsdruck

1.5 bar 15 min

Abwinklung und Auszug

Statischer Uberdruck

1.5 bar 24h

ausgelibt

2 Relativ zum atmospharischen Druck, d. h. etwa 0,2 bar (0,02 MPa) absolut.
® Die Gesamtkraft betragt mindestens 20 N pro mm der Innenhgdhe (H) in mm und wird auf den Bereich mit der geringsten Steifigkeit des Priifstiicks

Tabelle 5: Zusammenfassung der Priifanforderungen der DIN I1SO 16611 fiir nicht endbelastete flexible Verbindungen

6. Kennzeichnung

NC-Line Profilrohre sind mit Etikett versehen, die folgende

Informationen zeigen:

» |dentifikation des Herstellers: Amiblu + Herstellungsort;

= Handelsname: Amiblu NC Line;

= Nominale Wandstarke;

»  Baustellen- oder Auftragsnummer;

»  Datum der Herstellung und Produktionsreferenz;

»  Abmessungen (Rohrlange, Hohe und Breite oder
Durchmesser)

7. Qualitatskontrolle

7.1. Interne Inspektionen

Die folgenden Routinekontrollen werden gemaR dem
Qualitatskontrollplan durchgefiihrt:

1. An Rohstoffen: Harz, Sand, Glasfasern und Dichtungen pro
Charge.

2. Produktion: Aufzeichnung der
Maschinenbetriebsparameter.

3. Fertige Produkte / Charge:
»  Prifung der Wandstruktur
= Visuelle Priifung
»  Abmessungen des Rohrprofils (Lange und Dicke)
= Abmessungen des Zusammenbaus
= Rechtwinkligkeit der Enden
»  Kurzzeitige Biegefestigkeit und Biegemodul
»  Zugfestigkeit
= MaBliche Prifung der Verbindungen
Alle Inspektionen werden mindestens einmal fir jeden Typ von
Rohrprofilen durchgefiihrt, die einem Auftrag entsprechen.

7.2, Externe Inspektionen

7.2.1. Qualitatsmanagementsystem

Das fiir den Herstellungsprozess implementierte
Qualitatsmanagementsystem ist nach 1SO 9001 zertifiziert.
Zusatzlich sind die Amiblu NC Line Werke nach ISO 14001
zertifiziert.

7.2.2. Produktzertifizierung
Amiblu NC Line Rohrprofile werden durch akkreditierte Dritte
zertifiziert.
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8. Mechanische Konstruktion

8.1. Amiblu NC Line Formgebung

Das mit der Sanierung beauftragte Unternehmen fiihrt
Voruntersuchungen wie z.B. eine visuelle Inspektion durch,

um den Zustand des Altrohrs zu priifen und zu bestdtigen. Die
Innendimensionen der am stdrksten verformten Abschnitte
des Altrohrs und des neu sanierten Kanalgefalles werden durch
direkte Messung oder Abtastung ermittelt.

Amiblu schlagt auf der Grundlage der Daten des bestehenden
Abwasserkanals ein Amiblu NC Line Profil vor. Der

Auftragnehmer und/oder der bauausfiihrende Ingenieur missen

das vorgeschlagene NC-Profil validieren.

8.2. Amiblu NC Line Wandaufbau

Die statische Berechnung zur Festlegung der Rohrwanddicke
wird von dem projektverantwortlichen Ingenieurbtro
durchgefihrt, wobei folgende Faktoren berlicksichtigt werden:
Belastungen, bodenmechanische Eigenschaften sowie der
Zustand der vorhandenen Rohre usw.

Die statische Berechnung erfolgt nach landerspezifisch
anerkannten und mit dem Auftragnehmer vereinbarten
Methoden.

Das Verlegeverfahren (Anzahl der Verpressphasen, Verkeilung
usw.) wird entsprechend dem geplanten Produkt (Form und
Wanddicke) festgelegt.

9. Hydraulik

Der folgende Wert kann fir die hydraulische Projektierung mit
Amiblu NC Line Profilrohren verwendet werden:

Colebrook-White absolute Rauhigkeit: k = 0,03 mm
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Annex B

Schutz des Urheberrechts,
Haftungsbeschrankung

© Copyright Februar 2022
Siehe Nutzungsbedingungen unter www.amiblu.com.

Die Nutzungsbedingungen
lauten wie folgt:

l. Urheberrecht / Copyright:

Alle Inhalte — insbesondere technische Zeichnungen, Skizzen,
Grafiken und Fotos — sind urheberrechtlich geschtitzt. Das Recht
zur Verdffentlichung, Verbreitung, Bearbeitung und Ubersetzung
verbleibt der Nutzungsgeberin vorbehalten. Ausgenommen
davon sind ausdriicklich besonders gekennzeichnete, lizensierte
oder fiir konkrete Projekte oder offentliche Ausschreibungen
erstellte Werke, diese diirfen entsprechend den unter Punkt II.
angefiihrten Nutzungsbedingungen verwendet werden. Das
Anfertigen von Kopien ist chne weitere Zustimmung erlaubt
(Vervielfaltigungsrecht). Falls Sie die Inhalte dieses Werkes
verwenden mochten, ersuchen wir um Kontaktaufnahme beim
Verfasser der technischen Unterlage.

Hinweis: Wer gegen das Urheberrecht verstof3t, macht sich
gemal den einschlagigen gesetzlichen Bestimmungen
strafbar, wird zudem kostenpflichtig abgemahnt und muss
Schadenersatz leisten.

Il. Nutzungsbedingungen:

Nutzungsgeberin ist eine Gesellschaft der Amiblu Gruppe.
Nutzer ist der Empfanger des Werkes, welches von Amiblu
erstellt wurde.

Praambel

Die Amiblu Gruppe ist der weltweit grofdte Hersteller und
Technologiepartner von glasfaserverstarkten Kunststoffen
(GFK) Rohr-Systemen und GFK-Ldsungen. Die Nutzungsgeberin
erbringt Werke in Form von technischen Ausarbeitungen fir
Projekte und 6ffentliche Ausschreibungen fir die Verwendung
der Amiblu GFK-Produkte.

1. Rechtsbeziehung Nutzungsgeberin/Nutzer:

Mit der Verwendung des Werkes (z.B. der technischen
Ausarbeitung) kommt kein Beratungs—oder Informationsvertrag
zwischen Nutzungsgeberin und dem Nutzer zustande.

Insoweit bestehen keine vertraglichen oder quasivertraglichen
Ansprichedes Nutzersgegen die Nutzungsgeberin.

2. Gegenstand

Die Nutzungsgeberin ist Inhaberin der Verwertungsrechte
fur die von ihren Mitarbeitern bzw. von Dritten in ihrem
Auftrag erbrachten Ausarbeitungen, erstellten technischen
Zeichnungen, Skizzen, Grafiken und Fotos (im Folgenden
Werke").

Die Nutzungsgeberin stellt die Werke gemaR den nachfolgenden
Nutzungsbedingungen an den Nutzer zur Verfligung und der
Nutzer nimmt diese zur Kenntnis und erklart sich ausdricklich
mit deren Einhaltung einverstanden.

3. Rechtseinrdumung

3.1. Die Nutzungsgeberin raumt dem Nutzer das nicht
ausschlieBliche Recht ein, die Werke fir die Planung des
jeweiligen Projektes bzw. fir die jeweilige Ausschreibung

zu verwenden, zu vervielfaltigen, zu verbreiten und den
Projektbeteiligten zur Verfligung zu stellen. Jede dariiber
hinaus gehende Verwendung der Werke bedarf der vorherigen
schriftlichen Zustimmung durch Amiblu.

3.2. Bearbeitungen oder Abanderung eines Werkes, wie z.B.
Kirzung, Teilung, Verbindung mit anderen Werken kénnen dazu
flhren, dass die vom Nutzer erwartete Funktion nicht mehr
gegeben ist. Die Nutzungsgeberin empfiehlt dem Nutzer daher
dringend, eventuelle Anderungen mit ihr abzustimmen.

3.3. Der Nutzer ist nicht berechtigt, die Werke fiir die Planung
von anderen als das jeweils fiir den Einzelfall bestimmte
Projekt oder die jeweilige Ausschreibung zu verwenden und
ist insbesondere nicht berechtigt, die Werke in der Art zu
verwenden, dass Mitbewerber von Amiblu dadurch bevorteilt
werden (z.B. Verwendung fiir Fremd-Produkte, d.h. nicht von
Amiblu gelieferte GFK Produkte oder Produkte aus anderen
Materialien (nicht GFK)).

4. Rechte und Pflichten der Nutzungsgeberin

4.1. Die Nutzungsgeberin ibergibt die Werke in digitaler und/
oder korperlicher Form (Ausdruck) an den Nutzer.

4.2. Die Nutzungsgeberin ist weiterhin berechtigt, die Werke, in
welcher Form auch immer, an Dritte zu Ubergeben.

5. Rechte und Pflichten des Nutzers

5.1. Der Nutzer ist nicht berechtigt, die Werke flir andere

als den mit der Nutzungsgeberin vereinbarten Zweck

(z.B. Ausschreibung, definiertes Projekt, Verwendung von
technischen Unterlagen (Datenblatter, Systemzeichnungen) in
Projektunterlagen) zu verwenden.

5.2. Der Nutzer ist zur Austibung der ihm im Punkt 2.
.Gegenstand” tibertragenen Rechte nicht verpflichtet.
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5.3. Der Nutzer ist verpflichtet, auf jeder Vervielfdltigung des
Werkes an sichtbarer Stelle den folgenden Copyright—bzw.
Urheberrechts—Vermerk zu belassen bzw. anzubringen:

© Copyright February 2022 - Urheberrechtshinweis. Vig|.
Nutzungsbedingungen unter www.amiblu.com.

6. Ubertragbarkeit/Unterlizenzen

6.1. Der Nutzer ist nicht berechtigt, die ihm in Bezug auf die
Werke erteilten Rechte an Dritte zu (ibertragen oder fiir diese
Unterlizenzen zu erteilen, auBer die Nutzungsgeberin hat vorher
dazu ihre ausdriickliche schriftliche Zustimmung erteilt.

6.2. Soweit der Nutzer im Einzelfall Verfligungen gemal3 Punkt
5.1 trifft, bleibt der Nutzer, neben dem Erwerber/Subnutzer,
der Nutzungsgeberin im vollen Umfang fiir die Einhaltung

aller Verpflichtungen im Zusammenhang mit den Werken und
aller Schaden aus deren Nichteinhaltung durch den Erwerber/
Subnutzer solidarisch haftbar (Schuldbeitritt).

7. Gewadhrleistungen der Nutzungsgeberin

Die Nutzungsgeberin erklart, dass sie tiber die Nutzungsrechte
der Werke verfligt und insbesondere berechtigt ist, Dritten
Nutzungsberechtigungen bzw. Lizenzen zur Verwertung der
Werke zu erteilen.

8. Haftungsbeschrankungder Nutzungsgeberin

8.1. Fir die erbrachten Leistungen gelten, soweit anwendbar,
die allgemeinen Verkaufsbedingungen von Amiblu, abrufbar
unter https:/www.amiblu.com/wp-content/uploads/AGB-
Amiblu-DE.pdf.

8.2. Amiblu weist ausdriicklich darauf hin, dass die technischen
Ausarbeitungen theoretischer Natur sind. Die Ergebnisse
kdnnen in der Praxis nur erzielt werden, wenn die Annahmen
den realen Baustellenbedingungen Vor-Ort entsprechen.

8.3. Die Unterlagen wurden gemaR der fachkundigen

Meinung von Amiblu zuverldssig und sorgfaltig erstellt. Amiblu
Gbernimmt keine Gewabhr fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit
der technischen Inhalte. Dies betrifft insbesondere die
Anwendung von Nicht—Amiblu—Produkten oder die Verwendung
der Ausarbeitung/Werke fiir andere (nicht vereinbarte) Projekte
und Ausschreibungen.

8.4. Die von Amiblu erstellten Unterlagen sind

eine Serviceleistung in der Projektierungs—oder
Ausfiihrungsphase und werden ublicherweise Bestandteil der
Projektdokumentation. Amiblu Gbernimmt keine Haftung fir
die Anwendbarkeit der Berechnungsergebnisse im Fall von
Abweichungen von den zugrunde liegenden Annahmen. Amiblu
Gbernimmt insbesondere keine Haftung, wenn die Werke auf
Fremdprodukte, d.h. nicht von Amiblu gelieferte GFK Produkte,
oder Produkte aus anderen Materialen (nicht GFK), angewandt
werden.
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8.5. Die Nutzungsgeberin erstellt die Werke jeweils fiir ein
konkretes Projekt, eine konkrete Ausschreibung und geht
dabei ausschlieBlich vom Einsatz von Amiblu/Flowtite/Hobas
Produkten aus. Fiir den Fall der nicht bestimmungsgemalen
Nutzung der Werke Gbernimmt die Nutzungsgeberin keinerlei
Haftung.

9. Nutzungsgebiihr

Die Nutzungsgeberin verzichtet bis auf Weiteres auf die
Einhebung einer Nutzungsgebiihr fiir die Werke. Sie behalt
sich jedoch das Recht vor, Kostenersatz fiir die von ihr im
Zusammenhang mit der Erstellung der Werke getatigten
Aufwendungen vom Nutzer zu verlangen, insbesondere,
falls der Auftrag auf Grund der nicht vereinbarungsgemaf3en
Verwendung der Werke durch den Nutzer (z.B. fiir Nicht—
Amiblu—Produkte) an einen Dritten erteilt wird.

10. Dauer

Diese Nutzungsbedingungen gelten bis auf Weiteres
unbefristet.

11. Sonstige Bestimmungen

11.1. Erfullungsort fir die Nutzungsgeberin und den Nutzer
ist am Sitz der Nutzungsgeberin. Fiir samtliche Streitigkeiten
aus oder im Zusammenhang mit diesen Nutzungsbedingungen
gilt die ausschlieBliche Zustandigkeit des sachlich zustandigen
Gerichtes am Sitz der Nutzungsgeberin.

11.2. Auf diese Nutzungsbedingungen findet ausschlieRlich das
im Land der Nutzungsgeberin lokale Recht unter Ausschluss der
darin enthaltenen Weiterverweisungsnormen Anwendung.
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. Wasserkraft

. Trinkwasser

. Speichersysteme

Abwasser, Regenwasser, Mischwasser
Amiblu NC Line (nicht-kreisformige Rohre)
. Vortriebsrohre (grabenlose Verlegung)
Industrie

Bewasserung

\WWasser mehr
wertschatzen.
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Amiblu Germany GmbH
www.amiblu.com/de | germany@amiblu.com

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung in irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln vervielfaltigt
werden. Alle Angaben, insbesondere technische Daten, konnen nachtraglich geandert werden. Die Angaben sind unverbindlich und missen daher in jedem Einzelfall
Uberpriift werden. Amiblu und die mit Amiblu verbundenen Unternehmen haften nicht fiir Aussagen in dieser Werbebroschtire. Insbesondere weist Amiblu darauf
hin, dass die Werbeaussagen ggf. nicht die tatsachlichen Produkteigenschaften zum Erwerbszeitpunkt wiedergeben und daher nicht Vertragsbestandteil sind.
© Amiblu Holding GmbH, 05/2023




