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Ar stikla skiedram stiegrota paliestera (GRP) caurulu sistemas,
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Amiblu caurulu sistemas
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1. PrieksSrocibas

1.1. Kade| inzenieri izvelas Amiblu razotas stiklplasta jeb GRP caurules?

Paredzamais ekspluatacijas laiks
Amiblu caurulu paredzetais ekspluatacijas laiks ir vairak ka 150 gadi.

Noturiba pret koroziju

Amiblu caurulém nav nepieciesami nekadi aizsargparklajumi vai cita veida aizsardziba pret koroziju. Caurules tiek izgat-
avotas no materialiem, kas ir noturigi pret koroziju, Saja zina nesalidzinami parsniedzot térauda, cuguna un dz/b caurules,
kuram nepiecieSams pretkorozijas parklajums.

Noturiba pret UV starojumu.
Amiblu caurules ir noturigas pret UV starojumu..

Noturiba pret skabem

Amiblu caurulem raksturiga augsta noturiba pret skabju un citu kimisku vielu iedarbibu. To nodrosina rupiga materialu
izvéle, atbilstosa caurulu un to savienojumu konstrukcija un izgatavosanas tehnologija. Amiblu caurules ir noturigas pret
kanalizacijas sistéma esoso séerskabi, ka arf dazadu grunti un Gdent atrodamo sa|u iedarbibu. Amiblu caurules ir piemeérotas
ari citam instalacijam, kas pak|autas kimikaliju iedarbibai. Plasaka informacija par Amiblu caurulu noturibu pret kimisko vielu
iedarbibu pieejama tabula brosaras pielikuma.

Mazs svars

Amiblu razotas stiklplasta jeb GRP caurules ir vieglakas par cuguna, térauda un betona caurulém, ka arf lielako dalu plast-
masas caurulu bez stiegrojuma. Ta rezultata transporta izmaksas ir zemakas, bet caurulvadu izbuvei iespéjams izmantot
vieglaku aprikojumu. Caurulu mazais svars |auj tas viegli transportét un parvietot uz attalam un grati pieejamam vietam.

Amiblu caurules iespéjams parvadat, iebidot vienu otra (lielaka diametra caurulé tiek ievietota mazaka diametra caurule),
kas ievérojami samazina transporta izmaksas




1.2 Amiblu caurulu ietekme uz apkartgjo vidi

Salidzinot ar caurulem, kas izgatavotas no citiem materialiem, Amiblu caurulem ir raksturiga
zema oglek|a dioksida emisija, ko ir apstiprinajusi universitasu pétijumi un neatkarigas
organizacijas.

Salidzinajums ar citiem materialiem

Neatkarigs petijums, kas 2012. gada tika veikts Norvégijas Dabaszinatnu universitate,
pieradija, ka GPR caurules uzrada minimalu negativu ietekmi uz vidi, salidzinot ar citiem
materialiem. Tas ir rezultats efektivai materialu izmanto$anai izgatavosanas procesa gaita.

Energoefektiva ekspluatacija

Amiblu caurulu gluda ieksgja virsma un lieliskas hidrauliskas pasibas samazina siknésanai
izmantotas energijas daudzumu. Hidroelektrostaciju sltzu gadijuma Sis Tpasibas ievérojami
palielina energoefektivitati.

Zems energijas patérins izgatavosanas laika
Amiblu caurulu razoSana izmantotas energijas daudzums ir mazaks par energijas daudzumu,
kas nepiecieSams, lai izgatavotu lielako dalu cita materiala caurulu..

Efektivs transports
Amiblu caurulu viegla konstrukcija un parvietosanas iespéja, ievietojot vienu otra, palidz
samazinat oglekla dioksida emisiju transportésanas laika

Parstrades iespéja
Amiblu caurules ir otrreiz parstradajamas. Vacijas Kompozitmaterialu federacija iesaka
izmantot GRP caurules, pieméram, cementa razosana.

Amiblu caurulem ir veikts pilnigs, neatkarigas institlcijas parbaudits, produkta dzives cikla
novertéjums, saskana ar standartu ISO 14040. Informacija pieejama péc klienta pieprasijuma.




Saja brosra ir sniegta vispariga informacija par Amiblu GRP
produktiem. Sikaka informacija pieejama produktu tehniska-
jos katalogos Amiblu majas lapa:

www.amiblu.com/downloads/




2 Amiblu apala skersgriezuma caurules

2.1 Ar Hobas tehnologiju izgatavotas GRP caurules

Ar Hobas centrbédzes liesanas tehnologiju razotas Amiblu caurules tiek izgatavotas 100% datorvadama
procesa. Razosanas iekarta konstruktivi padod visus izejmaterialus - grieztas stikla Skiedras, termoreaktivo
poliméru (nepiesatinatos poliestera vai vinilestera svekus) un stiegrojumu - atri rotéjosa veidné. Slani pa
slanim caurules sienina tiek veidota virziena no arpuses uz iekSpusi stingri uzraudzita procesa. Centrbédzes
lieSanas process nodrosina caurulém apalu formu ar vienmerigu sieninas biezumu visa garuma un precizu
aréjo diametru, ka art augstu sieninas izturibu aploces virziena.

Aréjais aizsargslanis

Aréjais stiegrotais slanis

Parejas slanis

Vidusslanis

Parejas slanis

lekséjais stiegrotais slanis
Sprostslanis

lekS@jais aizsargslanis no tira sveka

O NOUTIFH WN =2

Caurules sieninas struktira, iegita ar centrbédzes lieSanas
tehnologiju (Hobas tehnologija)

Ar Hobas tehnologiju izgatavoto Amiblu caurulu tehniskie dati

Pamatmateriali sveki, stikla Skiedra, smiltis

Darba temperatura no -50°C lidz +70°C*

Standarta garums 3 un 6 m. Citi garumi péc pieprasijuma
Spiediena diapazons PN 1-PN 24

Paredzetais ekspluatacijas laiks vairak ka 150 gadi

Aizsardziba pret koroziju nav nepieciesams

Hidrauliskais raupjums k=0.01-0.016 mm (Colebrook-White)

Noturiba pret augstspiediena udens striklu  testéts saskana ar DIN 19523

* Augstaku temperatdru iespgjams apsvert individualos gadijumos.



2.2 Ar Flowtite tehnologiju izgatavotas GRP caurules

Ar Flowtite Skiedras uztiSanas metodi izgatavotajam Amiblu caurulém ir slanaina struktdra. Augstas izturibas
skiedras iztur iekSeja spiediena radito aploces spriegumu, savukart grieztas skiedras nodrosina sakeri starp
slaniem un augstu izturibu pret aksialiem spriegumiem, triecieniem un transporta slodzem.

Strukturalais laminats sastav no bliviem kompozita slaniem, starp kuriem atrodas stiegrots kvarca smilts
vidusslanis, kas nodrosina optimalu lieces stipribu. Ar aizsargslaniem papildinata konstrukcija iztur augstu
iekSgjo spiedienu un ilgtermina saglaba nemainigu stipribu

lekSéjas virsmas slanis
lekSgjais stiegrotais slanis
Vidusslanis

Argjais stiegrotais slanis
Argjas virsmas slanis

u s WN =

Caurules sieninas struktira, kas iegiita ar Skiedras uzti$anas tehnologiju
(Flowtite tehnologija)

Ar Flowtite tehnologiju izgatavoto Amiblu caurulu tehniskie dati

Pamatmateriali sveki, stikla Skiedra, smiltis

Darba temperatira no -50°C lidz +70°C

Standarta garums 12, 6 un 3 m. Citi garumi péc pieprasijuma
Spiediena diapazons PN 1-PN 32

Paredzétais ekspluatacijas laiks vairak ka 150 gadi

Aizsardziba pret koroziju nav nepieciesams

Hidrauliskais raupjums k = 0.029 mm (Colebrook-White)

Noturiba pret augstspiediena tdens struklu  testéts saskana ar DIN 19523

* Augstaku temperatdru iespéjams apsvert individualos gadijumos



2.3 Spiediena caurules

Spiediena caurule Flowtite (FP)
Caurules ir stiegrotas galvenokart aploces  Diametru diapazons (DN) 300-4000 mm

virziena. Tiek izmantotas caurulvadiem  Spiediens (PN) [idz 32 bar
bez aksialiem spékiem, pieméram, turbinu ~ Nominalais garums 12,6,3m ;
pievadcaurulém, Udens un kanalizacijas  Stingrums (SN) 5000 un 10 000 N/m?* :

spiedvadiem ar balstiem. .

Flowtite Grey (FG)

Tpasi triecienizturigas spiediena  Diametru diapazons (DN) 300-4000 mm
caurules caurulvadiem bez aksialajiem  Spiediens (PN) [idz 32 bar

spekiem.  Paredzétas izmantosanai  Nominalais garums 12,6,3m :
hidroelektrostacijas, apidenosanas  Stingrums (SN) 5000 un 10 000 N/m?

instalacijas, udensapgades sistémas un
citas spiediena sistémas. Lauj izmantot
transejas aizpildijumu ar granulaciju lidz
64 mm (sieta izmérs).

Biaksialas caurules Flowtite

(FB)

Caurules ir stiegrotas gan aploces, gan  Diametru diapazons (DN) 200-4000 mm
garenvirziena. Izturigas pret iek3ga  Spiediens (PN) [idz 20 bar
spiediena izraisitiem garenspékiem un  Nominalais garums 12,6,3m

lieces momentiem. Plass pielietojums:  Stingrums (SN) 5000 un 10000 N/m?

Udens dzeséSanas un atsalosanas
sistémas un citi virszemes un pazemes

pielietojumi

Flowtite Orange (FO)

Tpasi nodilumizturigas spiediena  Diametru diapazons (DN) 300-3000 mm
caurules caurulvadiem bez aksialajiem  Spiediens (PN) [idz 20 bar

spekiem, kas, citu starpa, paredzétas Nominalais garums 12,6,3m 5
kalnrpnieciba abrazivo dulku  Stingrums (SN) 5000 un 10000 N/m?

transportésanai. lespéjams pielietot ari
citos gadijumos ar |oti augstu nodiluma
risku un/vai lielu pldsmas atrumu

Hobas spiediena caurule
Hobas spiediena caurules caurulvadiem  Diametru diapazons (DN) 200-2555 mm

bez aksialajiem spékiem, izgatavota ar  Spiediens (PN) [idz 24 bar
centrbédzes liesSanas metodi, parasti  Nominalais garums 6un3m
tiek izmantota hidroelektrostacijam,  Stingrums (SN) 5000 un 10000 N/m?

apudenosanas sistémam, magistralajiem
tdensvadiem u.c. spiedvadiem.

Pec pieprasijuma ir pieejami nestandarta garumi, diametri, spiediena un stingribas klases



2.4 Bezspiediena caurules

Hobas kanalizacijas caurules
Hobas kanalizacijas caurules, izgatavotas
ar centrbédzes lieSanas  metodi,

Diametru diapazons (DN) 200-3600 mm

paredzétas, lai nodrosinatu izcilu Spiediens (PN) 1 bar
izturbu pret skabju iedarbibu. Parasti Nominalais garums 6un3m
tiek izmantotas kanalizacijai, ddens Stingrums (SN 10 000 N/m?

novadisanai un notekddenu sistémas.
Izturigas pret augstspiediena tirisanu
saskana ar standartu DIN 19523,

Flowtite kanalizacijas caurules
Ar Skiedras uztisanas metodi izgatavotas
Flowtite caurules ir izstradatas ta,

Diametru diapazons (DN) 300-3000 mm

lai nodrosSinatu izcilu skabes izturibu. Spiediens (PN) 1 bar
Parasti tiek izmantotas kanalizacijai Nominalais garums 12,6,3m
vai notekddenu sistemas. Izturigas Stingrums (SN 10000 N/m?

pret augstspiediena tirisanu saskana ar
standartu DIN 19523..

Caurule Hobas PU Line

Hobas caurule izstradata ta, lai

nodrosinatu  izcilu  nodilumizturibu Diametru diapazons (DN)  1200-3600 mm
un zemu spiediena zudumu. Parasti Spiediens (PN) 1 bar

tiek izmantota kanalizacijai, ddens Nominalais garums 6un3m
novadisanai un notekddenu sistémas. Stingrums (SN 10000 N/m*

lzturigas pret augstspiediena tirisanu
saskana ar standartu DIN 19523.

Péc pieprasijuma ir pieejami nestandarta garumi, diametri, spiediena un stingribas klases.

2.5 (aurules caurspiesanai un mikrotunelésanai

Hobas caurules caurspiesanai un
mikrotunelésanai

Caurules Hobas izstradatas, lai izturéetu augstu
caurspiesanas speku. Parasti tiek izmantotas
caurspiesanai zem celiem, dzelzcela [inijam
utml. Izturigas pret augstspiediena tirisanu
saskana ar standartu DIN 19523.

Flowtite caurules caurspiesanai un
mikrotunelésanai

Caurules Flowtite izstradatas, lai izturétu
augstu caurspiesanas spéku. Parasti tiek
izmantotas caurspiesanai zem celiem, dzelzcela
[inijam u.tml. Pieejamas nestandarta diametra
caurules. Izturigas pret augstspiediena tirisanu
saskana ar standartu DIN 19523.
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Diametru diapazons (DN) 272-3600 mm

Spiediens (PN) [idz 16 bar
Nominalais garums 1,15,2,3,6m
Stingrums (SN) 32 000 lidz

1000 000 N/m?

Diametru diapazons (DN) 272-3600 mm

Spiediens (PN) [idz 16 bar
Nominalais garums 1-6m
Stingrums (SN) 32000 lidz

1000 000 N/m?




3 Savienotajelementi

3.1 Spiediena un bezspiediena savienojumi

Hobas uztitas skiedras
uzmavas (FWC)

Tiek izmantotas spiediena un Diametru diapazons (DN) 200-2555 mm

bezspiediena caurulvados. Spiediens (PN) [idz 24 bar
Lenkiska novirze* lidz 3°

Flowtite spiediena uzmavas

(FPC)

Plasi izmantotas spiedvados, Diametru diapazons (DN) 200-4000 mm

Udens apgades, apudenosanas un Spiediens (PN) up to 32 bar

kanalizacijas spiedvadu sistémas. Lenkiska novirze* lidz 3°

Flowtite spiediena uzmavas

palielinatai lenkiskai novirzei

(FPCA)

Uzmava |auj palielinat lenkisko novirzi Diametru diapazons (DN) 600-2500 mm

(Iidz 3 gradiem). Spiediens (PN) up to 16 bar
Lenkiska novirze* 3°

Flowtite fikséjosas uzmavas

(FLICO)

Pielieto garenslodzes parnesei starp Diametru diapazons (DN) 200-2000 mm

biaksialajam caurulém. Spiediens (PN) 6-16 bar
Lenkiska novirze* nav paredzéta

Flowtite bezspiediena

uzmavas (FSC)

Parasti izmanto kanalizacijas un Diametru diapazons (DN) 300-3000 mm

notekddenu sistémas Spiediens (PN) 1 bar
Lenkiska novirze* lidz 3°

Amiblu bezspiediena

uzmavas (ASC)

Parasti izmanto kanalizacijas un Diametru diapazons (DN) 300-3600 mm

notekddenu sistémas. Spiediens (PN) 1 bar
Lenkiska novirze* lidz3°

Spiedvadu sistémas (caurules un uzmavas) pieejamas gan uniaksialaja, gan biaksialaja versija. Uniaksialais savienojums neparnes
gareniskas slodzes starp caurulém. Biaksialais savienojums ir izstradats ta, lai pilniba parnestu gareniskas slodzes no vienas caurules
uz nakamo.

Citi lietotie termini:

. Uniaksiala: sistema, kas neparnes garenslodzes, nepastiprinata sistéma

. Biaksiala: sistema, kas parnes garenslodzes, pastiprinata sistéma

* Lenkiska novirze ir atkariga no caurules diametra. Lai iegutu papildu informaciju, sazinieties ar piegadataju.
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3.2 Gludie savienojumi

GRP savienojums

Parasti izmanto mikrotunelésanai,
caurspiesanai un sanacijai. Saderigas
ar Amiblu caurulém, kas izgatavotas ar
centrbédzes lieSanas un uztitas Skiedras
metodi.

Spiediens (PN)

Nerusejosa terauda
savienojums

Parasti izmanto mikrotunelésanai,
caurspiesanai un sanacijai. Saderigas
ar Amiblu caurulém, kas izgatavotas ar
centrbédzes liesanas un uztitas sSkiedras
metodi.

Spiediens (PN)

Nerusejosa térauda un gumijas
savienojums

Parasti izmanto mikrotunelésanai,
caurspiesanai un sanacijai. Saderigas
ar Amiblu caurulem, kas izgatavotas ar
centrbedzes lieSanas un uztitas Skiedras
metodi.

Spiediens (PN)

3.3 Pargjie savienojumi

Laminetie spiediena un bezspiediena savienojumi
lesp&jami gan uniaksialie, gan biaksialie laminétie savienojumi.
Amiblu nodrosina gan nepieciesamas apmacibas, gan kvalificetu
personalu laminéto savienojumu izveidosanai gan spiediena,

gan pasteces caurulvadiem. Izmantojot Amiblu izstradatas
tehnologijas, caurulvadu izbave ir atraka, bet izmaksas zemakas.

lemureétie savienojumi

lemdrésanai paredzétie savienojumi tiek izmantoti, lai savienotu
cauruli ar betona akam un sienam. lemdrésanas savienojumi ir
parklati ar rupjam smiltim, lai palielinatu to sakeri ar betonu. Sos
savienotajelementus iespéjams aprikot ar enkurojosu gredzenu
un, péc izvéles, ar limlenti. Savienotajelementa garums tiek
piemekléts atbilstosi betonu sienu biezumam.
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Diametru diapazons (OD) 272-3600 mm

Diametru diapazons (OD) 272-2500 mm

[idz 6 bar

Diametru diapazons (OD) 272-3600 mm

[idz 6 bar

[idz 16 bar

Mehaniskie savienojumi

Amiblu caurules iespgéjams savienot, izmantojot térauda
mehaniskos savienotajelementus ar skrivem-noslégiem, ka art
bidamas uzmavas ar bultskravéem.

Amiblu atloki

Amiblu izgatavo un piedava dazadiem standartiem atbilstosus
brivos un fiksetos atlokus no metala un GRP. Ja tiek savienoti
divi GRP atloki, urbumi skrivém tiek izgatavota saskana ar PN-
EN1092 standartu. lesp&jams izgatavot urbumus ari péc citiem
standartiem, pieméram, AWWA, ANSI, DIN vai JIS.



4 Amiblu neapala skérsgriezuma caurules NC Line

Amiblu neapala skersgriezuma caurules NC Line ir ideals
risingjums vecu pilsétas kanalizacijas sistemu, caurteku un kanalu
sanacijai, jo tie biezi ir neapalas formas. Sada veida caurules
piemérotas ari atklatam transejam. Neapalas formas profili tiek
izgatavoti, izmantojot skiedras uztisanas tehnologiju. Formu
iesp&jams saskanot ar klientu prasibam. Sanacijas gadijuma
sprauga starp kanalu un cauruli parasti tiek aizpildita ar javu.

Lidz ar to ievietota caurule saglaba pareizo stavokli un uznem
slodzes. Caurulém ir droSa blivejuma sistéma, kas nodrosina izcilu
hermétiskumu un vieglu uzstadisanu, tostarp lenkiskas novirzes.
Amiblu caurules ar neapalu skérsgriezumu atbilst PN-ISO 16611
prasibam.

1 leksgja karta
2 leksgjais stiegrotais slanis
3 Pamatslanis
&4 Argjais stiegrotais slanis
5 Aréjakarta
Cauruses Amiblu NC Line sieninas struktira
Amiblu caurules NC Line tehniskie dati
Pamatmateriali sveki, stikla Skiedra, smiltis
Darba temperattra no -50°C lidz +50°C
Skérsgriezums (augstums/platums) 300-4000 mm
Spiediena diapazons PN 1
llgmaziba vairak ka 150 gadi
Aizsardziba pret koroziju nav nepieciesama

Noturiba pret augstspiediena udens striklu —testéts saskana ar DIN 19523

* Augstaku temperatdru iespéjams apsvert individualos gadijumos.
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4.1 Neapalas formas profili

Olveida profils NC Line

Plasi  pielieto  vecu  pilsétas Nominalais izmérs* 300-4000 mm
lietustdens kanalizaciju, sanitaro Spiediens (PN) 1 bar

projektu un Kimisko kanalizaciju Nominalais garums 500-3000 mm
oderésanai. Sieninas biezums  Pieejami slodzi parnesosiun

neparnesosi profili

Parabolisks profils NC Line

Plasi  pielieto  vecu  pilsétas Nominalais izmérs* 300-4000 mm
lietusidens kanalizaciju, sanitaro Spiediens (PN) 1 bar

projektu un kimisko kanalizaciju Nominalais garums 500-3000 mm
oderésanai. Sieninas biezums  Pieejami slodzi parnesosi un

neparnesosi profili

Lokveida profils NC Line

Plasi  pielieto  vecu  pilsétas Nominalais izmeérs* 300-4000 mm
lietusiidens kanalizaciju, sanitaro Spiediens (PN) 1 bar

projektu un Kimisko kanalizaciju Nominalais garums 500-3000 mm :
oderésanai. Sieninas biezums Pieejami slodzi parnesosi un

neparnesosi profili

* Atsaucoties uz PN-ISO 16611, nominalie izméri ir maksimalais iekséjais augstums un
platums. Visbiezak tiek izmantoti tieSi augstak noraditie profili.

Citi profili pieejami péc klienta pieprasijuma. Lielako dalu profilu var izgatavot ar plauktiniem.

4.2 Amiblu NC Line caurulu savienosana

Elastomera gredzenveida Diametru diapazons (DN) 300-4000 mm

starplika Spiediens (PN) 1 bar

Limeta gredzenveida starplika Diametru diapazons (DN) 300-4000 mm
Spiediens (PN) 1 bar
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5 \Veidgabali un Akas

Amiblu veidgabalus iesp&jams izgatavot gan standarta, gan nestandarta forma,

atbilstosi klienta tehniskajai specifikacijai. Veidgabali pieejami spiediena un bezspiediena
pielietojumiem. Klientiem visa pasaulé tiek piedavati vairak neka 200 000 Amiblu veidgabalu
standarta paraugu, kas izstradati, pamatojoties uz plasiem patentétu programmu pétijumiem
un risinajumiem, lidz ar to veidgabaliem raksturiga augsta stingriba un noturiba pret koroziju.
Amiblu eksperti ripigi parbaudijusi kritiskas deformacijas trejgabalos un likumos.

5.1 Standarta veidgabali

Likums Diametru diapazons (DN) 200-4000 mm
Spiediens (PN) [idz 32 bar

Pareja Diametru diapazons (DN)  200-4000 mm
Spiediens (PN [idz 32 bar

Trejgabals Diametru diapazons (DN) ~ 200-4000 mm
Spiediens (PN [idz 32 bar

Atloks Diametru diapazons (DN)  200-4000 mm
Spiediens (PN [idz 32 bar
Diametru diapazons (DN)  200-4000 mm

Sedls Spiediens (PN 1 bar

Slipais trejgabals Diametru diapazons (DN)  200-4000 mm

Spiediens (PN

[idz 10 bar
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5.2 Akas

Amiblu GRP akas tiek izgatavotas no GRP caurulém. Tas var bt speciali oderétas, ja paredz-
ams augstaks notekddenu piesarnojums ar kimikalijam. Sahta un kamera atbilst EN14364
prasibam pazemes drenazas un kanalizacijas sistemam

Cilindriska aka

1 Enkurojums pret uzpeldéganu (stiklplasta vai laminéta betona : 1 Galvena caurule (no DN 800)
apakséja plaksne) E 2 Savienojums uz novadcaurules
2 Paaugstingjuma caurule 3 Paaugstinajuma caurule
3 Novadcaurule 4 Savienojums saliekamajam akam
4 Savienojums saliekamajam akam
: Galvenas caurules DN 17000-3000 mm
Diametrs DN 800-3000 mm Tangencialas Sahtas DN 1000-1200 mm

Akas parasti tiek piegadatas ar bermu (lietusizturigu slipuma nostiprinajumuy), kapném un ltkas vaku. Citi elementi un
diametri pieejami péc pieprasijuma. Amiblu standarta Sahtas atbilst PN-EN 15383 prasibam.

Amiblu akas iesp&jams individuali pielagot ekspluatacijas prasibam. Dzilas uzstadisanas gadijuma, pieméram, atkritumu
poligonos, akas tiek projektétas ar lielaku sieninu biezumu, lai palielinatu strukturalo stabilitati.
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5.3  (iti risingjumi ar GRP

Amiscreen sistéma cieta
iesarnojuma atdalisanai
ombinétam (jauktam)

kanalizacijas sistemam

Patentéts modulars risingjums cieta

piesarnojuma un virszemes notekddenu

filtresanai un uzglabasanai.

Galvenas caurules DN 1800-3600 mm

Filtra izmérs 8 mm

Tirsanas atrums [idz 4000 I/s

Kratuves ietilpiba atbilstosi
specifikacijai
(jebkada)

Notekudenu parpludes
novaditaji kombinetam
(jauktam) kanalizacijas
sistémam (CSO)

Patentéta modulara sistéma notekddenu
parplides novadisanai kombinétam
(jauktam) kanalizacijas sistémam ar cieta
piesarnojuma atdalisanu (nepieciesama
neliela apkope) un uzglabasanu.

Galvenas caurules DN 800-2000 mm
Caurteces atrums 40001/s
(DN 400-DN 2000)

SmilSu uztvergjs

Uzticams un |oti efektivs risinajums
cieto frakciju (smilts) atdalisanai nelielas
spekstacijas. Aizsarga turbinu no
parmeriga nodiluma..

Korpusa DN [idz 1800 mm
Tirsanas indikators  lidz 1.5 m*/s
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Lietus ddens savaksanas tvertne

Diametrs (DN) [ildz 3600 mm
Kratuves ietilpiba  atbilstosi specifikacijai (jebkada)

Dzerama tudens rezervuars

Diametrs (DN) [idz 3600 mm
Rezervuara ietilpiba atbilstosi specifikacijai (jebkada)
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6 (Caurulvadu projektesana

Saviem klientiem Amiblu piedava plasu riku klastu, lai palidzetu inzenieriem izstradat caurulvadu projektus -
datoru programmaturas, tehniska literattra, gadijumu izpéte un tehniskais atbalsts.

Programmatura

Pieejami vairaki riki, kas inzenieriem nodroSina nepieciesamo atbalstu Amiblu caurulvadu projektésanas laika,
pieméram, statiskie un hidrauliskie aprékini. Talak paraditi sadas programmatiras piemeri:

= Easypipe, Easymanhole, Easyliner IngSoft
= PipeWorks Fischer Ingenieurtechnik

= Amitools

= Caesar 2

Amiblu tehniska literattra

Timek|a vietnés www.amiblu.com, www.flowtite.com un www.hobas.com iespgjams atrast plasu tehniskas
literatdras bibliotéku, citu starpa, instrukcijas, katalogus, atsauces materialus un pielietojuma pieméru aprakstu.

Gadijumu izpete dazadas pasaules vietas
Ir pieejama vairaku gadijumu izpéte ar idejam un datiem, kas varétu bat noderiga informacija inzenieriem,
izstradajot jaunus caurulvadus. Lai iegltu plasaku informaciju, apmekléjiet www.amiblu.com

Serviss pieejams visa pasaulée

Amiblu piedava tehnisko atbalstu un konsultacijas projektétajiem un
inZenieriem gan vieté&ja, gan pasaules méroga.

Zemak uzskaititi dazi no pakalpojumiem:

= Montazas shema

= Pazemes caurulvadu instalacijas analize

= Hidrauliskie aprékini

= Balstu un enkurojumu apreékini

= Savienojumu konstrukcijas ar citiem materialiem

= Sprieguma analize un aprékins ar galigo elementu metodi
» Instalacijas raséjumu, izometrisko un darba raséjumu

sagatavosana

= Inzeniertehniskie pakalpojumi uz vietas blvobjekta
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6.1 Projektésanas piezimes attieciba uz Amiblu caurulem

Izmantojot uzkrato pieredzei, veiktos pétjjumus un iegtas zinasanas, uznémums Amiblu
ir pilniba apguvis caurulu projektésanas jomu. Saja nodala aplikoti svarigakie dati, kas batu
janem véra bavinzenieriem.

Caurplude

Visekonomiskakais plismas atrums spiediena caurulvados parastiir 2-3 m/s. Tas
attiecas ari uz Amiblu caurulem. Maksimalais ieteicamais plismas atrums ir 5
m/s. Amiblu caurulvadi ir noturigi atrumiem [idz 8 vai pat 10 m/s, ar nosacjumu,
ka tdens ir tirs un nesatur abrazivas dalinas. Caurules ar PU iekséjo parklajumu
var but noturigi atrumiem [idz 15 m/s, bet tikai pec Amiblu apstiprinajuma.

Hidrauliskais raupjums

Caurules raupjums batiski ietekmé hidrauliskas ipasibas. Amiblu caurulém
raksturiga 1pasi gluda iekS&ja virsma, kas saglaba savu gludumu pat péc
vairakiem ekspluatacijas gadiem. Plasaku informaciju par Amiblu caurulu
hidraulisko raupjumu noradita saja brosara..

Triecienvilni un hidrauliskie triecieni

Svarigakie faktori, kas ietekme hidrauliska trieciena spiedienu caurulvada,

ir caurulu aploces stingriba, Skidruma atruma izmainas, atruma izmainas
koeficients (varsta aizvérsanas laiks), skidruma saspiezamiba un caurulvada
fiziskais izvietojums. Maksimalais paredzamais Gdens trieciena spiediens
Amiblu caurulém ir aptuveni puse no hidrauliska trieciena spiediena vértibas
térauda un cuguna caurulém lidzigos ekspluatacijas apstaklos..

Augsts spiediens

Augsta spiediena gadijuma (>16 bar) var rasties nepiecieSamiba ieguldit
caurules dzilak zemé, lai noverstu caurulu parvietosanos. Caurulu ieguldisanas
minimalais dzilums ir 1,2 metri caurulém ar diametru DN

300 un lielaku, un 0,8 metri mazaka diametra caurulém

Pazeminats spiediens (vakuums)

Caurulvados var rasties pazeminats spiediens jeb vakuums. Pazeminata
spiediena rasanas gadijuma Amiblu rekomende izmantot caurules ar augstaku
stingribas klasi.

Augsts gruntstudenu limenis

Lai novérstu uzpeldésanu nepiepilditiem caurujvadiem, kas atrodas zemak par
gruntstdenu limeni, grunts seguma biezumam jabut vismaz 0,75 no caurules
diametra, bet tilpuma blivumam sausa stavokli 19 kN/m?. Alternativs variants
ir caurulu noenkurosana ieguldisanas laika. Lai iegutu sikaku informaciju par
caurulu enkurosanu, ludzu, sazinieties ar Amiblu caurulu razotaju

Transporta slodze

Nepartrauktas transporta slodzes gadijuma, transejas aizbérsanas laika grunti
nepiecieS5ams noblietét [ldz zemes virsmai. Minimalo ieguldiSanas dzilumu var
samazinat, izmantojot pasas konstrukcijas, tadas ka betona balsti, betona
platnes vai atbalstsieninas
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Kimisko vielu iedarbiba

Amiblu standarta caurules ir izcili piemérotas tiram un piesarnotam Gdenim, tostarp jiras
ddenim. Kimisku vielu, parstrades Gdenu vai piesarnotu gruntsidenu gadijuma inepieciesams
izvéléties atbilstosus materialus. Uznemums Amiblu piedava speciali projektétas caurules, kas
irizturigas pret lielako daJu kimisko vielu, tostarp papira un celulozes rapniecibas razosanas
tdeniem.

Darba temperatura

Amiblu caurules iespéjams izmantot tada darba temperatiras diapazona, kads noradits Sis
broSdras cauruu parskata. Starptautisko standartu prasibas caurulém nosaka nepiecieSamibu
atkartoti novertéet ietekmi temperatirai, kas parsniedz 35°C. Temperatirai virs 50°C biezi
ieteicams izmantot vinilestera svekus.

Amiblu caurules iespéjams izmantot darba temperatira lidz 85°C, pienacigi noverté&jot cauruju
konstrukciju, caurulu materialus un blivéjuma materialus.

Caurulu sieninu difuzija

Amiblu caurules uzrada lielisku izturibu vietas, kur rodas benzina un dizeldegvielas
piesarnojums. Amiblu caurules parasti sevi pierada labak neka PE caurules attieciba uz
ogludenrazu difdziju caur caurulu sieninam.

Lenkiska novirze savienojuma vietas

Maksimala lenkiska novirze (pagrieziens) katra savienojuma, nemot véra vertikalas un
horizontalas novirzes summu, kas tiek mérita ka nakamo caurulu posmu simetrijas ass
parvietosanas, nedrikst parsniegt 3 gradus. Caurules savieno taisna linij, tikai pec savienosanas
pieskirot vajadzigo lenkisko novirzi.

Termiskas izplesanas koeficients
Aksialas termiskas izplesanas un saspiesanas koeficients Amiblu caurulém sastada no 24 lidz
30 x 10-6 mm/mm/°C..
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7 Caurulvadu izbuve

Amiblu caurules ir vieglas un vienkarsi montejamas Saja nodala paraditas biezak izmantotas
montazas metodes.

leguldisana atveérta transeja

Lai elastigu pazemes caurulvadu izblve bitu pareiza un optimala laika un izmaksu zing,
jaizverté caurulu un grunts Tpasibas. ProjektéSana un izblve ir balstitas uz starptautiskos
standartos noteiktam vadlinijam. Galigajai izbtvei nav nepieciesami nekadi ipasi pasakumi,
pietiek ar labas buvniecibas prakses ievérosanu un rapigu darbu izpildi, lai nodrosinatu
caurulvada izturibu un pareizu darbibu. Pazemes izbuvei parasti izmanto uniaksialas caurules.
Garenspéku gadijuma vajadzigi atbalsta bloki vai biaksialo caurulu posmi. Lai iegitu pilnu
uzstadisanas pamacibu, sazinieties ar Amiblu.

Daléjs parskats par izblves procedaram:

Visbiezak izdalamas divu veidu izblves:

1. —dzila caurulvada ieguldisana un/vailiela satiksmes
slodze;

2. - mazak noslogoti caurulvadi, kuru aizbérumam
iespgjams izmantot |étakus materialus.

Instalacijas veids

Transejas gultnei janodrosina vienmerigs un nepartraukts
caurulvada atbalsts. TranSejas pamatni iespéjams sagata-

leguldisana vot no uzbértas grunts. Uzmavu vietas gultni ir japadzilina,
lai nodrosinatu caurujvada atbalsta vienmérigumu.
Lai nodrosinatu optimalu caurules un grunts mijiedarbibu,
transejas aizpildisanai nepieciesams izmantot izblves
. veidam piemeérotu aizbéruma materialu. Aizbéruma
Aizbérums

materials nedrikst saturet akmenus, iezu gabalus,
celtniecibas bavgruzus, sasalusu grunti vai organiskas
vielas.

Péec katras caurules ieguldisanas jaizméra maksimala
diametra zmaina pa vertikali. Ar Amiblu caurulém to
iespejams paveikt viegli un atri. Tipveida montazas
gadijuma sakotngja novirze ir 1-2 %, un ta jasalidzina
ar prognozeto vértibu. Maksimala pielaujama sakotnéja
novirze caurulem ar diametru >DN 300 ir 3 %.

Caurulvada parbaude




Caurulvadi, kas parnes garenspekus (biaksiala
sistema)

Caurulvadi, kas uznem gareniskas slodzes un lieces momentus.
Sadas slodzes iztur pasas caurules un to savienojumi. Atbal-

sta bloki nav nepieciesami. Rupigi izvéléts balstu izvietojums
nodrosSina, ka garenvirziena spriegumi neparsniedz noteiktas
robezvértibas. Sada veida caurulvadiem var bt nepiecie$ama
detalizéta trisdimensiju strukturala analize. Projektetajs aprekina
visu spriegumu, deformaciju un atbalsta spéku vértibas, izman-
tojot ipasu programmaturu. Nemot véra Amiblu caurulu elastibu,
speki, kas iedarbojas uz atseviskiem caurulvada elementiem, ir
ievérojami mazaki par tiem, kas rodas lidzigas térauda caurulés.

Caurulvadi, kas neparnes garenspekus (uniaksiala
sistéma)

Virszemes caurulvadu gadijuma caurules tiek liktas uz en-
kurbalstiem un sedla tipa balstiem. Stabilizacijai caurules tiek
piestiprinatas ar skavam. Balsti parasti tiek izgatavoti no betona
vai térauda, bet enkura skavas no térauda. Ja caurulvados paradas
garenspeki, ka pieméram spiedvados, tad tie tiek parnesti uz
atbalsta blokiem vai balstiem. Amiblu specialisti ir izstradajusi un
izanalizéjusi izplatitakos sada veida caurulvadu piemerus.
Plasaku informaciju par caurujvadu uzstadisanu ar garenspekus
neparnesosiem savienojumiem iespéjams atrast Amiblu
montazas pamaciba.

IzbUve ar caurspiesanas un mikrotunelésanas
metodi

Amiblu caurspiesanas caurulém raksturiga augsta izturiba, pada-
rot tas par ideali piemeérotam caurulvada izbavei ar hidrauliskas
caurspiesanas un mikrotunelésanas metodi. Cauruju gluda aréja
virsma un hidrofobas ipasiba samazina berzi caurspiesanas laika

Sanacija

Sanacijai izmanto Amiblu caurules ar apalu vai neapaju
Skérsgriezumu. Caurules iesp&jams savienot arpus esosa, veca
caurujvada, caurtekas vai akas, bet péc tam iestumt iekSpuse.
Caurules var ari pa vienai ievietot esosaja caurulvada un savienot
iekSpuse. Sanaciju var veikt neapturot esosa caurulvada darbibu

Zemudens caurulvadi

Amiblu caurules ir lieliski piemérotas zemidens caurulvadu
izblvei. Zemadens caurulvados, kas izgatavoti no Amiblu
caurulém, tiek izmantotas caurules ar diametru [idz 4 metriem.
Ta ka Amiblu caurulu materiala blivums ir aptuveni divas reizes
lielaks neka Gdenim, tas bez aizbazniem neuzpeld, nodrosinot
stabilitati izbaves laika.
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8 Caurulu izgatavosana

Amiblu riciba ir modernas un efektivas razotnes, kas atrodas stratégiski svarigas Eiropas vietas. Turklat, Amiblu
licenciati izgatavo caurules 5 pasaules kontinentos vairak neka 40 specializétas razotnés. \lisam razosana
izmantotajam izejvielam ir piegadataja sertifikati, kas apliecina to atbilstibu Amiblu kvalitates prasibam. Tiek nemti
visu izejvielu paraugi, kas tiek parbauditi pirms attiecigas izejvielu partijas izmantosanas. Sie testi nodrogina, ka
caurulu razosana izmantotie materiali atbilst tehniskajai specifikacijai..

8.1. Centrbédzes liesana (Hobas tehnologija)

Ar Hobas centrbédzes liesanas tehnologiju razotas Amiblu caurules tiek izgatavotas 100% datorvadama procesa.
Razosanas iekarta vienmérigi padod visus izejmaterialus - grieztas stikla Skiedras, termoreaktivos polimérus
(nepiesatinatos poliestera vai vinilestera svekus) un stiegrojumu - atri rotéjosa veidne. Slani pa slanim caurules
sienina tiek veidota virziena no arpuses uz iekSpusi stingri ieprogrammeéta procesa. RazoSanas iekartas padotais
izejvielu daudzums tiek uzraudzits un salidzinats ar apréekinatajam vértibam. Péc visu izejvielu ievadisanas, palielinas
matrices rotacijas atrums. Lieli centrbédzes spéki (lidz pat 75 g), piespiez izejvielas pie veidnes sienas, maksimali
saspiezot. Lidz ar to caurulu sienam raksturigs maksimals sablivéjums bez poram un izturiba. Veidne tiek atdzeséta
ar aukstu ddeni. Péc caurules izvilkanas tas gali tiek apgriezti, bet malas noslipétas. Noslédzosais etaps ir uzmavas
uzmauksana uz viena no caurules galiem.

Centrbédzes lieSanas process garanté nevainojami apalu caurules skérsgriezumu un vienmerigu sieninu biezumu
visa caurules garuma ar vienadu aréjo diametru. Materialam, no kura tiek izgatavotas caurules, raksturiga augsta
gareniska spiedes izturibu, kas ir ipasi svarigi, uzstadot caurules ar hidrauliskas caurspieSanas metaodi. Pateicoties
trisdimensiju kimiskajam saitém, kas veidojas termoreaktivajos svekos, caurule saglaba savu stabilitati pat augstas
temperatiras apstak|os. Turklat, slanaina sienas konstrukcija nodrosina, ka caurules bez gratibam iztur lielas
slodzes, laujot individuali pielagot caurulu izturibu specifiskiem slodzes virzieniem

Centrbédzes lieSanas process (Hobas tehnologija




8.2  Nepartraukta skiedru uztisana (Flowtite tehnologija)

Ar Flowtite tehnologiju razotas Amiblu caurules tiek izgatavotas, izejvielas uzklgjot kustigam veltnim.

Sis process Jauj izmantot stiegrojumu no nepartrauktam skiedram pa aploci. Spiediena caurulu gadijuma
galvenais spriegums darbojas aploces virziena, tade| nepartraukts stiegrojums lauj iegt caurules ar labakiem
parametriem par zemakam izmaksam. RaZzosanas procesa tiek ieglits saspiests laminats, tadéjadi maksimali
palielinot caurulu izgatavosanai izmantoto pamatizejvielu priekSrocibas. Nepartrauktas un sagrieztas stikla
Skiedras tiek izmantotas, lai iegitu augstu aploces izturibu un pastipringjumu aksialaja virziena; smiltis

kalpo ka pildviela, kas palielina sieninas biezumu, nodrosinot lielaku caurules stingribu. Dubulta sveku
padeves sistéma |auj uzklat ipasu iekséjo parklajumu, ja caurules paredzéts izmantot |oti agresivu skidrumu
transportesanai. Standarta sveki tiek izmantoti, lai izgatavotu stiegrotos slanus un laminata arejo slani. Lai
palielinatu caurulu izturibu pret dilsanu vai kimisku vielu iedarbibu un optimizetu caurulu apdari, iespgjams
izmantot citus materialus, pieméram, stikla vai poliestera plivuru.

RazoSanas iekarta skiedru uztiSanai sastav no nepartrauktas térauda lentas veltna. Lenta ir nostiepta uz
cilindriskam, rotgjosam sijam. Siju rotacija berzes rezultata tiek novirzita uz térauda lentas griesanos, bet
rullisu gultnis nodrosina tas garenparvietosanos ta, lai viss veltnis spiralveida kustiba virzitos iekartas

izejas bloka virziena. VVeltna grieSanas laika elektroniskie sensori nepartraukti méra un kontrolé visu
kompozitmaterialu padevi uz veltni. Vispirms uz veltna tiek uztita atdalosa pléve, péc tam dazadas formas
stikla Skiedras, kas tiek sakartotas dazados veidos un iegremdétas poliestera sveku matricé. Konstrukcijas
slani tiek izgatavoti tikai no stikla Skiedras un svekiem, bet vidusslanis satur kvarca smiltis. Péc caurules
formésanas uz veltna, ta tiek paklauta sveku sacietéSanas procesam, bet péc tam sagriezta vélama garuma
dalas. Nogrieztas caurules gali tiek rapigi apstradati, lai atbilstu caurulu savienotajelementam.

Nepartrauktas Skiedru uztianas process (Flowtite tehnologija).



8.3  Skiedru uztisana neapaju caurulu razosana (Amiblu NC Line)
Amiblu NC Line neapala skérsgriezuma caurules, galvenokart, ir paredzetas pasteces kanalizacijas sistemu renovacijai. Caurules tiek
izgatavotas ar Skiedras uztisanas metodi. Ar svekiem pilditas, grieztas un nepartrauktas stikla skiedras tiek uztitas uz rotéjosa un

neapala veidna stingri kontroléta procesa. Sis tehnologijas rezultata rodas Joti blivs laminats, kas pilniba Jauj izmantot triju pamata
izejvielu - stikla Skiedras, sveku un smilSu - Tpasibas..

8.4 Razosanas kvalitates kontrole
Caurulém tiek veikti sekojosi testi:

= \/izuala parbaude

= Sienas biezuma mérjumi

= Caurules garuma merijumi

= Diametra mérjumi

= Spiediena caurulu hidrostatiska hermétiskuma tests

Paraugiem tiek veiktas sekojosas kvalitates parbaudes:

= Barkola cietibas tests

= |zturiba pret strukturaliem bojajumiem deforméta stavokit
= Stiepes stipriba pa aploci un garenvirziena

» Materiala sastava analize

Izejvielas un produkcijas kvalifikacija

Izejvielu piemeérotiba Amiblu caurulu izgatavosanai tiek rupigi izvértéta, saskana ar starptautiskajiem standartiem un vadlinijam.
Izejvielas tiek parbauditas, izmantojot dazada veida istermina testus razoSanas un laboratorijas apstak|os. Tiek veikti arT ilgtermina
testi, kas ilgst daudzus menesus un pat gadus. Tikai tad, kad izejvielas ir sekmigi izturgjusas visus testus, tas atlauts izmantot Amiblu
caurulu razosanai.

Amiblu veiktie izejvielu un produkcijas testi atbilst standarta PN-CEN/TS 14632 prasibam (atbilstibas novertgjums).
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9 Ekspluatacijas standarti | Apstiprinajumi | Atbilstibas
novertejums

ISO un EN standarti

Vienojoss visu standartu elements ir prasiba caurulu razotajam uzradit atbilstibu
ekspluatacijas prasibam, kas noraditas attiecigaja standarta. GRP cauruju gadijuma Sis
minimalas ekspluatacijas prasibas ietver gan istermina, gan ilgtermina prasibas.
Starptautiska standartizacijas organizacija (ISO) ir izstradajusi, cita starpa, sekojosus
standartus:

ISO 10639 tdens apgades sistemam, 1SO 10467 Udensapgades un kanalizacijas sistemam
un ISO 25780 drenazas un kanalizacijas sistémam, kas izgatavotas no GRP caurulém ar
beztransejas ieguldiSsanas metodi. Eiropas standartizacijas organizacija (CEN) ir izdevusi
sekojosus standartus: EN 1796 Udensapgades sistémam, EN 14364 drenazas un
kanalizacijas sistemam un EN 15383 akam un kontrolakam. Standarts PN-CEN/TS 14632
nodrosina pamatojumu produkcijas atbilstibas novértéjumam, ka ari vadoSos noradijumus
attieciba uz razotaja kvalitates kontroles planiem.

ASTM un AWWA

Pienemts atsaukties uz trim ASTM standartiem: ASTM D3262 ("Stikla skiedra" [Ar stikla
Skiedru stiegroti termoreakcijas sveki] Kanalizacijas caurules); ASTM D3517 ("Stikla Skiedra"
[Ar stikla Skiedru stiegroti termoreakcijas sveki] Spiediena caurules); ASTM D3754 ("Stikla
Skiedra" [Ar stikla Skiedru stiegroti termoreakcijas sveki] Kanalizacijas un ripniecibas
spiediena caurules). Sie produkcijas standarti attiecas uz GRP caurulém un ietver daudzas
prasibas attieciba uz caurulu konstrukciju, kvalifikaciju un kvalitates garantiju. Standarts
AWWA (950 attiecas uz GRP caurulém; taja ir sniegti noradijumi par produkcijas
ekspluatacijas ipasibam un produktu testéSanu. Kopa ar stikla skiedras caurulu konstrukcijas
rokasgramatu AWWA M45 sniedz pilnigu informaciju par konstrukciju, prasibam un
testésanu.

Atbilstibas novertejums

Ipasu uzmanibu nepieciesams pievérst atbilstibas novértésanas dokumentiem, pieméram,
PN-CEN/TS 14632, kas detalizéti nosaka prasibas attieciba uz tipa testésanu, procesa
verifikacijas testéSanu un produkcijas partijas apstiprinasanu. Prasibas un procediras
izmainu noteikSanai izejvielas, konstrukcija un procesa jaizvérté, izmantojot dazadas
testeésanas metodes.

Dzerama udens apstiprinajumi

Uznémums Amiblu ir parbaudits un sanémis apstiprinajumu dzerama ddens parvadei visa
pasaulé. Uznemums var lepoties ar neatkarigu struktdru pieskirtam kvalitates zimem un
atzitu organizaciju un instittciju izsniegtiem sertifikatiem, citu starpa, PZH, BENOR, CARSO,
CSTB, DVGW, IGH, ITC, KIWA, OFI, ONORM, OVGW, SVGW un TUV.
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10 Petjumi un attistiba

Pétnieciba un attistiba ir pamats visiem ripniecibas nozares
panakumiem.

Uznémumi Hobas un Amiantit, kas nesen apvienojusi sa-

vus spékus, vairak neka 50 gadus atrodas uznémeéjdarbibas
prieksgala, kas orienteta uz stiklplasta (GPR) cauru|u nozares
izpéti un attistibu. Tas dod Amiblu iespéju izmantot vairak resursu
neka jebkuram citam GRP razotajam, turpinot izstradat labakas
stiklplasta caurules pasaulé. Amiblu laboratorija Norvégija ir
pasaule lielaka sertificéta GRP caurulu laboratorija, kas nodarbo-
jas ar stiklplasta caurulu testésanu.

10.1 Kvalifikacijas testi

Korozijas parbaude nospriegota stavokli

Kop$ 1978. gada Amiblu nepartraukti veic nospriegotu caurulu korozijas
parbaudi, kuras mérkis ir ieglt pasaulé labakas kanalizacijas caurules.
Kanalizacijas caurules tiek pak|autas sérskabes iedarbibai, izraisot koroziju,
kas var radit nopludi. Tadé| standartu prasibas paredz nepieciesamibu veikt
Kimiskas izturibas testus nospriegota stavokli. Minimalais testésanas ilgums ir
10 tikstosi stundu. Amiblu caurules tika pak|autas skabes testiem vairak neka
350 000 stundas. ST teksta sastadisanas bridi, paraugi augsta nospriegojuma
stavoklijoprojam atrodas testésanas stadija, kas tika aizsakta 1978. gada.

Izturiba pret ilgtermina ieksejo spiedienu (HDB -
Hydrostatic Design Basis)

Lai sasniegtu un saglabatu savu pasaules [idera poziciju kompozitmateriala
spiediena cauruju joma, Amiblu kops septindesmitajiem gadiem veic
ilgtermina izturibas testus, lai noteiktu HBD (Hydrostatic Design Basis)
vértibu. Pamatojoties uz Siem pétijumiem, Amiblu projekté uzticamas caurules
hidroturbinu spiedvadiem, dzerama Gdens sistemam un citiem spiediena
caurulvadiem. HDB testi apstiprina, ka sertificétaja ekspluatacijas laika Amiblu
caurules spéj izturet spiedienu, kas ir 1,8 reizes lielaks par nominalo spiedienu.

llgtermina aploces stingriba

Amiblu caurules ir ipasi piemeérotas izblvei vietas ar lielam celu satiksmes, éku
un aizbéruma slodzem. Tade| caurulu konstrukcija tiek stingri parbaudita testos,
lai apstiprinatu, ka caurules spgj ilgtermina izturét sadu slodzi bez jebkadiem
bojajumiem. Saskana ar attiecigo standartu prasibam, testam jailgst vismaz

10 000 stundu; ieguto prognozeto vertibu, kas atbilst piecam desmitgadém,
izmanto caurulu konstrukciju projektésana. Amiblu caurules tikusas parbauditas
[idz pat 40 000 stundam.

Savienotajelementu parbaude

Amiblu izmanto plasu testésanas programmu, lai savienotajelementi
saglabatu savu hermétiskumu un pilditu nepieciesamas funkcijas pat skarbos
ekspluatacijas apstak|os. To savienotajelementu prototipi, kas paredzéti
savienojumiem ar elastomeéra blivejumu, tiek testéti saskana ar EN 1119 un
attiecigiem ISO standartiem. Amiblu pétijumi ietver dazas no visstingrakajam
prasibam caurujvadu nozare attieciba uz carulu savienosanas materialu, Amiblu
razoto caurulu spiediena diapazona un izméra. Saskana ar Siem standartiem,
savienotajelementiem ir jaiztur hidrostatiskie testi, imitgjot |oti sarezgrtus
lietoSanas apstak|us. Testa spiediens ir divas reizes lielaks par nominalo
spiedienu. Savienojuma konfiguracijas ietver koaksialo sistému, maksimalo
lenkisko nobidi, aksialo novirzi un bides slodzi. Standarts paredz ari vakuuma
testus un ciklisko spiedienu.

Korozijas noturibas tests, HDB tests, ligtermina aploces
stingribas tests, savienotajelementu parbaude.
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Nodilumizturibas tests

Amiblu caurules visa pasaulé tiek izmantotas hidroelektrostaciju sltzu bavnieciba,
ka ari citur, kur tas tiek paklautas, pieméram, grants saskarei ar caurules ieksS&jo
virsmu. Amiblu caurulu nodilumizturiba tiek noteikta, izmantojot Darmstadt
Rocker testésanas metodi..

llgtermina stingribas parbaude

Flowtite caurulu ilgtermina stingriba ir lielaka neka vairumam citu caurulu, kas
izgatavotas no plastmasas. Vairak neka 10 000 stundu ilgie S|Gdes testi, kas veikti
saskana ar ISO 10468, pieradija, ka caurulu stingriba péc 50 gadiem svarstas starp
60% un 75% no sakotngjas vértibas..
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11 \/esture

Amilblu vésture ir stasts par diviem uznemumiem, kas noléma apvienot savus spekus

Hobas

Viss aizsakas diezgan pieticigi: 1957. gada audumu krasoanas ceha Sveices pilséta Bazelé, krasosanas procesa laika tika
izmantoti koka veltnisi. Pec zinama lietosanas laika veltni deforméjas un saka sadalities, bojgjot dargos audumus. Meklgjot
materialu koka aizstasanai, krasosanas ceha inzenieri izstradaja centrbédzes liesanas metodi, izmantojot ar stikla Skiedru
stiegrotu plastmasu (stiklplastu jeb GRP). Ar S0 metodi un materialu vini panaca nevainojami cilindrisku veltnisu formu ar
vienadu argjo diametru un gludu virsmu, tiesi ta, ka bija vélgjusies.

GRP materials ieprieks tika izmantota kugu blvnieciba, autoblve un aviacijas ripnieciba. Tomér tadas Tpasibas ka
korozijizturiba un kimiska izturiba padara materialu piemérotu ari citiem lietojumiem. Sveiciesi ir plagi pazistami ar savam
inovacijam un novatoriskiem risinajumiem, tapec, atklajot st materiala prieksrocibas, driz vien saka izmantot ar centrbédzes
lieSanas tehnologiju razotas caurules Gdens parvadei. Tiesi tad tika dibinats jauns uznémums - Hobas. Uznémuma pirmajos
pastavesanas gados iegulditas caurules joprojam tiek izmantotas. Soli pa solim tika uzlabota automatizéta razoSanas
procesa izgatavotie produkti un paplasinats sortiments; produkcijas portfolio tika papildinats ar veidgabaliem, kurus
izgatavo péc individualas tehniskas specifikacijas.

Flowtite

1927. gada neliela pilsétina Sandefjorda, Norvégijas piekrasté, Odd Gleditsch atvéra augu ellas ripnicu ar nosaukumu

Vera Fabrikker; Sis uznémums tad arf kjuva par Flowtite caurulu $puli. Ripnica razoja linséklu ellu, kas ir neatnemama
sastavdala Jotun piedavato krasu razosanas procesa. 1956. gada ripnicas inzenieru grupa saka eksperimentét ar poliestera
svekiem un stikla Skiedru. Sadarbiba ar Danijas uznemumu Drohstolm, vini izgudroja nepartrauktas Skiedras uztisanas
metodi, kas tika izmantota GRP caurulu un tvertnu razosana. Sis materials izradijas revolucionars - viegls un korozijizturigs,
bet stiklplasta slanaina struktara izturiga, stabila un ilgtspejiga.

1993. gada Owens Corning no Jotun iegadajas 100 procentus uznémuma akciju. Vera Fabrikker, sadarbiba ar Owens
Corning, izstradaja GRP Flowtite caurules un tvertnes tada veidola, kada tas pazistam Sodien. Flowtite caurules paslaik tiek
razotas piecos kontinentos




Hronika

1957

1968
1968

1971
1984
1987
1988
2001
2003
2007
2016
2017
2017
2017

2018
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Pirma GRP caurule, izgatavota Sveicé, izmantojot centrbédzes lieanas metodi
Grupas Amiantit dibinaSana Dammama, Saudu Arabija

Pirmas GRP caurules izgatavosana ar nepartrauktas uztitas skiedras metodi \iera Fabrikker
(Jotun), Norvégija

Owens Corning parnem GRP tehnologiju no Vera Fabrikker

Joint Venture HOBAS un Wietersdorf Group kopuznemums

Hobas atver fabriku ASV

Owens Corning iegadajas 90% Veroc Technology akciju (vélak Flowtite Technology)
Amiantit iegadajas Flowtite Technology

Pirma neapala GRP profila izgatavosana, VVacija

Hobas piecdesmitgade

Hobas un Amiantit (Flowtite) pazino par apvienosanas planiem

Flowtite piecdesmitgade

Eiropas Komisija apstiprina apvienosanos

Tiek izveidots uznémums Amiblu, kam pieder Hobas un Flowtite tehnologijas

Amiblu Palija atver modernako stiklplasta veidgabalu razotni

-]



12 Pielikumi

34 Spiediena zudumi liela diametra stiklplasta (GRP) caurulés
35 Spiediena zudumi maza diametra stiklplasta (GRP) caurulés
36 Spiediena vilnu izplatiSanas atrums spiediena caurulém

37  Kimiskas pretestibas tabula

Vlisas noraditas vertibas attiecas uz produktiem, kas tiek piedavati Eiropas tirgu.
Citu produktu tehniska specifikacija pieejama péc pieprasijuma.

Noraditie skaitli ir orient&josa vértiba, kas var nedaudz atskirties razoSanas pielaides rezultata. Sniegta informacija un ieteikumi atspogulo misu zinasanu
stavokli brosdras publikacijas bridi. Tapéc Sos datus nevar uzskatit par tieSu vai netiesu produkcijas garantiju. NepiecieSams parbaudit visu pieejamo
informaciju un saskanot to ar katru konkréto gadijumu. Amiblu neuznemas nekadu atbildibu. lepriekSminétais attiecas ari uz datu klddam, izlaidumiem un
turpmakam izmainam, kas veiktas bez ieprieksgja bridinajuma..



Spiediena zudumi liela diametra stiklplasta (GRP)
caurules
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Spiediena zudumu apmérs [metri uz 1 000 m];

© Amiblu Holding GmbH. Vértibas var nedaudz atskirties raZzo$anas pielaides rezultata. Amiblu neuznemas atbildibu par klidam, izlaidumiem vai turpmakam tehnisko datu izmainam.
Rev. 3
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Spiediena zudumi maza diametra stiklplasta (GRP)
caurules
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Spiediena zudumu apmérs [metri uz 1 000 m];

© Amiblu Holding GmbH. Vértibas var nedaudz atskirties raZosanas pielaides rezultata. Amiblu neuznemas atbildibu par klidam, izlaidumiem vai turpmakam tehnisko datu izmainam.

Amiblu e
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Triecienvilna atrums spiediena caurulés

SN 5000
PN 6 430 410 400 380 380
PN 10 440 430 430 420 410
PN 16 520 500 510 490 490
PN 20 550 540 540 530 520
PN 25 590 580 580 570 560
PN 32 630 630 620 620 620

SN 10000
PN 6 480 460 450 430 420
PN 10 480 460 450 430 420
PN 16 520 510 520 500 490
PN 20 550 550 540 530 520
PN 25 580 580 580 570 570
PN 32 630 630 620 620 620

SN 10000
PN 6 580 540 520 500
PN 10 590 560 540 520
PN 16 640 610 600 590

Atruma vértibas ir noraditas m/s.
Augstak noraditas vértibas ir tikusas noapalotas. Ja nepieciesamas precizakas skaitliskas

vertibas parejas stavoklu analizei, ludzu, sazinieties ar Amiblu. Noraditas vertibas attiecas uz
caurulém ar savienojumu izvietojumu ik péc 12 m. Citu struktdru, pieméram, tuvéjas grunts,
veidgabalu un atbalsta bloku ietekmi javérte atseviski.

© Amiblu Holding GmbH. Amiblu Holding GmbH. Vértibas var nedaudz atskirties razosanas pielaides rezultata. Amiblu neuznemas atbildibu par kltdam, izlaidumiem vai turpmakam tehnisko datu izmainam
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Kimiskas pretestibas tabula

Izmantotie saisinajumi

Conc%  Masas procentuala koncentracija NBR Sintétiskais nitrila butadienkaucuks
UPE Nepiesatinatie poliestera sveki All \/lisas koncentracijas

VE Vinilestera sveki Sat Piesatinatais

PU Poliuretana sveki NR Nav ieteicams

EPDM Sintétiskais kaucuks uz etiléna-propiléna-diéna R leteicams

monomeéra bazes

Flowtite Hobas NC Line Blivgumija

Kimiska viela

pcetic Acid <20 | NR | 23 | NR | 90 | AR * * NR | 90 | NR | NR

ﬁg}g};ﬁggf Al . + 30 | 80 . . . 30 | 80 . R

Alum (Aluminum Potassium Sulfate) * * * * * * *

Alauns (kalija-aluminija sulfats) Al 45 20 45 20

Aluminum Chloride, Aqueous * *

Aluminija hlorids, tdens skidums Al 30 40 30 30 70 40 0 R R

ﬁmg‘:;ar}('g mﬁ"s‘ﬁ s <20 | NR | 23 | NR | 65 | NR * * NR | 65 R *

Ammonium Chloride, Aqueous * *

Amonija hlorids, tdens skidums Al =0 0 =0 =0 70 He =L R R

Aniline Hydrochloride * * * *

Anilina hidrohlorids Al i NR 80 i NR 80 i

Beet Sugar Liquor * * * * * * *

Neapstradata biesu sula Al &0 = H H

Senaene Sufoc A co | | o lwfe | |+ | w | e || w

Benzoic Acid Al | 20 * 30 | 90 | 20 + * 30 | 90 | NR | NR

Black Liquor (Paper) All * * NR 80 * * * NR 80 * *

Melnais sarms (papirs)

Borax. Al * * 40 | 90 * * * 40 | 90 R R

Boric Acid Al | 30 . 30 | 90 | 30 . . 30 | 90 R R

Calcium Bisulfite * * * * * * *

Kalcija hidrogensulfits Al <l 20 NR R

‘;Z}E,}%Taiiéﬁg?sate Al * * NR | 90 * 70 * NR | 90 R R

Calcium Chlorate, Aqueous * * * *

Kalcija hlorats, ddens skidums Al =0 H0 e =0 i 0 =0

Calcium Chloride (Saturated) . *

Kalcjia hlorids (piesdtindts) sat | 30 40 | %0 | 30 | 70 40 | %0 | R R

%3};'/‘;”;/;‘(42;?{;‘;‘19 Al | NR + NR | 50 | NR * . NR | 50 R R

/C(Z}E/i'/%?/;c;lfﬁgrcrpslorite All NR * NR 50 NR * * NR 50 R NR

%3}5,%”2,-%52“'3 Al * * 40 | 90 * 70 * 40 | 90 R R

e S EEIEIE DRI

Cane Sugar Liquors * * * * * * *

Neapstradata cukurniedres sula Al o <0 . 5

Carbon Dioxide, Aqueous * * * * * * *

Oglekla dioksids, Gdens Skidums Al 40 80 40 80

Caustic Potash (KOH) * * * * * * *

Kaliia hidroksids (KOH) £l I s e

%?_«;rlggug\,{ggz? 100 | NR * NR | 90 | NR * * NR | 90 | NR | NR

E/?lorlrl_g, Water All * * * * * * * * * * *
ors, Udens

*Sazinieties ar tehniska dienesta regionalo parstavi.
**Flowtite Orange un Hobas PU Line ir jaunas sistémas, tapéc brostras publicésanas bridr ir pieejami ierobezoti dati.
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Kimiskas pretestibas tabula

Izmantotie saisinajumi

Conc%  Masas procentuala koncentracija NBR Sintétiskais nitrila butadiénkaucuks
UPE Nepiesatinatie poliestera sveki All Visas koncentracijas
VE Vinilestera sveki Sat Piesatinatais
PU Poliuretana sveki NR Nav ieteicams
EPDM Sintétiskais kaucuks uz etiléna-propiléna-diéna R leteicams
monomera bazes
Flowtite Hobas NC Line Blivgumija

Kimiska viela

ﬁ',‘g?;?ﬁ;t,vgggf:s 100 | NR * NR | 90 | NR * * NR | 90 | NR | NR
ggti)cn?Ifcii%eég;:r?su;kidums Al 20 * NR 90 20 * * NR 90 R R
Tor ototers sens Sedoms at s | ¢ w0 | 8o | v |+ |+ | s |8 | R | R
Vo inats Beone Sedoms ab ol | e w0 [0 | 2 |70 | | s | 90 | R | R
CVgEapgg,ﬁd“t'sfagg;‘gg,f,gg;s Al | 30 . % | 90 | 30 | 70 . 40 | 90 R R
Ee‘f/%g?tc? '(Is/((fzgg)r) 100 | 25 * 40 90 25 * * 40 90 @ *
,Cg,‘;g;t(?}'sgi‘;y;et’ 100 | 25 * 5 | 90 | 25 . . 40 | 90 * +
8%372%325 100 * * NR 50 * * * NR 50 NR R
Cliohereancl T O B e B I - O A I A VL
Fuel Ol 700 | 20 | 23 | 25 | 90 | 20 * * % | 90 | R | R
Gasoline 100 | NR | 23 . . NR | NR * . . - .
g}/vcceghrr;ge 100 * * 30 90 * * * 30 90 R R
S s o L VO 7 R R
2@;;’;;3‘3 100 | NR * . 80 | NR * + . 80 | NR | R
Lactic Acid <10 | 20 * 30 | 80 | 20 . + 30 | 80 R R
ot acstate oo sizums ml | 25 |+ | 25 |8 | 25| * | * | 2| 8 | R | R
Eevﬁ;% '>Iz;tt‘rrgtt§ 'idens Skidums Al ) ¥ 25 90 * * * 25 90 R R
Linseed Cll Al | 30 . 60 | 90 | 30 * * 60 | 90 | nRr R
Litis hors s S I T -t R I AR I
Mo bitarbonts Bdons Sk ab | x| o+ |30 e | x|+ | | 30| 8 [ * | *
mggg;;%%gﬁgg’”ate <15 | 20 . . 90 | 20 | 70 * * 90 * *
Mineral Olls 100 | 25 . 50 | 90 | 25 . . 50 | 90 * *
oo 00| * |+ |30 | e | | | ¢ |3 | e[ | -
/T;;‘F;B;E? ene All 25 * * 60 25 * * Z 60 NR NR
i w00 | NR| ¢ | ¢ | ss | NR| NR | ¢ | | a5 | R
Opeichad, Al | 30 . 25 | 90 | 30 * + 5 | 90 R NR

* Sazinieties ar tehniska dienesta regionalo parstavi.
**Flowtite Orange un Hobas PU Line ir jaunas sistémas, tapéc brostras publicésanas bridr ir pieejami ierobezoti dati.



Kimiskas pretestibas tabula

Izmantotie saisinajumi

Conc%  Masas procentuala koncentracija NBR Sintétiskais nitrila butadiénkaucuks
UPE Nepiesatinatie poliestera sveki All Visas koncentracijas

VE Vinilestera sveki Sat Piesatinatais

PU Poliuretana sveki NR Nav ieteicams

EPDM Sintétiskais kaucuks uz etiléna-propiléna-diéna R leteicams

monomeéra bazes

Flowtite Hobas NC Line Blivgumija

Kimiska viela

Oxalic Acid, Aqueous
Skabenskabe, Gdens skidums Sat NR * NR 90 NR * * NR 90 R *

Perchloric Acid

RS . <30 | NR | * | NR | 35 | NR | * « | NR | 35 | = | NR
e Acid 80 | NR | * | 30 |90 | NR| 75| * | 30 9 | R | NR
D e e Al | 30 | * | 40 |90 |30 70| * |4 |9 | R | R
23/5-,‘7';‘,55537;5‘;‘“”“9 Al | 30 | * |4 |90 | 3|7 * | s | %0 | R R
2;35,-‘,’6'—,’}2}?,5,';"0' Al | 30 | * | 30 | 9 | 30| * * | 30 | 90 | R R
g Al | s0 | * | 50 | %0 | * + + | 50 | 90 | R R
aicone O 100 | * * | 40 | 90 | * + * | 40 | %0 | R R
?LIJ\(;st;b,\(IJitnr/%rtgfs,AgtljJ:r?sugk/’dums Al * * 40 90 * * * 40 90 R R
e <10 | NN | NR | NR [ 50 | NR | 45 | * | NR| 40 | R | R
Nonongtria foere <0 * | * NR |9 | * | * | * | N 9| R |R
P el AR o Al | 30 | * | s | 9 |30]| 70| * |4 | %0 | R R
Natrija nitrats, ddens skidums

ISV%?rII%n n/?l;itz‘gtgd?r?; sglg’zts/ms All ¥ * 40 90 * 70 * 40 S0 * *
ﬁ,‘;f,',‘j;"s,?,}('jfgte 00 | NR | * | NR | 65 | NR | * * | NR | 65 | R R
Aivgs hiorics oo St Al | 30 | * |40 |9 |3 | * | * |4 | 9% | R |R
atearic fod. Al | 20 | * | 40 | %0 | 20| * + | 40 | %0 | R R
adlfuric Acid <25 20| * |30 |9 | 20| 75| * |3 9% | R |NR
Nincsiabe. tidens Skums Al | 25 | * |25 |9 |25 | * | * |25 9 | R |R
Tartaric Acid AL | + | 30 | 90 | * . « 309 | * | R
Triethylamine Al NR | * | NR| 40 | NR|NR | * [ NR| 40 | R | NR
Torpeontine. « |~ | 23| 6 | | * | | 256 |N]|R
Uil oo skidums 0| * [~ |30 |6 | *| | *[30]|e]|RrR]|*
Pinegar Al | o+ |+ s e | |+ | 25 9| R | *
e ol 100 30 | * | 40 |8 | 30| 7 | * | s | s | R R
Juater, bea 00 | 30 | * | 40 [ 90 | 30| 70| * | s | 9 | R R
e 30 | * | 40 |9 | 30| 7 | * |4 | 90 | R R

Krana udens

Zinc Chloride, Aqueous
Cinka hlorids, Gdens Skidums All 30 * 40 90 30 70 * 40 90 R R

*Sazinieties ar tehniska dienesta regionalo parstavi.
**Flowtite Orange un Hobas PU Line ir jaunas sistémas, tapéc brostras publicésanas bridr ir pieejami ierobezoti dati.
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AMIBLI PRODUKTU CELVEDIS

Amiblu produkti dazadam pielietojumam

© 6

Projektéti Serviss fokuséts uz klientu Inovativi risingjumi
turpmakajiem 150 gadiem vajadzibam
Hidroelektrostacijas Dzeramais Gdens

Kanalizacija un lietus Gdens Ripnieciba

g B

"‘I%“

i

Renovacija ar NC caurulém Savaksanas tvertnes

Caurules caurspiesanai un

Apiudenosana un

mikrotunelésanai
tehniskais Gdens

Amiblu

Lai iegltu plasaku informaciju, apmeklgjiet timek|a vietni www.amiblu.com vai sazinieties ar mums: poland@amiblu.com

Visas tiesibas aizsargatas. Nevienu Sis dokumentacijas dalu nedrikst reproducét nekada veida vai ar jebkadiem lidzekliem bez iepriekSéjas rakstiskas atlaujas. Visi
dati, jo 1pasi tehniskie dati, var tikt mainiti. Sniegta informacija nav saistosa, kas nozimé, ka ta ir japarbauda un nepiecieSamibas gadijuma jalabo katra gadijuma
atseviski. Amiblu un ta saistitie uznémumi nav atbildigi par reklamas zinojumiem, kas ietverti Saja reklamas brosara. Amiblu pazino, ka reklamas zinojumi var
neatspogulot produkta faktiskas ipasibas un ir paredzéti tikai reklamas noliikiem; tie nav dala no Saja brosira reklaméto produktu pardosanas piedavajuma.
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Stiklplasta jeb GRP caurulu sistémas

Projektétas turpmakajiem 150 gadiem




