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1 \orteile

1.1 Warum sich Techniker fir Amiblu entscheiden

Erwartete Lebensdauer
Amiblu Rohre haben eine erwartete Lebensdauer tiber mehrere Generationen.

Korrosionsfrei

Amiblu Rohre bendtigen keinerlei Beschichtung oder Korrosionsschutzbehandlung: Die Mate-
rialien, aus denen sie produziert werden, sind von Natur aus korrosionsbestandig.

Anderen Materialien wie Stahl, Gusseisen und Stahlbeton, die zusatzlichen Korrosionsschutz
bendtigen, ist Amiblu damit eine entscheidende Lange voraus.

UV-bestandig
Amiblu Rohre sind bestandig gegentber UV-Strahlung.

Saurebestandig

Amiblu Rohre sind daul3erst bestandig gegentiber Saure und Chemikalien. Garantiert wird
diese Resistenz durch eine sorgfaltige Auswahl aller Rohstoffe sowie einen prazisen Design-
und Produktionsprozess. Amiblu Rohre halten den Schwefelsduren in Abwassersystemen
ebenso sicher stand wie den Auswirkungen von grobem Salz und Salzwasser. GFK-Rohre
von Amiblu sind auch flir andere chemisch anspruchsvolle Anwendungen geeignet. Nahere
Details entnehmen Sie bitte der Tabelle ,Chemische Bestandigkeit” im Anhang.

Leichte Bauweise

Amiblu GFK-Rohre sind leichter als Guss-, Stahl- und Betonrohre sowie die meisten nicht-
verstadrkten Kunststoffrohre. Das fiihrt zu niedrigeren Transport- und Verlegekosten, da
leichteres und wenig teures Equipment verwendet werden kann. Auch bei abgelegenen und
schwer erreichbaren Baustellen sind Transport und Handling der Rohre kein Problem. Durch
die Moglichkeit des Nestens — Platzieren von kleineren Rohren in groReren — werden die
Transportkosten nochmals reduziert.




1.2 Umweltvertraglichkeit von Amiblu Rohren

Amiblu GFK-Rohre haben einen kleineren CO_-FulBabdruck als andere Rohrmaterialien. Dies
wurde von externen Instanzen und Universitaten bestatigt.

Vergleich mit anderen Materialien

Eine unabhangige Studie, durchgeflhrt von der Norwegischen Universitat fur Umweltwissen-
schaften im Jahr 2012, attestiert GFK-Rohren eine wesentlich bessere Umweltvertraglichkeit
im Vergleich zu anderen Materialien. Der Hauptgrund dafr liegt in der Materialeffizienz von
GFK.

Energieeffizienter im Betrieb

Dank der glatten Innenflache und sehr guten Durchflusseigenschaften von Amiblu Rohren
wird weniger Energie flr Pumpleistungen benétigt. Bei Wasserkraftleitungen erhéht sich
dadurch der Energiegewinn.

Niedriger Energieverbrauch in der Produktion
Fur die Produktion von Amiblu Rohren wird weniger Energie benotigt als bei den meisten
anderen Materialien.

Effizienter Transport
Das leichte Gewicht von Amiblu Rohren in Kombination mit der Moglichkeit, die Rohre beim
Transport zu nesten, fiihrt zu geringeren CO,-Emissionen beim Transport.

Recycelbarkeit
Amiblu Rohre sind recycelbar. Die deutsche Industrievereinigung Verstdrkte Kunststoffe (AVK)
empfiehlt z.B. den Einsatz von GFK-Rohren in der Zementproduktion.

Eine vollstandige, von unabhangiger Stelle verifizierte Lebenszyklusanalyse gemaf
ISO 14040 wurde an Amiblu Rohren durchgefiihrt. Alle Informationen dazu erhalten Sie
auf Anfrage bei Amiblu.




Auf den folgenden Seiten erhalten Sie einen Uberblick iiber das Amiblu
Produktportfolio. Detaillierte Informationen finden Sie in unseren

Produktdatenkatalogen auf der Amiblu-Website:

www.amiblu.com/de/downloads/



http://www.amiblu.com/downloads/

2 Kreisrunde Amiblu Rohre

2.1 Amiblu Rohre mit Hobas Technologie

Mit dem Hobas Schleuderverfahren produzierte GFK-Rohre von Amiblu werden in einem zu 100 % computerge-
steuerten Prozess hergestellt. Die Produktionsanlage bringt alle Rohstoffe — geschnittene Glasfasern, duroplasti-
sche Harze (ungesattigtes Polyester- oder Vinylesterharz) und Zuschlagstoffe — in eine schnell rotierende Matrize
ein. Schicht fir Schicht wird so die Rohrwand in einem vorkonfigurierten Prozess von auf3en nach innen aufge-
baut. Durch den Schleuderprozess wird das Rohr kreisrund, die Wanddicke tber die gesamte Rohrlange hinweg
gleichmdlig und das Rohrmaterial erhalt eine hohe Langsdruckfestigkeit.

AuRere Schutzschicht
AuRere Strukturschicht
Ubergangsschicht
Kernschicht
Ubergangsschicht

Innere Strukturschicht
Sperrschicht

Innere Reinharzschicht (Liner)

O NOU & WN =

Wandaufbau von geschleuderten Amiblu Rohren (Hobas Technologie)

Technische Daten Amiblu Rohre mit Hobas Technologie

Rohstoffe Harz, Glasfasern, Sand
Betriebstemperatur -50 °Chbis +70 °C*

Standardlange 6 mund 3 m. Andere Langen auf Anfrage.
Druckklassen PN 1-PN 24

Erwartete Lebensdauer Uber mehrere Generationen
Korrosionsschutz nicht erforderlich

Hydraulische Rauheit k =0,01-0,016 mm (Colebrook-White)
Wasserstrahlbestandigkeit Gepruft nach DIN 19523

* Hohere Temperaturen fiir einzelne Projekte maglich.



2.2 GFK-Rohre mit Flowtite Technologie

Im kontinuierlichen Wickelverfahren nach Flowtite Technologie hergestellte Amiblu Rohre verfligen tiber
eine Sandwich-Struktur. Die hochfesten kontinuierlichen Glasfasern halten Umfangsbelastungen durch
Innendruck stand, wahrend geschnittene Fasern eine optimale Druckfestigkeit gegenlber axialen Kraften,
StoRen und Installationslasten garantieren. Die Rohrwand besteht aus extrem verstarkten Aul3enschich-
ten und einem kompakten, mit Quarzsand gefiillten Kern fir optimale Biegefestigkeit. In Kombination mit
den Schutzschichten garantiert diese Struktur Bestandigkeit gegeniiber hohem Innendruck und perfekte
Langzeitsteifigkeit.

Innere Schutzschicht
Innere Strukturschicht
Kernschicht

AuRere Strukturschicht
AuRere Schutzschicht

u s WN =

Wandaufbau von Amiblu Rohren mit Flowtite Technologie

Technische Daten Amiblu Rohre mit Flowtite Technologie

Rohstoffe Harz, Glasfasern, Sand
Betriebstemperatur -50 °Cbis +70 °C*

Standardlangen 12,6 und 3 m. Andere Langen auf Anfrage.
Druckklassen PN 1-PN 32

Erwartete Lebensdauer tiber mehrere Generationen
Korrosionsschutz nicht erforderlich

Hydraulische Rauheit k = 0,029 mm (Colebrook-White)
Wasserstrahlbestandigkeit Geprtift nach DIN 19523

* Hohere Temperaturen flr einzelne Projekte moglich.



2.3  Druckrohre

Flowtite Druckrohr (FP)

Flowtite Rohr mit Hauptverstdrkung in
Umfangsrichtung. Im Einsatz fir nicht-
zugfeste Anwendungen, zum Beispiel
Wasserkraft- und Abwasserdruckrohrlei-
tungen, Versorgungs- und Kihlleitungen.

Flowtite Grey (FG)

Besonders  schlagbestandiges,  uniaxiales
Druckrohr mit Hauptverstarkung in Umfangs-
richtung. Anwendungen: Wasserkraft, Bewas-
serung, Wasserleitungen und andere Druckan-
wendungen. Geeignet fir Verfullmaterial mit
KorngroRen bis 64 mm (SiebgroRe).

Durchmesser (DN)  300-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 32 bar
Nennlange 12,6,3m

Steifigkeitsklasse (SN) 5000 & 10000 N/m’

Durchmesser (DN) ~ 300-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 32 bar
Nennlange 12,6,3m

Steifigkeitsklasse (SN) 5000 & 10000 N/m?

Flowtite Biaxial-Rohr (FB)
Flowtite Rohr mit Verstdrkungen in Umfangs-
und Langsrichtung um Druck-Schubkraften und
Biegebelastungen zu widerstehen. Anwendun-
gen: Klihlwasser, Entsalzung und weitere ober-
irdische Anwendungen im Industriebereich.

Durchmesser (DN)  200-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 20 bar
Nennlange 12,6,3m

Steifigkeitsklasse (SN) 5000 & 10000 N/m*

Flowtite Orange (FO)

Auerst verschleiBfestes, uniaxiales Druck-
rohr, konzipiert fir z.B. Slurry-Pipelines in
Minen. Wird auch flir andere Anwendungen
mit extremer Materialabnutzung und hohen
FlieBgeschwindigkeiten eingesetzt.

Durchmesser (DN) ~ 300-3000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 32 bar
Nennlange 12,6,3m

Steifigkeitsklasse (SN) 5000/10000 N/m?

Hobas Druckrohr

Geschleudertes Hobas Rohr, (blicher-
weise im Einsatz flir Wasserkraftleitun-
gen, Bewasserung, Hauptwasserrohrlei-
tungen und andere Druck-Anwendungen.

Durchmesser (DN) ~ 200-2555 mm
Druckklasse (PN) bis zu 24 bar
Nennlange 6&3m

Steifigkeitsklasse (SN) 5000/10000 N/m?

Malgeschneiderte Durchmesser, Rohrlangen, Druck- und Steifigkeitsklassen sind auf Anfrage verfiigbar.



2.4 Drucklose Rohre

Hobas Abwasserrohr

Geschleudertes Hobas Rohr mit auBer- Durchmesser (DN) 200-3600 mm
ordentlich hoher Saurebestandigkeit. Druckklasse (PN) 1 bar
Anwendungen: Abwasser, Entwasserung Nennlange 6&3m

und Regenwasser. Wasserstrahl-Be- Steifigkeitsklasse (SN) 10000 N/m?

standigkeit gemal3 ISO 19523.

Flowtite Abwasserrohr

Gewickeltes Flowtite Rohr mit auBeror- Durchmesser (DN) 300-3000 mm
dentlich hoher Saurebestandigkeit. An- Druckklasse (PN) 1 bar
wendungen: Abwasser, Entwasserung Nennlange 12,6,3m
und Regenwasser. \Wasserstrahl-Be- Steifigkeitsklasse (SN) 10000 N/m?

standigkeit gemaf ISO 19523.

Hobas PU Line
Sehr verschleil3festes Hobas Rohr, das Durchmesser (DN) 1200-3600 mm

minimalen Druckverlust garantiert. An- Druckklasse (PN) 1 bar
wendungen: Abwasser, Entwasserung Nennlange 6&3m
und Regenwasser. Wasserstrahl-Be- Steifigkeitsklasse (SN) 10000 N/m?

standigkeit gemaR ISO 19523.

MalRgeschneiderte Langen, Durchmesser, Druck- und Steifigkeitsklassen sind auf Anfrage erhaltlich.

2.5 \ortriebsrohre

Hobas Vortriebsrohr

Hobas Rohr mit maximaler Bestandigkeit Durchmesser (OD) 272-3600 mm
gegenUber Vortriebskraften. Wird vor allem Druckklasse (PN) bis zu 16 bar

fiir Vortrieb unter Bauwerken, Stral3en und Nennlange 1/15/2/3/6m
Bahngleisen eingesetzt. Wasserstrahl- Steifigkeitsklasse (SN) 32000 bis zu
Bestandigkeit gemal DIN 19523, 1000000 N/m?

Flowtite Vortriebsrohr

Flowtite Rohr mit maximaler Bestandigkeit Durchmesser (OD) 272-3600 mm
gegeniiber \ortriebskraften. Wird vor allem Druckklasse (PN) bis zu 16 bar '
flr Vortrieb unter Bauwerken, Straf3en und Nennlange 1-6m

Bahngleisen eingesetzt. MaBgeschneider- Steifigkeitsklasse (SN) 32000 bis zu

te Durchmesser verflighar. Wasserstrahl- 1000000 N/m?

Bestandigkeit gemal DIN 19523.
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3 Rohrverbindungen

3.1 Kupplungen fur Druckrohre und drucklose Rohre

Hobas Wickelkupplung
(FWC)
Anwendungen:  Druckrohrleitungen

und drucklose Rohrleitungen.

Durchmesser (DN)
Druckklasse (PN)
Abwinkelung*

200-2555 mm
bis zu 24 bar
bis zu 3°

Flowtite Druckkupplung

(FPC)
Einsatz flir Wasserkraftleitungen,
Wasserversorgung, Bewasserung,

Abwasser-Druckleitungen.

Flowtite Druckkupplung fur
Abwinkelung (FPCA)
Druckrohrkupplung fir hohere Abwin-
kelungen bis zu 3 Grad.

Flowtite zugfeste Kupplung
(FLJC)

Biaxiale Kupplung. Einsatz fir Anwen-
dungen, wo das Ubertragen von Las-
ten zwischen Rohren erforderlich ist.

Flowtite Kupplung fur druck-
lose Anwendungen (FSC)

Einsatz fiir Abwasser- und Regenwas-
seranwendungen mit Flowtite Rohren.

Amiblu Kupplung fur druck-
lose Anwendungen (ASC)
Alternative Kupplung fir Abwasser-
und Regenwasseranwendungen mit
Hobas Rohren.

Durchmesser (DN)
Druckklasse (PN)
Abwinkelung*

Durchmesser (DN)
Druckklasse (PN)
Abwinkelung*

Durchmesser (DN)
Druckklasse (PN)
Abwinkelung*

Durchmesser (DN)
Druckklasse (PN)
Abwinkelung*

Durchmesser (DN)
Druckklasse (PN)
Abwinkelung*

200-4000 mm
bis zu 32 bar
bis zu 3°

600-2500 mm
bis zu 16 bar
30

200-2000 mm
6-16 bar
keine Anwendung

300-3000 mm
1 bar
bis zu 3°

300-3600 mm
1 bar
bis zu 3°

Druckrohrsysteme (Rohr und Kupplung) kdnnen uni- oder biaxial gefertigt werden. Eine uniaxiale Kupplung Gbertragt Langsdruck nicht
von einem Rohrabschnitt zum nachsten, daher ist das Rohr auch nicht flr solche Krafte ausgelegt. Biaxiale Kupplungen kdnnen vollen
Langsdruck zwischen den Rohren Ubertragen; die Rohre sind daher auch entsprechend verstarkt, um diesen Kraften standzuhalten.

Weitere Bezeichnungen:
» Uniaxial: nicht zugfestes System
» Biaxial: zugfestes System

* Der Grad der Abwinkelung ist abhangig vom Rohrdurchmesser. Kontaktieren Sie lhren lokalen Anbieter flir weitere Informationen.
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3.2 AuBenbundige Kupplungen

AulRenbundige GFK-Kupplung
Haupteinsatz bei Vortrieb und Relining.
Geeignet filr geschleuderte und gewick-
elte Amiblu Rohre.

Durchmesser (OD)
Druckklasse (PN)

Aufsenbundige Edelstahlkupplung

Haupteinsatz bei Vortrieb und Relining. Durchmesser (OD)

Geeignet fir geschleuderte und gewick- Druckklasse (PN)
elte Amiblu Rohre.

AuBenblindige Edelstahlkupplung

mit Gummidichtung Durchmesser (D)
Haupteinsatz bei Vortrieb und Relining. Druckklasse (PN)

Geeignet fur geschleuderte und gewick-
elte Amiblu Rohre.

3.3  Weitere Rohrverbindungen

Baustellenkupplungen fur Anwendungen mit und
ohne Druck

Laminierte Baustellenkupplungen sind in uniaxialen und biaxialen
Ausflihrungen verfiigbar. Amiblu bietet die notwendigen Anleitun-
gen fiir Laminatverbindungen von Druckrohren und drucklosen
Rohren. Die von Amiblu entwickelten Technologien ermoglichen
schnellere und kosteneffizientere Verlegungen.

Mauerwerkskupplungen

Die Mauerwerkskupplung verbindet Rohre mit Betonschachten
und -wanden. Mauerwerkskupplungen sind besandet, um eine
optimale Stabilitat der Verbindung zu gewahrleisten. Sie kdnnen
mit einem Rohrring und optional mit Dichtband geliefert werden.
Die Langenmal3e werden je nach Bedarf und in Abstimmung mit
den Rohrverbindungsdaten festgelegt.

12

272-3600 mm
bis zu 6 bar

272-3600 mm
bis zu 6 bar

272-2500 mm
bis zu 16 bar

Mechanische Kupplungen
Amiblu Rohre kdnnen mit Stahlkupplungen verbunden werden,
z.B. tangentialen sowie axialen Bolzenkupplungen.

Amiblu Flansche

Amiblu produziert und vertreibt Flansche in unterschiedlichen
Ausfiihrungen und gemal verschiedener Normen und Anfor-
derungen. Bei der Verbindung zweier GFK-Flansche ist das
Standardlochbild, nach dem die Flansche hergestellt werden, in
Ubereinstimmung mit EN 1092. Andere Abmessungssysteme fiir
Schrauben, wie nach AWWA, ANSI, DIN und JIS, kénnen ebenfalls
geliefert werden.



4 Nicht-kreisrunde Amiblu Rohre (NC Line)

Amiblu NC Line Rohre mit ihren nicht-kreisrunden Profilen eig-

nen sich hervorragend fiir die Sanierung alter Abwasserleitungen,
Durchlasse und Kanale im innerstadtischen Bereich, die oft ebenfalls
nicht-kreisrunde Formen aufweisen. NC Line Rohre werden auch

im offenen Graben verlegt. Die nicht-kreisrunden Profile werden

im Wickelverfahren hergestellt. Sie konnen je nach Kundenwunsch
malgeschneidert und an verschiedene Formen und Geometri-

en angepasst werden. Der verbleibende Ringraum zwischen der
bestehenden und neuen Rohrleitung wird mit Dammstoffen verfiillt.
Das eingezogene Rohr st so in seiner Lage fixiert und Ubernimmt die
komplette statische Tragfahigkeit. NC Line Rohre verfiigen iiber ein
bewadhrtes Verbindungssystem, das auch unter Abwinkelung abso-
lute Dichtheit und einfache Montage gewahrleistet. Nicht-kreisrunde
Amiblu Rohre erflllen die Anforderungen von I1SO 16611.

[ 5
1 Innere Schutzschicht
2 Innere Strukturschicht
3 Kernschicht
4 AuBere Strukturschicht
5 AuBere Schutzschicht
Wandaufbau Amiblu NC Line Rohr
Technische Daten Amiblu NC Line Rohre
Rohstoffe Harz, Glasfasern, Sand
Betriebstemperatur -50 °Cbis +50 °C*
Durchmesser (Hohe/Breite) 300-4000 mm
Druckklasse PN 1
Erwartete Lebensdauer liber mehrere Generationen
Korrosionsschutz nicht erforderlich
Wasserstrahlbestandigkeit geprift gemal® DIN 19523

* Hohere Temperaturen flr einzelne Projekte mdglich.
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4.1 Nicht-kreisrunde Rohrprofile

NC Line Eiprofil NenngréRen* 300-4000 mm

Einsatz flr Relining alter Regenwas- Druckklasse (PN) 1 bar

serkanale in Stadten, Abwasserpro- Nennlange 500-3000 mm

jekte und industrielle Abwasserlei- Starke Tragende und nicht- :
tungen. tragende Profile verfigbar
NC Line Parabelprofil NenngroBen* 300-4000 mm

Einsatz fir Relining alter Regenwas- Druckklasse (PN) 1 bar

serkanale in Stadten, Abwasserpro- Nennlange 500-3000 mm

jekte und industrielle Abwasserlei- Starke Tragende und nicht- :
tungen. tragende Profile verfligbar
NC Line Maulprofil NenngréRen* 300-4000 mm

Einsatz fiir Relining alter Regenwas- Druckklasse (PN) 1 bar

serkanale in Stadten, Abwasserpro- Nennlange 500-3000 mm

jekte und industrielle Abwasserlei- Starke Tragende und nicht- :
tungen. tragende Profile verfligbar

* Nenngrol3en beziehen sich auf ISO 16611, d.h. maximale innere H6he und Breite. Die
genannten Profile kommen am hdufigsten zum Einsatz. Weitere Formen sind auf Anfrage
verfuigbar. Bei den meisten Rohrprofile ist der Einbau eines Trockenwetterkanals moglich.

4.2 \erbindung von Amiblu NC Line Rohren

Glockenmuffe Durchmesser (DN) 300-4000 mm
Druckklasse (PN) 1 bar

Geklebte Verbindung Durchmesser (DN) 300-4000 mm
Druckklasse (PN) 1 bar

14



5 Formteile

Amiblu Formteile kdnnen in Standardformen und mal3geschneidert nach Kundenspezifikation
produziert werden und sind fiir Anwendungen mit und ohne Druck verfligbar. Weltweit gibt es
mehr als 200000 Ausfihrungen von Amiblu Standard-Formteilen. Sie werden auf Basis eines
umfangreichen Forschungsprogrammes und patentierten Konzepten konzipiert, verfligen tiber
eine hohe Steifigkeit und sind bestandig gegen Korrosion. Die Amiblu Forschung & Entwicklung
hat kritische Dehnungen bei Bogen, T-Stlicken, und Reduzierungen eingehend analysiert.

5.1 Standard-Formteile

Bogen Durchmesser (DN) ~ 200-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 32 bar
Reduzierung Durchmesser (DN) ~ 200-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 32 bar
T-Stlck Durchmesser (DN) ~ 200-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 32 bar
Flansch Durchmesser (DN) ~ 200-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 32 bar
) Durchmesser (DN) ~ 200-4000 mm
Sattelstiick Druckklasse (PN) 1 bar
Y-Stlck Durchmesser (DN)  200-4000 mm
Druckklasse (PN) bis zu 10 bar

15



5.2 Schachte

Amiblu GFK-Schdchte werden aus glasfaserverstarktem, ungesadttigtem Polyesterharz gefer-
tigt. Sie sind ausgestattet mit einem glasfaserverstarkten Liner, um den héheren chemischen
Belastungen kommunaler Abwasser standzuhalten. Das Schachtrohr entspricht EN 14364 flr
unterirdische Abwasser- und Entwasserungsleitungen.

1 Auftriebssicherung (wahlweise als GFK-Bodenplatte oder
mit Betonaufkantung tiberlaminiert)

2 Schachtrohr

Anschlussstutzen

4 Kupplung am Schachtrohr (bei mehrteiliger Ausfiihrung)

Stammrohr (ab DN 800)

Kupplung am Stammrohr

Schachtrohr

Kupplung am Schachtrohr (bei mehrteiliger Ausfiihrung)

w
B WN

Durchmesser (DN)  800-3000 mm Durchmesser Hauptrohr 1000-3000 mm
i Durchmesser Tangentialschacht 1000-1200 mm

Schachte werden im Allgemeinen mit Bankett, Steigleiter und Schachtabdeckplatte geliefert. Weitere Ausstattungen und
Durchmesser sind auf Anfrage erhaltlich. Amiblu Standardschachte erfillen die Anforderungen von EN 15383.

Amiblu Schachte kdnnen fir unterschiedlichste Betriebsanforderungen maBgeschneidert werden. Bei grol3en Verlegetie-

fen wie z.B. auf Mlldeponien werden die Schachte mit einer dickeren Wandstarke gefertigt um die strukturelle Stabilitat
sicherzustellen.

16



5.3 Weitere Losungen aus GFK

Amiscreen Grobstoff-
Ruckhaltesystem

Patentierte, modulare Losung zum Filtern
von Schutt und Grobstoffen aus Regen- und
Abwasser, inkludierte Speicherfunktion.

DN Hauptrohr 1800-3600 mm
Filtergrof3e 8mm
Reinigungsleistung bis zu 4000 I/s
Speicherkapazitat  nach Bedarf
(unbegrenzt)

Combined Sewer Overflow
(CSO) Chamber

Patentiertes, modulares Entlastungs-
system flir Mischwasserkanale mit
wartungsarmem Grobstoffriickhalt und
Speicherfunktion.

DN Hauptrohr 800-2000 mm
Uberlaufmenge 4000 I/s
(DN 400-DN 2000)

Sandfang

Zuverlassige, hocheffiziente Ldsung zum
Abtrennen von Feststoffen bei Klein-
wasserkraftwerken. Schiitzt die Turbine
vor Verschleil3.

DN Kraftwerksleitung bis zu 1800 mm
Reinigungsleistung  bis zu 1,5 m*/s

17



Regenwasserruckhaltebecken

Durchmesser (DN) bis 3600 mm
Speicherkapazitdt nach Bedarf (unbegrenzt)

Trinkwassertank

Durchmesser (DN) bis 3600 mm
Speicherkapazitdt nach Bedarf (unbegrenzt)
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6 Design und Planung von Rohrleitungen

Amiblu verfiigt tber zahlreiche Tools, die Technikern bei der Planung von Rohrleitungen
helfen. Diese umfassen Software, Projektberichte und Serviceberatung.

Software
Eine Vielzahl von Online-Tools bieten Unterstiitzung bei der Planung von Amiblu Rohrleitun-
gen, z.B. bei statischen und hydraulischen Berechnungen. Nachfolgend einige Beispiele:

» Easypipe, Easymanhole, Easyliner IngSoft Software solutions
= PipeWorks Fischer Ingenieurtechnik

= Amitools

» Caesar 2

Amiblu Technische Literatur

Eine umfangreiche Sammlung technischer Fachliteratur findet sich auf www.amiblu.com,
www.flowtite.com und www.hobas.com, inklusive Handblcher, Anwendungsbroschiiren,
Referenzen und Projektberichte.

Projektberichte aus aller Welt
Zahlreiche Projektstudien liefern Technikern wertvolle Ideen und Daten fir die Planung neuer
Rohleitungen. Nahere Details auf www.amiblu.com.

Weltweite Serviceleistungen

Amiblu bietet Unterstiitzung und Beratung fiir Planer
und Techniker, sowohl auf lokaler als auch globaler
Ebene. Nachfolgend ein Uberblick iiber unsere
Leistungen:

» Leitungsplanung

» \erlegeanalysen

» Hydraulische Berechnungen

» Berechnung von Tragerkonstruktionen und Verankerungen
» \lerbindung zu anderen Materialien

» Belastungs- und FEM-Analysen

» Anlageplanen, Isometrien und Fertigungsdatenblatter

» AulBendienst-Support
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6.1 Planungshinweise fur Amiblu Rohre

Dank langjdhriger Erfahrung und Forschung verfiigt Amiblu ber zuverldssiges und prazises
Wissen in der Rohrleitungsplanung. In diesem Kapitel werden die wichtigsten Daten zusam-
mengefasst, die von Statikern und Bauingenieuren zu beachten sind.

Durchflussrate

Die gunstigste FlieRgeschwindigkeit bei Druckrohrleitungen liegt bei
2-3m/s. Dies gilt auch fir Amiblu Rohre. Im Allgemeinen liegt die ma-
ximale empfohlene FlieBgeschwindigkeit bei 5 m/s. Wenn das Wasser
sauber ist und keine abrasiven Stoffe enthalt, sind mit Amiblu Rohren
Durchflussgeschwindigkeiten von bis zu von bis zu 8 oder 10 m/s
maoglich. Rohre mit PU-Innenschicht erlauben Geschwindigkeiten bis zu
15 m/s (Prifung durch Amiblu erforderlich).

Hydraulische Rauigkeit

Die Rauigkeit des Rohres beeinflusst seine hydraulischen Eigenschaften.
Amiblu Rohre verfiigen tber eine dulerst glatte Innenflache, die auch lang-
fristig erhalten bleibt. In der Produktiibersicht dieser Broschtire finden Sie
Informationen zur hydraulischen Rauigkeit verschiedener Amiblu Rohre.

Druckstold und Wasserschlag

Die wichtigsten Faktoren, die den Wasserschlag in einem Rohrsystem
beeinflussen, sind die Anderung der Geschwindigkeit der Fliissigkeit, die
Anderungsrate der Geschwindigkeit (Ventil-SchlieRzeit), die Verdichtung
der Flissigkeit, die Steifigkeit des Rohrs in Umfangsrichtung und die
bauliche Gestaltung des Rohrsystems. Der fiir Amiblu Rohrsysteme
erwartete DruckstoR betrdgt etwa die Halfte davon, was unter gleichen
Bedingungen von einem Stahl- oder duktilen Gussrohr erwartet wird.

Hoher Druck

Hohe Driicke (>16 bar) kdnnen eine groBere Grabentiefe notwendig
machen, um Auftrieb und Bewegungen der Rohre zu verhindern. Die
minimale Grabentiefe betragt 1,2 m fir Rohre DN 300 und grofRer und
0,8 m fir kleinere Durchmesser.

Unterdruck (Vakuum)

Bei Rohrleitungen kdnnen Unterdruck oder Vakuum auftreten. Falls
Unterdruck erwartet wird, empfiehlt Amiblu, Rohre mit héherer Nenn-
steifigkeit zu verwenden.

Hoher Grundwasserspiegel

Eine Mindestiberdeckung von 0,75 des Rohrdurchmessers mit Boden
(Trockenlagerungsdichte mind. 19 kN/m?) ist notwendig, um ein unge-
fulltes erdverlegtes Rohr gegen Aufschwimmen zu sichern. Alternativ
kann die Installation mittels Auftriebssicherung erfolgen. Uber die Art
und Ausflihrung sprechen Sie mit Ihrem Amiblu Hersteller.

Verkehrslasten

Beim Vorliegen stdndiger Verkehrslasten sind alle Verfiillbereiche
nach statischer Erfordernis zu verdichten. Minderdeckungen tber
dem Rohrscheitel kdnnen durch Sonderkonstruktionen wie Beton-
umhdillungen, Lastverteilplatten oder Ummantelungen kompensiert
werden.
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Chemische Belastung

Standard Amiblu Rohre besitzen ausgezeichnete Eigenschaften und geben keine Partikel in sauberes
und verschmutztes Wasser oder auch Meerwasser ab. Dennoch muss eine Einzelbewertung und
genaue Werkstoffauswahl vorgenommen werden, falls das Rohr flir Chemikalien, Prozesswasser,
Reinigungslosungen oder kontaminiertes Grundwasser genutzt wird, mit oder ohne erhéhte Be-
triebs- und Auslegungstemperaturen. Amiblu bietet spezielle Rohrdesigns flir die meisten Chemikali-
en, auch fir Prozesswasser aus der Zellstoff - und Papierindustrie.

Betriebstemperatur

Die Spanne der Betriebtemperaturen, bei denen Amiblu Rohre eingesetzt werden konnen, findet
sich in der Produktubersicht in dieser Broschiire. Internationalen Normen schreiben eine Druckan-
passung bei Temperaturen tber 35 °C vor. Bei Temperaturen tiber 50 °C werden oft Vinylesterharze
empfohlen. Amiblu Rohre kdnnen unter Beriicksichtigung des Rohrdesigns, der verwendeten Werk-
stoffe und des Dichtungsmaterials bei Betriebstemperaturen von bis zu 85 °C eingesetzt werden.

Diffusionsdichtheit

Amiblu Rohre zeichnen sich durch hohe Bestandigkeit in Boden aus, die mit Benzin und Diesel kontami-
niert sind. Bei Amiblu Rohren wird das Diffundieren von Kohlenwasserstoff durch die Rohrwand weitge-
hend verhindert, was ihnen generell einen entscheidenden Vorteil gegentiber PE-Rohren einbringt.

Abwinkelung in den Kupplungen

Die maximale Abwinkelung (Versatz) an jeder Gelenkkupplung unter Beriicksichtigung der kombi-
nierten waagerechten und senkrechten Abwinkelung und gemessen als die Richtungsanderung der
Mittellinien benachbarter Rohre darf die zuldssige Abwinkelung fir die entsprechende Kupplung
nicht Gberschreiten. Der Maximalwert ist zudem abhangig vom Rohrdurchmesser. Die Rohre sind
geradlinig zu montieren und danach wie bendtigt abzuwinkeln.

Warmeausdehnungskoeffizient
Der Warmeausdehnungskoeffizient flr die axiale Ausdehnung und Kontraktion von Amiblu Rohren
betragt 24 bis 30 x 10-6 cm/cm/°C.







7 Verlegung von Rohrleitungen

Amiblu Rohre sind leicht und einfach zu verlegen. In diesem Kapitel sind die gebrduchlichsten
Verlegearten angefihrt.

Erdverlegung

Bei der Erdverlegung flexibler Rohre werden die Vorteile des Rohres und die Bodeneigen-
schaften optimal hinsichtlich Zeit und Kosten genutzt. Das Rohrdesign und die Installations-
verfahren entsprechen den Richtlinien internationaler Standards. Die daraus resultierenden
Installationsverfahren erfordern keine besonderen Uberlegungen, lediglich gute Unterneh-
merpraxis und professionelle handwerkliche Ausfiihrung, um eine ausgezeichnete Lang-
zeitperformance der Rohrleitung sicherzustellen. Erdverlegungen werden ublicherweise mit
uniaxialen Rohren durchgefihrt. Unausgeglichener Druck erfordert den Einsatz von Wider-
lagern oder biaxialen Rohren im Bereich wo der Druck auftritt. Fir die vollstandigen Verlege-
vorschriften konsultieren Sie bitte Amiblu.

Die folgenden Informationen sind Ausziige aus Installationsverfahren:

Zwei Arten von Verlegungen sind am gebrauch-
lichsten: Typ 1 fiir groRe Tiefen oder starke Ver-
\erlegearten kehrslasten und Typ 2 flr weniger anspruchs-
volle Installationen, bei denen giinstigeres
Verflllmaterial verwendet werden kann.

Die Rohrbettung sollte dem Rohr eine einheit-

liche und durchgangige Stiitzung bieten. Fir

die Bettung sind die meisten nicht-bindigen
Bettung Erdstoffe geeignet. Die untere Rohrbettung

muss an jeder Kupplung zusdtzlich ausgehoben

werden, um die durchgangige Stitzung des Roh-

res zu gewdhrleisten.

Fir ein optimales Zusammenspiel zwischen
Rohr und Erdreich muss das flr den Verlegetyp
vorgeschriebene Verflllmaterial verwendet

Verfillung werden. Insbesondere ist darauf zu achten, dass
das Material keine Gesteinsbrocken, Erdklum-
pen, keinen Schutt sowie kein gefrorenes oder
organisches Material enthalt.

Nach der Verlegung jedes einzelnen Rohres
sollte die maximale Verformung geprift wer-
den. Bei Amiblu Rohren geht dies schnell und
einfach. Bei typischen Installationen betragt die
Anfangsverformung 1-2 %; dies sollte mit den
prognostizierten Werten verglichen werden. Die
maximal zulassige Anfangsverformung ist 3 %
fir Durchmesser groBer DN 300.

Priifung der verlegten Rohre




Zugfeste Rohrverlegung (biaxiales System)

Zugfeste Amiblu Rohrsysteme leiten den Flussigkeitsdruck weiter und
kénnen auch Langskrafte und Biegemomente weitergeben, die aus der
druckbedingten Schubkraft resultieren. Sowohl das Rohr als auch die
Rohrkupplungen besitzen axiale, zugfeste Eigenschaften. Asymmetri-
schen Axialkraften kann somit durch das Rohrsystem begegnet wer-
den; dies macht Widerlager unndtig. Die korrekte Positionierung der
Konsolen stellt sicher, dass die Axialbeanspruchung unter den erlaubten
Maximalwerten bleibt. Zugfeste Rohrsysteme bendtigen eine detail-
lierte, dreidimensionale statische Berechnung. Der fir das Rohrsystem
zustandige Ingenieur nutzt hierfir spezielle Computersoftware, um alle
Spannungen und Verformungen sowie die Krafte, die auf die Konsolen
einwirken, zu ermitteln. Aufgrund der Flexibilitat, durch die sich Amiblu
Rohre auszeichnen, ist die einwirkende Kraft auf Bauteile jedoch nor-
malerweise erheblich geringer als bei Stahlrohrinstallationen.

Nicht-zugfeste Rohrverlegung (uniaxiales System)
Die Rohre werden auf Konsolen oder Rohrwiegen verlegt und mit Stahl-
gurten befestigt, um Stabilitat zu gewahrleisten. Die Trager bestehen
tblicherweise aus Beton oder Stahl, die Befestigungsbander aus Stahl.
Nicht zugfeste Rohrsysteme leiten zwar den Flussigkeitsdruck weiter,
sind jedoch nicht geeignet flir die Weitergabe von Schubkraften. Daher
bendtigen sie Widerlager oder Konsolen, um asymmetrischen Kraften
zu begegnen. Amiblu hat die gangigsten Installationen konzipiert und
analysiert. Flr ndhere Informationen zu nicht-zugfesten Installationen
kontaktieren Sie bitte Amiblu.

Rohrvortrieb

Aufgrund ihrer hohen Festigkeit sind Amiblu Rohre gut fir grabenlose
Verlegungen durch Vortrieb geeignet. Beim Amiblu Rohrdesign fiir Vor-
trieb und Mikrotunneling werden die Vorteile nicht korrodierender Werk-
stoffe genutzt. Die glatte dul3ere Oberflache und die wasserabweisenden
Eigenschaften erzeugen nur geringe Reibung wahrend des Vortriebs.

Relining

Relining-Verlegungen werden mit kreisrunden und nicht-kreisrunden
Amiblu Rohren durchgefiihrt. Beim Relining wird das Rohr aulerhalb
des Altrohres, Dukers oder Bohrlochs montiert und anschlieend ein-
geschoben. Alternativ kénnen die Rohre auch Stick fiir Stlick einge-
schoben und innen montiert werden. Ein geringer Durchfluss wahrend
der Installation ist erlaubt.

Unterwasserverlegung

Amiblu Rohre eignen sich ausgezeichnet fiir Unterwasserinstallatio-
nen. Abmessungen von bis zu 4 m sind ublich fir Amiblu Unterwas-
ser-Pipelines. Die Rohre schwimmen Uberdies nicht auf und besitzen
eine doppelt so hohe Dichte wie \Wasser, was ein konstantes Absenken
moglich macht.

Von oben nach unten: Zugfeste Rohrverlegung, nicht-zugfeste
Rohrverlegung, Rohrvortrieb, Unterwasserinstallation
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8 Rohrproduktion

Amiblu verfiigt iber moderne, effiziente Werke die strategisch in ganz Europa verteilt sind.
Zusatzliche produzieren zahlreiche Amiblu Lizenznehmer GFK-Rohre auf 5 Kontinenten und
in Uber 40 spezialisierten Produktionslinien. Rohstoffe werden mit einer Lieferantenbeschei-
nigung geliefert, die deren Konformitat mit Amiblu Qualitatsanforderungen belegt. Zusatzlich
werden alle Ausgangsmaterialien stichprobenartig vor ihrem Einsatz gepriift. Diese Tests
stellen sicher, dass das Rohrmaterial den vorgegebenen Spezifikationen entspricht.

8.1 Schleuderverfahren (Hobas Technologie)

Amiblu Rohre mit Hobas Technologie werden im Schleuderverfahren in einem zu 100 % compu-
tergesteuerten Prozess hergestellt. Die Produktionsanlage bringt alle Rohstoffe — geschnittene
Glasfasern, duroplastische Harze (ungesattigtes Polyester- oder Vinylesterharz) und Zuschlagstoffe
— in eine schnell rotierende Matrize ein. Schicht fiir Schicht wird so die Rohrwand in einem vorkon-
figurierten Prozess von aul3en nach innen aufgebaut. Die eingebrachten Rohstoffmengen werden
kontrolliert und mit den gewtinschten Konstruktionswerten abgeglichen. So wird sichergestellt, dass
jedes Produkt im Hinblick auf Rohstofftypen und -mengen vollstandig riickverfolgbar ist. Nachdem
das gesamte Material in die Matrize eingebracht wurde, wird die Geschwindigkeit erhdht und die
Materialien so durch die hohen Zentrifugalkréfte (bis zu 75 g mit enormem Druck gegen die Matri-
zenwand gepresst. So werden die Rohstoffe vollstandig entliiftet und maximal verdichtet, wodurch
eine auerst hochwertige, sehr kompakte Rohrwand entsteht. Schliel3lich wird die Matrize mit
kaltem Wasser gekiihlt, das Rohr herausgezogen und die Rohrenden zugeschnitten und abgefast.
Abschlielend wird eine Kupplung an einem Rohrende montiert.

Durch den Schleuderprozess wird das Rohr kreisrund, die Wanddicke Uber die gesamte Rohrlange
hinweg gleichmaRig und das Rohrmaterial erhalt die hohe Langsdruckfestigkeit, die beim Vortrieb
besonders wichtig ist. Dank der dreidimensionalen chemischen Verbindung des Harzes behalt
das Rohr als duroplastischer Kunststoff seine Stabilitdt auch in sehr warmen Umgebungen. Der
sandwichartige Aufbau der Rohrwand stellt sicher, dass die Produkte auch hohen Belastungen
problemlos standhalten und die Festigkeitseigenschaften flr die jeweiligen Belastungsrichtungen
mafgeschneidert ausgelegt werden kénnen.

Schleuderprozess (Hobas Technologie)




8.2  Kontinuierliches Wickelverfahren (Flowtite Technologie)

Amiblu Rohre mit Flowtite Technologie werden in einem kontinuierlichen Wickelverfahren hergestellt.
Dieses Herstellungsverfahren erlaubt den Einsatz von Endlosfasern in Umfangsrichtung. Bei Druck-
rohren oder erdverlegten Leitungen treten die grof3ten Krafte in dieser Richtung auf. Das Einbringen
von Glasfasern in Umfangsrichtung ermdglicht die Produktion eines qualitativ hochwertigen Rohres
bei geringeren Kosten. So wird ein sehr kompakter Verbundwerkstoff geschaffen, der die positiven
Eigenschaften seiner drei Ausgangsstoffe in sich vereint: Endlosglasfasern und geschnittene Glasfa-
sern sorgen im Verbund fir hohe Ringsteifigkeiten und axiale Festigkeiten, eine Quarzsandverstar-
kung vergrofert die Wandstarke und damit die Steifigkeit des Rohres zusatzlich. Mit dem Flowtite
Harz-Doppelbeschickungssystem ist es moglich, speziell resistente innere Harzschichten fiir korro-
sionsgefahrdete Anwendungen einzubringen, wahrend die Strukturschichten und auBeren Bereiche
mit Standardharz ausgefiihrt werden. Andere Materialien wie Glasfaser- oder Polyestervlies konnen
zur \erbesserung der Abrasionsbestandigkeit und der Rohroberflache eingesetzt werden.

Die Endlosfaser-Wickelmaschine besteht aus einem kontinuierlichen Stahlband und einer Spindel
aus Staben, die mit einem Zylinder verbunden sind. Wenn sich die Spindel dreht, zieht die Reibung
das Stahlband straff und Rollenlager ermdglichen eine axiale Bewegung, so dass sich der gesamte
Mantel spindelférmig kontinuierlich nach vorne bis zur Riickfilhrung bewegt. Wahrend der Formkern
sich bewegt, werden die Rohstoffe mit Hilfe von elektronischen Sensoren prazise dosiert aufge-
bracht: Zuerst die Trennfolie, gefolgt von unterschiedlichen Glasfasermaterialien, umgeben von einer
Polyesterharzmatrix. Die Strukturschichten enthalten nur Glas und Harz, wahrend der Kern reinen
Quarzsand enthalt. Nachdem das Rohr auf dem Wickelkern hergestellt wurde und ausgehartet ist,
wird es auf die erforderliche Lange gekiirzt. Die Rohrenden werden danach kalibriert, um die Kupp-
lungen passgenau aufnehmen zu kdnnen.

Kontinuierlicher Wickelprozess (Flowtite Technologie)




8.3 Wickelverfahren bei nicht-kreisrunden Rohren (NC Line)

NC Line Rohrleitungssysteme von Amiblu sind tiberwiegend fiir die grabenlose Sanierung von
Abwasserleitungen mit nicht-kreisrunden Querschnitten geeignet. Die GFK-Rohre werden in einem
speziellen Wickelverfahren hergestellt. Harzgetrankte kontinuierliche und geschnittene Glasfasern
werden kontrolliert auf einen rotierenden Dorn gewickelt. So entsteht ein sehr dichtes Laminat, das
die Vorteile der drei Hauptmaterialien (Glasfasern, Harz und Sand) maximal nutzt.

8.4 Qualitatskontrolle der Produktion

Bei Amiblu Rohren werden folgende Uberpriifungen vorgenommen:

» Sichtkontrolle

» Wanddicke

» Rohrlange

» Durchmesser

» Hydraulische Dichtheitspriifung

Folgende Kontrollen werden an Proben durchgefiihrt:

= Barcol-Harte

» Rohrsteifigkeit und Rohrverformbarkeit
» Axial- und Ringzugfestigkeit

» Analyse der Materialzusammensetzung

Werkstoff- und Produktqualifizierung

Die Eignung von Rohstoffen flr den Einsatz in Amiblu Rohren wird unter Berticksichtigung
internationaler Normen und Richtlinien sorgfaltig erwogen. Alle Ausgangsmaterialien werden
in einer Kombination aus Kurzzeittests unter Fertigungs- und Laborbedingungen und Lang-
zeittests, die Uber einige Monate oder auch Jahre gehen, gepruft. Nur wenn die Materialien in
allen Prifungen gut abschneiden, werden sie flr den Einsatz in Amiblu Rohren freigegeben.

Die Werkstoff- und Produktpriifungen von Amiblu erfillen die Anforderungen der
CEN/TS 14632 (Konformitatsbeurteilung).
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9 Leistungsstandards | Zulassungen |
Konformitatsbeurteilung

ISO und EN Standards

Allen Standards gemein ist die Notwendigkeit fir den Rohrhersteller, die in der Norm gefor-
derten Leistungsparameter zu erfiillen. Im Falle von GFK-Rohren sind sowohl Kurzzeit- als
auch Langzeitanforderungen einzuhalten.

Die Internationale Organisation fiir Normung (ISO) hat unter anderem folgende Normen
veroffentlicht: ISO 10639 fiir Wasserversorgung, ISO 10467 fiir Abwasser und Entwasserung
und 1SO 25780 fir Wasserversorgung, Bewdsserung, Abwasserleitungen und -kandle mit
oder ohne Druck bei Verlegung durch Vortrieb. Das Europdische Komitee fiir Normung (CEN)
veroffentlichte die folgenden Normen: EN 1796 fir Wasserversorgung, EN 14364 fiir
Abwasser und Entwasserung und EN 15383 flir Einstiegs- und Kontrollschdchte. Die Norm
CEN/TS 14632 bietet Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitat und bietet eine
Richtlinie fir Qualitatsprifungen des Herstellers.

ASTM & AWWA

Aktuell wird auf drei ASTM Normen verwiesen: ASTM D3262 ("Fiberglass" [Glass-Fiber-
Reinforced Thermosetting-Resin] Sewer Pipe), ASTM D3517 ("Fiberglass" [Glass-Fiber-Re-
inforced Thermosetting-Resin] Pressure Pipe) und ASTM D3754 ("Fiberglass" [Glass-Fiber-
Reinforced Thermosetting-Resin] Sewer and Industrial Pressure Pipe. Diese Produktnormen
gelten fur GFK-Rohre und beinhalten zahlreiche Anforderungen bezuglich Produktdesign,
Qualifikationen und Qualitatssicherung. AWWA (S50 ist ein Standard fiir GFK-Rohre, der eine
gute Richtlinie fiir Produktperformance und -prifungen vorgibt. Gemeinsam mit dem AWWA
M45 Handbuch fiir GFK-Rohrdesign bietet die Norm umfassende Informationen zu Konzepti-
on, Anforderungen und Produkttests.

Konformitatsbewertung

Besondere Aufmerksamkeit gilt Normen zur Konformitatsbeurteilung wie CEN/TS 14632,
welche die Voraussetzungen fiir Typpriifungen, Prozessverifizierung sowie Chargenfreigabe
festlegen. Anforderungen und Verfahren fiir die Verifizierung von Anderungen bei Rohstoffen,
Design und Prozess missen anhand der einzelnen Prifmethoden beurteilt werden.

Trinkwasserzertifizierungen

Amiblu Produkte sind fir den Transport von Trinkwasser rund um die Welt gepriift und zu-
gelassen. Sie verfligen Uiber zahlreiche unabhangige Guitesiegel und Zertifikate von renom-
mierten Instituten und Behorde wie z.B. BENOR, CARSO, CSTB, DVGW, IGH, ITC, KIWA, OFI,
ONORM, OVGW, SVGW und TUV.
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10 Forschung und Entwicklung

Forschung und Entwicklung sind die Grundpfeiler aller wirtschaftlichen '
Erfolge. Hobas und Amiantit als Unternehmen und Marken stehen
schon seit Gber 50 Jahren an vorderster Front der Forschungsarbeit zu
GFK. Amiblu kann heute bei der stetigen Weiterentwicklung der welt-
weit besten GFK-Rohre auf mehr Ressourcen als jeder andere GFK-
Produzent zurtckgreifen. Das Amiblu Forschungszentrum in Norwegen
ist das grol3te zertifizierte Priflabor fir GFK-Rohre weltweit.

10.1 Eignungsprufungen

Korrosionsprufung

Seit 1978 flihrt Amiblu an seinen Rohren fortlaufend Korrosions-
prifungen durch, um die weltweit besten Abwasserleitungen zu
entwickeln. Abwasserrohre sind Schwefelsaure ausgesetzt, die Kor-
rosion und unter Umstanden Lecks verursachen kann. Gemaf Norm
mussen Rohre unter Dehnung flir mindestens 10000 Stunden auf
ihre Chemikalienbestandigkeit getestet werden. Amiblu Rohre haben
dieser Priifung Giber mehr als 350000 Stunden standgehalten. Zum
Zeitpunkt der Broschirenerstellung befindet sich ein Rohrsttick aus
dem Jahr 1978 immer noch im Langzeittest unter starker Dehnung.

Zeitstandinnendruck & Designprifung (HDB)

Um Weltmarktfihrer bei Verbunddruckrohren zu bleiben, fiihrt Amiblu
seit den 1970er-Jahren hydrostatische Designpriifungen (HDB)
durch. Diese Tests haben es Amiblu erlaubt, zuverlassige Rohre fir
Kraftwerksleitungen, Trinkwasser und andere Druckanwendungen

zu konzipieren. Der HDB (Hydrostatic Design Base) Test weist nach,
dass die Rohre dem 1,8-fachen ihres Nenndrucks tber die gesamte
ausgewiesene Standzeit standhalten.

Langzeit-Ringverformbarkeit

Amiblu Rohre sind fiir Belastungen durch Verkehr, Deponien und
Gebaude ausgelegt. Um sicherzustellen, dass sie diesen Anforderun-
gen auch dauerhaft standhalten, werden die Rohrdesigns griindlich
getestet. Gemdl Norm miissen Priifungen fir mindestens 10000
Stunden ausgefiihrt werden. Die daraus resultierenden, prognosti-
zierten 50-Jahres-Werte fliel3en in die Rohrgestaltung mit ein. Amiblu
Rohre wurden Uber eine Zeit von 40000 Stunden erfolgreich getestet.

Prifung der Kupplungen

Amiblu besitzt ein umfassendes Testprogramm, um die Dichtheit der
Amiblu Kupplungen nachzuweisen, auch unter schwierigen Bedingun-
gen. Prototypen von Doppelsteckkupplungen mit Elastomer-Dich-
tungen werden gemaf3 EN 1119 und relevanten ISO Normen geprtift.
Diese Normen enthalten einige der strengsten Anforderungen an die
Leistungsfdhigkeit von Verbindungen in der Rohrindustrie und gelten
fir Rohre aus beliebigen Materialien in den Druck- und Durchmesser-
bereichen von Amiblu Rohren. Sie schreiben vor, dass die Verbindungen
Wasserdruckprifungen unter schwierigsten Bedingungen standhalten
miussen. Die verwendeten Driicke entsprechen dabei dem Doppelten
des Nenndrucks. Die Konfiguration der Kupplungen umfasst die gerade
Ausrichtung, ein Maximum an Abwinkelung und unterschiedliche Biege-
lasten. Eine Vakuumpriifung und zyklische Druckversuche sind ebenfalls
Teil der Priifung.

Von oben nach unten: Korrosionspriifung, Zeitstandinnendruck &
Designpriifung, Langzeit-Ringbiegezugfestigkeit, Kupplungspriifung.

29



Abrasionsbestandigkeit

Amiblu Rohre werden Uberall auf der Welt fir Druckrohrleitun-
gen und andere Anwendungen eingesetzt, bei denen Materialien
wie Gerdll auf die innere Oberflache des Rohres einwirken. Die
Abriebfestigkeit von Amiblu Rohren wird gemal der Darmstadter
Methode getestet.

Langzeit-Ringsteifigkeit

Die Langzeitsteifigkeit von Amiblu Rohren ist erheblich hoher als die
der meisten anderen Kunststoffrohre. Zeitstandversuche gemaf
ISO 10468 iber mehr als 10000 Stunden ergaben eine Steifigkeit
nach 50 Jahren von 60 % bis 75 % des ursprunglichen Wertes.
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11 Geschichte

Die Geschichte von Amiblu handelt von zwei Unternehmen, die ihre Starken blindeln.

Hobas

Alles begann recht bescheiden in einer Basler Stlickfarbereiim Jahr 1957. Wahrend des Farbepro-
zesses wurde dort der Stoff um Holzzylinder gewickelt. Gesplittertes und verfarbtes Holz gefahr-
dete jedoch die teuren Textilien und machten einen Ersatz dringend erforderlich. Auf der Suche
nach Alternativen entwickelten fabrikinterne Ingenieure den zentrifugalen Schleuderprozess, um
konzentrische und leichtgewichtige Zylinder aus glasfaserverstarkten Polyesterharzen (GFK) zu
erzeugen. Der innovative Schleudervorgang ermoglichte einen prazisen Durchmesser und eine
glatte Oberflache. - Die neue Walze zur Farbung von Textilien war also gefunden.

GFK wurde bis dato hauptsachlich im Automoabil-, Flugzeug- und Schiffsbau eingesetzt, eigne-

te sich aufgrund der Korrosions- und Chemikalienbestandigkeit jedoch auch hervorragend fiir
andere Anwendungen. Die Schweizer, bekannt fir ihren Weitblick und Pioniergeist, erkannten

die Vorteile dieses Materials und setzten die neuen Rohre bald auch fiir Wasserleitungen ein.
Schritt fr Schritt wurden die Rohre verbessert, der Produktionsprozess automatisiert und die
Produktpalette erweitert. Hinzu kamen mafgeschneiderte Formstiicke und Rohrtypen. Ein neues
Unternehmen war geboren: Hobas.

Flowtite

1927 griindete der Unternehmer Odd Gleditsch in Sandefjord, einer kleinen Fischer-Stadt an
der Kiiste Norwegens, eine Produktionsanlage fiir vegetarische Ole. Sie erhielt den Namen Vera
Fabrikker und wurde zur Wiege fir Flowtite-Rohre. Leindl war eine Zutat, die er flr die Farben-
produktion in seiner Farbenherstellungsfabrik Jotun bendtigte. 1965 begann dann eine Gruppe
von Ingenieuren, mit Polyesterharzen und Glasfasern zu experimentieren. Gemeinsam mit dem
danischen Unternehmen Drostholm erfanden sie die Endloswicklungsmethode zur Herstellung
von GFK-Rohren und -Tanks. Der Werkstoff war revolutionar — korrosionsbestandig, leicht

und dank der GFK-Sandwich-Konstruktion widerstandsfahig, stabil und langlebig. 1993 kaufte
Owens Corning das Unternehmen von Jotun.

In Zusammenarbeit mit Owens Corning entwickelte VVera Fabrikker die Flowtite-GFK-Rohre und
-Tanks, wie wir sie heute kennen. Flowtite betreibt derzeit Rohrfabriken auf flinf Kontinenten.
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Chronik

1957

1968
1968

1971
1984
1987
1988
2001
2003

2007
2016

2017
2017
2017
2018

2021
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Erste Produktion von GFK-Rohren mittels Schleuderverfahren in der Schweiz
Grindung der Amiantit Gruppe in Dammam, Saudi-Arabien

Erste Produktion von GFK-Rohren mittels kontinuierlichem Wickelverfahren bei Vera
Fabrikker (Jotun) in Norwegen

Owens Corning erwirbt GFK-Technologie von Vera Fabrikker

Zusammenschluss von Hobas und der Wietersdorfer Gruppe

Hobas eroffnet Rohrfabrik in den USA

Owens Corning erwirbt 90% der Anteile von Veroc Technology (spdter Flowtite Technology)
Amiantit Gbernimmt Flowtite Technology

Erste Produktion nicht-kreisrunder Rohrprofile in Deutschland

50-Jahr Jubilaum Hobas

Hobas und Amiantit (Flowtite) verkiinden die Intention fiir den Zusammenschluss der
beiden Unternehmen

50-Jahr Jubilaum Flowtite
Die EU-Kommission genehmigt die Fusion
Amiblu wird gegriindet und vertreibt die beiden Produkttechnologien Hobas und Flowtite

Amiblu eroffnet hochmoderne Produktionsstatte fiir GFK-Formteile in Polen

Amiblu fihrt die strengsten Lebenszyklusbewertungen der Branche ein




12 Anhang

34  Druckabfall — GFK-Rohre mit groBem Durchmesser

35 Druckabfall — GFK-Rohre mit kleinem Durchmesser

36  Druckwellenfortpflanzungsgeschwindigkeit bei Druckrohren
37 Chemische Bestandigkeit

Alle angegebenen Werte gelten fiir Produkte, die in Europa gehandelt werden. Spezifikationen fiir andere Pro-
dukte sind auf Anfrage erhaltlich.

Alle Angaben sind generell errechnete Werte und kénnen herstellungsbedingt geringfiigig vom fertigen Erzeugnis abweichen. Die Informationen und Empfeh-
lungen entsprechen dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Veréffentlichung. Eine ausdriickliche oder stillschweigende Garantie kann daraus nicht abgeleitet
werden. Die Angaben sind zu tberpriifen und, wenn erforderlich, objektgebunden abzustimmen. Eine Haftung von Amiblu ist ausgeschlossen. Dies betrifft
auch Druck- und Schreibfehler sowie nachtragliche Anderungen technischer Daten.



Druckabfall — GFK-Rohre mit groliem Durchmesser
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© Amiblu Holding GmbH. Die angefiihrten Werte kénnen herstellungsbedingt geringfiigig vom fertigen Produkt abweichen. Amiblu iibernimmt keine Haftung fiir Fehler oder nachtragliche Anderungen.
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Druckabfall = GFK-Rohre mit kleinem Durchmesser
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© Amiblu Holding GmbH. Die angefiihrten Werte kénnen herstellungsbedingt geringfiigig vom fertigen Produkt abweichen. Amiblu iibernimmt keine Haftung fiir Fehler oder nachtréagliche Anderungen.
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Druckwellenfortpflanzungsgeschwindigkeit
bei Druckrohren

SN 5000
PN 6 430 410 400 380 380
PN 10 440 430 430 420 410
PN 16 520 500 510 490 490
PN 20 550 540 540 530 520
PN 25 590 580 580 570 560
PN 32 630 630 620 620 620

SN 10000
PN 6 480 460 450 430 420
PN 10 480 460 450 430 420
PN 16 520 510 520 500 490
PN 20 550 550 540 530 520
PN 25 580 580 580 570 570
PN 32 630 630 620 620 620

SN 10000
PN 6 580 540 520 500
PN 10 590 560 540 520
PN 16 640 610 600 590

Die oben genannten Werte sind gerundet. Fir prazisere Werte im Rahmen von Stromungs-
untersuchungen kontaktieren Sie bitte Amiblu.

Die 0.a. Werte gelten fiir Rohre mit Kupplungen je 12 m. Die Auswirkung externer Strukturen

wie umgebendes Erdreich, Formteile oder Widerlager muss separat evaluiert werden.
Beschleunigungswerte sind in m/s angegeben.

© Amiblu Holding GmbH. Die angefiihrten Werte kdnnen herstellungsbedingt geringfiigig vom fertigen Produkt abweichen. Amiblu iibernimmt keine Haftung fiir Fehler oder nachtrégliche Anderungen.

Amiblu
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Chemische Bestandigkeit

Abkiirzungen:

Conc% Konzentration in Gewichtsprozent NBR Nitrilkautschuk

UPE ungesattigtes Polyester All alle Konzentrationen
VE Vinylester Sat gesattigt

PU Polyurethan NR nicht empfohlen
EPDM  Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk R empfohlen

Flowtite Hobas NC Line Dichtungen
Chemikalie
é;;;;;,‘;? <20 | NR | 23 | NR | 90 | NR | * * [ NR | 90 | NR | NR
2‘355}25’332 AL - * | 30 [ 8 | * * * | 30 | 8 [ * R
ﬁllglrjr;7 (Aluminum Potassium Sulfate) Al . . 45 90 . . . 45 % . .
ﬁllgrni:/!r%mc%?ol?/'cril,dvev&?squ/jgeeofossung All 30 * 40 | 90 30 70 * 40 | 90 R R
ﬁmrr:c?/?i?/é, Avﬁ;sescr)/gz Lésung <20 | NR 23 NR 65 NR * * NR 65 R *
Ammoniume o udissie Loaung Al [ 30 | * |40 |9 |30 |70 ] * |s || RrR|R
i ac | o | ¢ [ nR|so | [ < | < | nR|so | |
2522:;55: e Al * * * 80 * * * * 80 R R
25,?55,’;5,?0%32',; Acid <10 | + | NR | 60 | % . « | NR | 60 | NR | NR
Benzoic fcid Al | 20| * | 309 | 20| * | * |30/ 9 |nN|NR
E';‘,i';;,';};;gfape” Al | + | NR | 80 | * . + | NR | 80 |+ .
Borax Al * | 4w | 90 | * * + | w0 | 90 | R R
Boric Acid Al | 30| * | 30| |3 ]| * | * |3 ]|%]|RrR]|R
%3}25%23% e All * * * 80 * * * * 80 | NR R
EE}SEnTcgfz:gf?;tate All * * NR | 90 * 70 * NR | 90 R R
%2}23&22%?}22%”60”5 Al | 30| * |40 |90 | 30|70 * | s | 0| * +
Collomchiont st sat | 30 | * |40 [ 90 |30 |70 | * |4 || R |R
23}25;?,,55;1;‘,’;"19 Al | NR| * | NR| 5O | NR| ¥ «+ | NR | 50 | R R
ot At | NR | x| NR [ 50 | NR| « | NR | 50 | R | NR
Calcium Plitrate at |« | s || *|70]| * |sw || RrR|R
%2}25253%? e All * * 40 | 90 * 70 * 40 | 90 R R
Cane Sugar Liquors I . + | so | * . . + | so| R | R
Y atb | oo | o+ | so e | < | ¢ |+ |4 |8 | | -
e R sat | * | * | NR s | = | ¢ | * | NR || * | =
%2}2;;2? Dry Gas 100 | NR | * | NR | 90 | NR | * « | NR | 90 | NR | NR
Chlorine, Water
Chlorwasser All * & 5 * * * * * * * o

* Kontaktieren Sie lhren lokalen technischen Ansprechpartner.
** Da es sich bei Flowtite Orange und Hobas PU Line um neue Produktlinien handelt, liegen zum Zeitpunkt der Veroffentlichung
nur begrenzte Daten vor.
37



Chemische Bestandigkeit

Abkiirzungen:

Conc% Konzentration in Gewichtsprozent NBR Nitrilkautschuk

UPE ungesattigtes Polyester All alle Konzentrationen
VE Vinylester Sat gesattigt

PU Polyurethan NR nicht empfohlen
EPDM  Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk R empfohlen

Flowtite Hobas NC Line Dichtungen
Chemikalie
%2}3%2?%@2235 100 | NR | * | NR | 9 | NR| * « | NR | 90 | NR | MR
Eji{;f,,’,_;‘,f;‘f,j,‘ﬁ%,‘if;ﬁ; Al | 20| * [ nR| 90 | 20| * + IR |90 | R | R
iﬁg,?e‘igéi‘f,}a},zﬁ,,g””“s Al | + | 4 | 80 | * * + | 40 | 80 | R R
,C(SE,%%,-?',EEE‘,E,E;QE”EO”S N + s || * | 70| * |s || RrR | R
%f,gﬁi;j%‘;a;@’sﬁ,gueous Al | 30| » | 50|90 | 30|70] * |sw || R |R
E?Zﬁ /Sc”h(még,ger/%a/ng) 100 | 25 ¥ 40 | 90 | 25 * * 40 | 90 3 3
Crude g&‘%ﬁﬁm ) 100 | 25 | * | 40 | 90 | 25 | * « | s | 90 | * .
%;5}32:;;”3 100 | * + | NR | 50 | * . + | NR |50 | NR| R
O peanl Al | + | NR | 0 | * . + | NR | so | NR| O
Fuel Ol 100 | 20 | 23 | 25 | 90 | 20 | * + | 25 | 90 | NR| R
Gasoline 100 | NR | 23 | * « | NR | NR | % . S V-
2',;52;‘,,”‘* 100 | * + | 30 | 90 | * . + |30 ]9 [ R | R
Criniogs Pagr - ol wfw | | |« |w|s]|rR|*
erosene 00| NR| * | * e | W] * | | *|e]|[Nn]|R
actic i <0 20| * |30 |8 | 20] * + |30 |8 | R | R
272,26‘;‘;52?3;9;““”5 Al | 25| | 25 | 80 | 25 | * + | 25 | s0o| R | R
E?;S/tNrgtrz}/tfsﬁg Heor All * * | 25 | %0 | * * * | 25 | 90 | R R
[nseed Ol At | 30| * | eo | 90 | 30 | * + | 60 | 90 [ NR | R
Lithomerlong, s ac | s | < Jwofeo | < | x|« s || ¢ | -
e o sagess Lo |« |« |30 |s | | | ¢ ]|30]|8]| ]| -
Minera O 100 25| * | 50| 90 | 25 | * + | s0 | 90 [ = .
Zfﬂee,f;,ne 100 | * « | 30 | 90 | * * + | 30 | 90| * *
%35252,37"3"‘3 Al |25 | o+ « | eo | 25 | = . «+ | 60 | NR | NR
NZB/TF/?; (Schwerbenzin) 100 | NR * * 45 NR NR * * 45 NR *
Qjeic Acid mt | 30| * | 25|90 30| * | *|[25]9]| R |NR

* Kontaktieren Sie lhren lokalen technischen Ansprechpartner.

** Da es sich bei Flowtite Orange und Hobas PU Line um neue Produktlinien handelt, liegen zum Zeitpunkt der Veroffentlichung
nur begrenzte Daten vor.

38



Chemische Bestandigkeit

Abkiirzungen:

Conc% Konzentration in Gewichtsprozent NBR Nitrilkautschuk

UPE ungesattigtes Polyester All alle Konzentrationen
VE Vinylester Sat gesattigt

PU Polyurethan NR nicht empfohlen
EPDM  Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk R empfohlen

Flowtite Hobas NC Line Dichtungen

Chemikalie

Sﬁs}isfjﬁf;d;,ﬁ;‘j; ous sat | NR | * | NR | 90 | NR | * + | NR | 90 | R *
Perchoric /o <30 [ NR | * | NR |35 | NR| * | = | NR|[ 35 [ * |NR
EES:;,?;Q;ﬁSd 8 | NR| * | 30|90 |[NR| 75| * | 30|90 | R |NR
ig/fﬁ,s,,s,ilft?;t'\'f'/t;;tz Aqueous Al | 30| * | 40 |9 [ 30|7] * | s |9 RrR|R
e ulfate Al | 30| » |40 |90 | 30| 70| * |sw|o]|RrR|R
Eﬁgg},‘:,,”;,ﬁ?f"' Al | 30| » | 30|90 |30 | * |30 ]|%]|rR|R
Sowage Al | so| » | s0o|ls | | | * |5s0|o]|RrR]|R
ayieone O 100 * | * s || * | | |4 ]| rR|R
E%Errn'/\ltlrg? }?&s@%eous Al | * | 40 [ 90 | * * * [ w0 | 90 [ R R
,S\,Z?,',lf,%,'fv‘{ﬁgﬁ,ﬁde <0 | NR | NR | NR |40 [ NR| 45| = | NR| 0| R | R
Nt o [« | nw|o | = | | | M|[o]|RrR|R
%/%?;,T,Tn,i\,'}g?tﬁufgg eous Al | 30| * | 40 |90 | 30f70] * |s || RrR|R
%‘;‘2,‘,‘2,%?,‘;},??,,?3; eous Al| « s o | * | 70| * | s0| 90| * *
odium Slicate 00| NR| * [ NR |65 | NR| * | * | NR |6 | R | R
2}53(,”,;32,?,5,?;";,‘3;@““"-0“5 Al | 30 | * | s | 90 | 30| * « 40| 9| R | R
_Ssgggrr/l;sﬁsg All 20 * 40 90 20 * * 40 90 R R
EEEV“V;‘;@Q,?,E 25| 2| * | 30|99 | 2|75 | * |30 9%/ RrR |
ey At | 25 |+ | 25|90 | 25| | * 25|90 ]| R | R
Eg‘ltr?;(ljcufec 5 All * * 30 | 90 * * * 30 | 90 * R
Tﬁ,'g;,?}’,!fnrﬂ,',”e Al | nR | ¢ | NRp s [ NR|INR] * | NR| s | R | NR
Torpentin | s s les | |+ | |26 || R
3;52 ﬁf;?;“s <30 | * « | 30 [ 60 | * * + | 30 | 60| R *
i mt || | s e | | | | 2s|eo]|RrR|*
Dt Distiled 100 30 | * | s0 |8 | 30| 70| * |4 || rR|R
2t Sea 100 30 | * |40 |9 | 30|70 * |4 ]| rR|R
T 30| * |4 |9 | 30|70 * |sw|o]|RrR]|R
é}SECE,?;‘,’,[},d;,ZQ‘}g“““S Al | 30| * | 40|90 | 30| 70| * |sw || rR|R

* Kontaktieren Sie lhren lokalen technischen Ansprechpartner.
** Da es sich bei Flowtite Orange und Hobas PU Line um neue Produktlinien handelt, liegen zum Zeitpunkt der Veroffentlichung

nur begrenzte Daten vor.
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Amiblu

. Wasserkraft

. Trinkwasser

. Speichersysteme

. Abwasser, Regenwasser, Mischwasser
Amiblu NC Line (nicht-kreisformige Rohre)
. Vortriebsrohre (grabenlose Verlegung)
Industrie

Bewasserung

\Wasser mehr
wertschatzen.

DNV EWN

Amiblu Germany GmbH
www.amiblu.com/de | germany@amiblu.com

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung in irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln vervielfaltigt
werden. Alle Angaben, insbesondere technische Daten, konnen nachtraglich geandert werden. Die Angaben sind unverbindlich und missen daher in jedem Einzelfall
Uberpriift werden. Amiblu und die mit Amiblu verbundenen Unternehmen haften nicht fiir Aussagen in dieser Werbebroschtire. Insbesondere weist Amiblu darauf
hin, dass die Werbeaussagen ggf. nicht die tatsachlichen Produkteigenschaften zum Erwerbszeitpunkt wiedergeben und daher nicht Vertragsbestandteil sind.
© Amiblu Holding GmbH, 05/2023




