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Sem escavar, sem pensar:
Tubos para instalacao por |
cravacao em PRFV

Instalacao sem valas com
solucOes de sistema personalizadas




PRODUTOS ‘ SISTEMAS DE TUBOS PARA
AMIBLU INSTALACAO POR CRAVACAO

Sistemas de tubos em PRFV da Amiblu
concebido para as proximas geracoes

Os sistemas de tubos de plastico reforcado com fibra de vidro (PRFV) da
Amiblu sao o produto de mais de seis décadas de inovacao, experiéncia e
desenvolvimento. Com os nossos produtos produzidos por centrifugacao da Hobas
e de enrolamentos de filamentos da Flowtite, oferecemos duas tecnologias de
topo para todos os tipos de instalacoes por cravacao. Desta forma, garantimos que
obtém a melhor opcao para o seu projeto individual — 0s nossos especialistas
Amiblu terao todo o prazer em ajuda-lo a fazer a melhor escolha.
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A nossa promessa: interrupcoes
MiNnimas e comodidade maxima

Quando é necessario instalar e substituir tubagens em zonas densamente povoadas ou em habitats
naturais protegidos, os tubos de cravagao sao frequentemente a primeira escolha. O impacto

da construcao sem valas nos residentes e na natureza € muito menor em comparagao com as
instalacoes com abertura de vala, que envolvem grandes quantidades de solo escavado e emissoes
elevadas de CO, devido as perturbag6es no trafego. As aplicagbes sob pressao, 0s percursos curvos
das tubagens ou os ambientes criticos, como as vias férreas, colocam desafios especificos aos
técnicos de concecao, uma vez que requerem tubos com propriedades especificas para obter um
resultado ideal e econémico.

Os tubos em PRFV Hobas e Flowtite da Amiblu ganharam uma posicao solida no dominio da cravagao
e da microtunelagao nos dltimos anos. Com a sua elevada resisténcia, peso leve, superficie interior

e exterior lisa e longa vida Util, os tubos sao perfeitamente adequados para a instalacao sem valas.

O material composito PRFV apresenta baixos custos de ciclo de vida e fornece uma solucao global
sustentavel para projetos sem valas.

Sustentabilidade ambiental Sustentabilidade economica Sustentabilidade social
As nossas resinas termoendureciveis O mais baixo custo de capital, 0 mais Os operadores de infraestruturas de
sao concebidas para serem inertes e baixo custo de instalacao e o mais agua, esgotos e energia precisam
estaveis durante muitas geragoes. As baixo custo durante a vida dtil. A das nossas tecnologias de tubagens.
fibras de vidro conferem estabilidade e sustentabilidade nao tem de Concebemos redes de tubagens em
resisténcia. custar mundos e fundos. PRFV para as proximas geragoes.

Leve para uma instalacao facil

Duracao para muitas geragoes

Excelente resisténcia a
compressao

Excelente desempenho Excelente resisténcia a

hidraulico .. abrasio
Resisténcia perfeita aos jatos
de agua "._ Parede do tubo e junta estanques
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PRODUTOS ‘ SISTEMAS DE TUBOS PARA
AMIBLU INSTALACAO POR CRAVACAO

A sua vantagem: solucoes personalizadas
gue ultrapassam os limites técnicos

Com a sua superficie exterior lisa, quase nao absorvente, tolerancias de diametro exterior apertadas
e estrutura de parede leve, os sistemas de tubagem por cravacao Amiblu PRFV requerem as cargas
de cravagao necessarias mais baixas da indUstria e sao adequados para acionamentos muito longos
e também curvos. O diametro externo comparativamente pequeno torna possivel a utilizacao de
maquinas de cravacao mais pequenas, resultando em menos material escavado (> 25% menos

do que com tubos de betdo) e em custos globais de equipamento e construcao reduzidos. Uma
instalacao independente das condicdes climatéricas reduz ainda mais o tempo e as despesas de
instalacao.

Gragas a sua resisténcia a corrosao e a abrasao, a sua elevada estabilidade estrutural e a sua
estanquidade, os tubos apresentam uma vida Gtil operacional extraordinaria de varias geracoes.
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Concebida para varias geragoes Sem corrosao por natureza Resisténcia a abrasao inigualavel
Os nossos dados de corrosao por Para além do betao e dos tubos de aco, A nossa tecnologia de revestimento
deformagao resultam numa vida Gtil os produtos em PRFV da Amiblu sao interior oferece uma resisténcia
prevista de muitas geragoes. Este inerentemente resistentes a corrosao inigualavel a abrasao e, por
facto é corroborado pelas instalagoes causada pelo acido sulfdrico que ocorre conseguinte, requer muito pouca
existentes que se apresentam como nas aguas residuais e pelas correntes manutencao. E totalmente compativel
novas apos mais de 40 anos de parasitas (por exemplo, perto de linhas com a limpeza a jato de agua.
funcionamento. ferroviarias).

Superficie interior lisa Leve e de facil manuseamento Vasta gama de comprimentos e

Os tubos Amiblu tém uma superficie Os nossos tubos nao requerem diametros

interna lisa, rica em resina, que evita equipamento de manuseamento pesado,  Os tubos para instalacao por cravagao

de forma duradoura a formacao de reduzindo os custos de transporte e da Amiblu estao disponiveis numa vasta
incrustacoes e sujidade, conduzindo instalacao. Isto torna-os uma solucao gama de diametros nominais, desde OD

a baixos custos de manutencao e perfeita para areas de projeto com 272 até OD 3600, e podem ser fabricados
a elevados caudais, mesmo com espaco limitado de instalacao e por medida em varios comprimentos, de
inclinacoes baixas. armazenamento. acordo com os requisitos do projeto.
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Elevada resisténcia a compressao

Os tubos para instalacao por cravacao da Amiblu caracter-
izam-se por uma elevada resisténcia a compressao e, em
comparagao com os materiais convencionais, por uma grande
relacdo entre a espessura da parede e o diametro interior. Os
diametros exteriores mais pequenos e o peso mais reduzido
sao as vantagens resultantes, sendo que os tubos continuam
a suportar facilmente cargas de cravacao elevadas.

Esforcos de impulsao necessarios mais reduzidos

Devido a sua superficie exterior impermeavel, os tubos para
instalacao por cravacao em PRFV da Amiblu nao aderem ao
material himido do solo. Por conseguinte, a resisténcia ao in-
icio da cravagao é relativamente baixa, mesmo ap6s paragens
mais longas.

Extensao da cravacao mais longa

A superficie exterior lisa e precisa dos tubos Amiblu garante
uma baixa friccao durante a cravacao e torna possivel realizar
impulsos muito longos, poupar em equipamento de cravagao
intermédios e, assim, reduzir os custos de instalacao.

Transmissao ideal dos esforgos de impulsao

Os tubos em PRFV da Amiblu apresentam uma elevada
elasticidade do material e, por isso, absorvem facilmente cargas
excéntricas. Permitem uma transmissao ideal dos esforgos de
impulsao sem anéis de distribuicao de carga — uma vantagem
decisiva, especialmente para cravacao em curva.

Diametro exterior mais pequeno - custos de maquina mais baixos, menos escavacao

0 diametro exterior mais pequeno em relacao ao diametro interior comparavel torna possivel a utilizacao de maquinas e equipa-

mentos mais pequenos. Isto resulta em poupangas consideraveis no que diz respeito aos custos do estaleiro e da preparacao do

Um diametro exterior mais pequeno requer um furo mais pequeno, o que, por sua vez, significa menos solo a ser escavado,

transportado e descartado. Em comparagdo com o betdo, por exemplo, os tubos Amiblu reduzem os residuos em mais de 25%

e, em alguns diametros, em mais de 50%. Além disso, é utilizada menos bentonite para lubrificar diametros exteriores mais

pequenos e superficies mais lisas.

Tubo em PRFV da Amiblu e cabeca de perfuracdo adequada a esquerda, tubo de betdo compardvel com

cabeca de perfuracdo necessaria muito maior d direita.
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PRODUTOS SISTEMAS DE
AMIBLU TUBOS PARA INSTALACAO POR CRAVACAO

Orificios de lubrificagao

Os tubos Amiblu podem ser fornecidos com arificios de Unides para tubos para instalagao por cravagao
injecao de argamassa fina para juntas e de lubrificacao As unides para tubos para instalagao por

para facilitar a instalacao. Os orificios de injecao incluem cravacao em PRFV da Amiblu tém um diametro
um inserto, uma valvula de retencao e um tampao. Tém exterior igual ao diametro exterior dos tubos. As
normalmente 25 mm (1") de diametro. Outros diametros unides estao disponiveis em diferentes modelos,
estdo disponiveis mediante pedido. consoante a aplicacao.

Design de tubo padrao ou personalizado Tubos rebaixados

Os tubos para instalacao por cravagao em Os tubos rebaixados sdo utilizados num conjunto de estacdo de cravacio

PRFV da Amiblu estao disponiveis na gama de intermédia, seguindo o tubo principal com o equipamento de cravacio

diametros padrdo ou sdo fabricados a medida intermédio entre eles. Os tubos rebaixados sdo produzidos com um longo

para se adaptarem aos requisitos de uma rebaixamento numa extremidade do encaixe, permitindo a extensao e
aplicacao especifica do projeto. retracio do equipamento de cravacdo intermédio durante a instalacao.

6 Sistemas de tubos da Amiblu



Tubo de regulacao
O tubo de regulacao é ligado diretamente a

maquina de microtunelacao durante a instalacao.

Numa extremidade, é ajustado para se adaptar
as dimensoes de cada maquina em particular e,
na outra extremidade, tem uma uniao para ligar a
um tubo para instalagao por cravacao padrao ou
personalizado.

Tubos principais

Estes tubos sao utilizados para arranjos intermédios de equipamentos
de cravacao. Estas disposicoes sao normalmente utilizadas em
trajetos longos, em que os esforcos de impulsao excedem a
capacidade maxima do sistema.

Concebido para as proximas geragées 7



PRODUTOS SISTEMAS DE TUBOS PARA
AMIBLU INSTALACAO POR CRAVACAO

Tubos para equipamento de cravagao
intermédio

Um equipamento de cravagao intermédio é utilizado quando
se prevé que os esfor¢os de impulsao para toda a unidade
excedam a capacidade das cravagoes principais devido as
condicoes do solo ou ao comprimento da unidade. Permite
dividir a conduta completa em sec¢des mais faceis de levantar.
A Amiblu fornece tubos de avanco e de recuo (a montante /
ajusante) especialmente fabricados para equipamentos de
cravacao intermédios de acordo com as especificacoes do cli-
ente. As dimensoes das extremidades dos tubos sao adapta-
das ao cilindro de aco utilizado. Sao unidos com juntas duplas

no tubo ajusante e normalmente lubrificados.

Orificios de lubrificacao

Os tubos para instalacao por cravagao Amiblu podem ser
fornecidos com casquilhos especiais que servem para injetar
lubrificante entre o tubo e o solo. Os orificios de lubrificacdo
sao resistentes a corrosao, estao bem montados, tém uma
rosca fémea e um tampao para vedagao.

Caixas de visita para locais de cravagao

As caixas de visita standard ou tangenciais da Amiblu podem
ser instaladas ap6s a cravagao — por exemplo, quando 0s
equipamentos de cravagao intermédios foram removidos. O
design da caixa de visita é personalizado para se adequar a
localizacao real e as restricdes de altura da tubagem envolvi-
da. Para além disso, é claro que também podem ser colocadas
caixas de visita tangenciais na tubagem levantada.

8 Sistemas de tubos da Amiblu
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Juntas para tubos para instalacao por cravacao

A Amiblu fornece diferentes tipos de unides para aplicagoes de cravagao e microtunelagao, que sao especificados de acordo
com os requisitos individuais do projeto. As unides ligam e guiam com seguranca os tubos ao longo do processo de instalacao e
adaptam-se tanto a tubos Hobas produzidos por centrifugacao como a tubos Flowtite PRFV enrolados em filamentos.

Manga em PRFV

Esta junta inclui uma manga em PRFV com uma junta
de borracha em EPDM integrada. E adequada tanto
para aplicacdes sob pressao como sem pressao e pode
ser produzida em varios diametros para se adaptar aos
requisitos do projeto e da instalagao.

Junta em aco inox e borracha

Esta junta é constituida por uma manga de aco
inoxidavel com uma junta de borracha em EPDM
integrada. £ adequado para aplicacdes sob pressdo (até
PN 16) e sem pressao.

Manga em aco inoxidavel

A superficie interior da manga de aco inoxidavel ajusta-
se firmemente ao vedante de borracha em EPDM
embutido numa ranhura especial no encaixe do tubo.
Ajunta é aplicavel tanto para aplicagdes sob pressao
COMO Sem pressao.




PRODUTOS ‘ SISTEMAS DE TUBOS PARA
AMIBLU INSTALACAO POR CRAVACAO

Cravacao em curva com tubos Amiblu PRFV

Os tubos Amiblu permitem uma transmissao ideal dos esforcos de impulsao e uma elevada precisao de
direcao sem anéis de distribuicao de carga — uma grande vantagem, especialmente para cravacao em curva.

Por razdes econémicas e ambientais, a cravacdo de tubos em curva é

cada vez mais especificada pelos técnicos de concecao e os clientes. A
divisdo do trajeto em trocos retos com curvas situadas no interior dos
pocos torna necessario escavar mais pogos e, em muitos casos, mais

profundos. Com acionamentos curvos, a quantidade e a profundidade

destes pogos de cravagao podem ser frequentemente otimizadas.

Os acionamentos curvos requerem equipamento especial de cravagao e,
claro, um sistema de tubagem adequado. Para a conduta, a cravacao em
curva significa que existe uma deflexao angular nas juntas e uma carga
longitudinal excéntrica dos tubos. O carregamento deve ser considerado,
em particular, no calculo da deflexao angular maxima admissivel das
juntas e da forca de cravacao maxima admissivel nos tubos.

As propriedades elasticas lineares dos tubos para instalagao por

cravacdo Hobas e Flowtite PRFV permitem que os tubos reajam a
cargas excéntricas através da deformacao do encaixe. Por conseguinte,

o0 contacto entre os tubos para a transmissao dos esfor¢os de impulsao

mantém-se no nivel ideal até que os limites de deformacao sejam Carregamento Carregamento
ultrapassados. Uma outra vantagem € a elevada resisténcia a compressao céntrico excéntrico
do material. Numerosos testes realizados nos nossos tubos mostraram

que, abaixo da tensao de compressao admissivel, o material reage de

forma linear-elastica e ndo € influenciado por cargas ciclicas frequentes

ou pela humidade. A deformacao e a forca de cravacao admissivel para

o alinhamento curvo dos tubos para instalagao por cravagao em PRFV

podem, assim, ser calculadas de forma muito precisa e fiavel.

Cravacao de um cabo de pressdo Hobas PRF/ OD

1720, PN 6 com 105 m de comprimento numa
cdeva com 300 m de raio para a voestalpine AG
em Bonawitz, Austria.
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Cravacao de pressao com tubos Amiblu PRFV

Nao é necessario um tubo nativo: Os tubos Amiblu PRFV podem ser concebidos como solucoes
dois-em-um que suportam forcas de impulso elevadas e pressao de trabalho interna.

Quando um coletor de pressao tem de ser instalado por cravagao,

sao frequentemente utilizados dois tubos diferentes - um para a Cravacdo de tubos de pressdo Hobas OD 1720, PN 6 sob a lagoa de
cravacao e outro para a pressao de funcionamento. Isto deve-se ao Veneza, em Italia. Todo o trogo de 351 m'de com,

facto de os tubos concebidos para suportar esforgos de impulsao nao :.if‘/m Lin/cq.vﬁ" \ame . 'ﬂa :

serem normalmente adequados para pressoes internas superiores 7, |

a 2 bares e vice-versa. Um tubo concebido para cravacao (muitas
vezes de betdo) é normalmente utilizado como revestimento no qual
um segundo tubo, o tubo condutor (por exemplo, aco, PEHD, etc.) &

inserido para a aplicacao de pressao.

Esta solugao requer mais espaco, um tubo de perfuragao anfitrido
maior para acomodar o tubo condutor e maquinaria de cravagao
maior. Isto resulta em mais material escavado para tratar e também
aumenta consideravelmente o tempo de construcao, uma vez que o
tubo condutor tem de ser montado e inserido no revestimento com
tubos de perfuragao. Escusado sera mencionar o aumento dos custos
relativos aos pontos acima referidos, bem como, evidentemente, os
custos do material dos tubos que podem quase duplicar e, em muitos

casos, um segundo fornecedor para chegar a um acordo.

A Amiblu produz e fornece tubos para instalagao por cravagao como
solucdo dois-em-um, suportando elevadas forgas de impulso, bem

como pressao de trabalho interna. Nao sao necessarios tubos nativos :
ou condutores, e o cliente pode coordenar convenientemente o

projeto com um (nico fornecedor de tubos.

Cravacao de tubos de pressao Hobas OD 860, PN 6 sob a baia
.de Golden Sands, na Bulgaria, para transportar as aguas residuais

Burificadas de uma estacdo de tratamento de-agua ptmﬁ.b Mar Negro.
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CRAVACAO DE ESGOTOS XL "BURAKOWSKI"
(POLONIA)

levantados para o transporte de aguas
residuais para a estacao de tratamento de
aguas residuais de Czajka, em Varsovia. A
instalacdo envolveu a curva de microtdnel de o . ":'.'
maior diametro jamais realizada com um tubo . '

PRFV até a data.
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Sob auto-estradas e vias férreas, em cidades densamente povoadas e reservas naturais, para

percursos curvos e em grandes profundidades: Os tubos Amiblu PRFV tém sido a escolha

nUmero um e provaram o seu valor em numerosos projetos de cravagao em todo o mundo.
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TUBOS DE PERFURACAO DE ESGOTOS SOB A LINHA FERREA
(ALEMANHA)

Os tubos Flowtite PRFV DN 1280 foram colocados sob a linha

CRAVAGAO EM CURVA DA LINHA DE AGUA DE
ARREFECIMENTO (AUSTRIA)

Para a empresa de fabrico de aco voestalpine AG, na Austria,

s geracdes 13




esgotos. C

representou

-

curva com 1000 m de raio sob o rio Reno em Basileia. A cravacao foi-

efetuada 16 m abaixo do nivel freatico, a uma profundidade de 32 m.

seccao envolveu

tivos, nos quais




TUBOS DE ESGOTO FLOWTITE ELEVADOS EM TORGAU
(ALEMANHA)
3

de poliuretano altamente resistente@@abrasao foram instalados

por meio de microtunelacao na cidade polaca de Rzeszow.

CRAVACAO EM CURVA 3D DE ESGOTOS EM PARIS (FRANCA)

Os tubos de esgoto Hobas OD 2160 foram elevados de uma forma Gnica como

. curva tridim
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. Energia hidroelétrica

. Agua potavel

. Tanques de armazenamento
. Esgotos e aguas pluviais

. Reabilitacao de tubos NC
Tubos de cravagao

. Indistria

. Irrigacao

\/amos valorizar a
agua como devemos.
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Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida sob qualquer forma ou por qualquer meio sem autorizagdo prévia por escrito. Todos os dados,
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