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Okres eksploatacji rur GRP wynosi 150 lat:
Rozmowa z ekspertem Hogni'Jonssonem

Rury Flowtite GRP w powietrzu; instalacja rurociagu
w hydroelektrowni na rzece Breivikelva w Norwegii.
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Rury zaprojektowane, by przetrwac
pokolenia

Ten, kto wygtasza smiate twierdzenia, musi by¢ gotow je udowodnic. Takie sq prawa natury;
W Swiecie, w ktorym coraz trudniej odréznic fakty od,fake newsow’; zasada ta nabiera
Jeszcze wiekszego znaczenia. Amiblu zdecydowanie wygtasza Smiate twierdzenia: mowimy,
Ze okres eksploatacji naszych rur wynosi 150 lat. Ale przeciez nikt na witasne oczy nie widziat
tak dtugo uzytkowanej rury! Na to potrzeba az pieciu pokolen. A poza tym sama spotka Ami-
blu niedawno Swietowata dopiero swoje szesédziesigte urodziny. Gdzie zatem te dowody?

" MozZemy je przedstawic! Majq je nasi specjalisci od rur GRP, pracujqcy w certyfikowanym
laboratorium Amiblu w Norwegii. Poddajq oni rury dziataniu kwasu, odtwarzajqc eks-
tremalne warunki eksploatagji pod duzym naprezeniem, a nastepnie analizujq uzyskane
dane i ekstrapolujq je na odlegtq przysztosc. Testy te sq ustandaryzowane i wymagajq
danych z co najmniej 10 tys. godzin. My jednak podnosimy poprzeczke wyzej: testy
niektorych z naszych probek rur GRP trwajq juz od dziesiecioleci. Nie chciatbym jednak

zdradzac zbyt duzo. Wiecej o tym, dowiecie sie z wywiadu z naszym ekspertem od GRP,
Hogni Jonssonem, zamieszczonego na stronach 6-9 biezgcego numeru magazynu
Pierre Sommereijns, CEO Grupy Amiblu Amiblu Stream.

o

i Poza tym, jak zwykle przeczytacie o imponujgcych projektach realizowanych w Europie,

w ktorych zastosowano rury GRP Flowtite i Hobas oraz produkty Amiblu NC Line. Na szcze-
" g6Ing uwage zastuguje projekt zwigzany z hydroelektrowniq w Norwegii, gdzie nasze rury

roztadowano ze statku w spektakularny sposéb za pomocg helikoptera — wiecej szczegotow
na stronach 4-5, Zycze przyjemnej lektury!

Najlepsze zyczenia z Klagenfurtu,
Pierre Sommereijns
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Nowa broszura: Systemy GRP do przechowywania wody pitnej

Dostep do wystarczajacej ilosci wysokiej jakosci czystej wody jest sprawa kluczowa dla naszego codziennego zycia. Amiblu oferuje szeroki
asortyment standardowych oraz niestandardowych produktéw do pozyskiwania, przechowywania i dystrybucji wody pitnej, gwarantujac
niezawodnos¢ systemu.

Chcesz wiedzie€ wiecej?

POBIERZ broszure doty-
czaca systemoéw GRP do

pitnej z naszej strony

www.amiblu.com! - .
1‘

bit.ly/Amiblu-PWT

przechowywania wody



https://www.amiblu.com/wp-content/uploads/Amiblu-Potable-Water-Tanks.pdf
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Ekologiczne rozwigzanie na obszarze przyrody chronionej

Na potudniu Holandii, podczas renowacji istniejacego odcinka kanalizacji zainstalowano obejscie z rur ciSnieniowych o tacznej dtugosci
4000 metrow. Dzieki szybkiemu i tatwemu montazowi znacznie zmniejszono negatywny wptyw robét na przyrode w obszarze Natura 2000.

Stary kanat sciekowy, przebiegajacy przez cenny przyrodniczo las, grozit zawaleniem: INFORMACJE O PROJEKCIE
wtadze miasta Eindhoven oraz lokalna spotka wodociggowa Waterschap De Dommel

nie miaty czasu do stracenia. Uszkodzony kanat nalezato niezwtocznie wyremontowac. Kraj | Miasto  Holandia | Eindhoven
Aby zminimalizowac wszelkie ryzyko, w pierwszym etapie prac zdecydowano sie po-

tozy€ rurociag stanowiacy obejscie zniszczonego kanatu. Poniewaz teren, przez ktory Rok budowy 2019

przebiega rurociag, znajduje sie w obszarze Natura 2000, konieczna byta doktadna Czasinstalacji & tygodnie

ocena wszystkich zastosowanych materiatéw i rozwigzan.

Zastosowanie  CloMiENiOWY rurociag
kanalizacyjny

W przypadku tej inwestycji czas miat kluczowe znaczenie, i to nie tylko ze wzgledu
W wykopie i ponad

na krytyczny stan starej kanalizacji; skrocenie czasu instalacji oznacza mniej szko- Instalacja £
gruntem

dliwych gazéw — CO2 i tlenkéw azotu — wyemitowanych przez maszyny budow-

lane. Rury GRP od Amiblu okazaty sie rozwigzaniem idealnym — ich instalacja jest Technologia  Flowtite FW

szybka i prosta, dzieki niewielkiemu ciezarowi oraz wygodnym tacznikom dwu- taczna dtugos€ rur 4000 m
kielichowym, produkowanym metoda nawijania wtokien. tacznie potozono 4000

Srednica nominalna DN 800
metrow rur cisnieniowych Flowtite GRP DN 800 PN 10. Rury instalowano gtownie
w otwartym wykopie; w miejscach, w ktorych rurociag krzyzowat sie z drogami, Sztywnost nominalna SN 10000
rury zainstalowano ponad gruntem, na wysokosci do 4 metrow. Po uptywie czte- Cisnienie nominalne PN 10

rech tygodni nowy rurociag byt gotowy do dziatania. Klient / Inwestor  Waterschap De Domnmel

Obejscie z rur Flowtite pozostanie na miejscu przez okres dwoch do trzech lat. Wykonawca  GW Leidingtechniek BY

Po rozmontowaniu rurociagu inwestor, spotka Waterschap De Dommel, zachowa Projektant  Kragten BV

rury, by uzyc ich w przysztych projektach. Dzieki temu ponownie organiczy negatywny
wphyw dziatalnosci cztowieka na Srodowisko.

Zapraszamy na Kanat You Tube
Amiblu - tam zobaczysz

Jak przebiegata instalacja rurociggu
ciSnieniowego Flowtite w Eindhoven!

bit.ly/Sewer-Eindhoven



https://youtu.be/0uqvSgqNE2U
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0Od morza po gorskie szczyty: rurociag zasilajacy +

z rur GRP w hydroelektrowni na rzece Breivikelva —
ey e “ r, . - ] LY
Trwa budowa nowej hydroelektrowni Breivikelva w potnocnej Noréﬁég%;’ﬁléﬁ rurociggu zasilajgcego turbrinvr_- “_l. ,

budowana jest z rur ciSnieniowych Flowtite GRP DN 1200 o t3cznej dtugos€i 1026 metrow. \Wyzwanie stanos ¢
wig bardzo trudne warunki terenowe w miejscu budowy - dostawa rur jest wieloetapowa i wymaga uzycia

statku, helikoptera oraz ciezarowek. |
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Gmina Beiarn lezy tuz za kotem podbiegunowym, wérod nieskazonej norweskiej przyro-
dy; pobliskie gory oferuja turystom wiele mozliwosci spedzania czasu na Swiezym
powietrzu. Jednak gorskie stoki sg wykorzystywane nie tylko jako miejsce do pieszych
wedrowek: od kwietnia 2019 roku w Beiarn trwa budowa nowej hydroelektrowni.
Bedzie ona zasilana woda z rzeki Breivikelva, a jej zainstalowana mac wyniesie 9 MW.
Projekt rurociggu zasilajacego turbiny zaktada uzycie rur z zeliwa i GRP; rury GRP o wy-
maganej wysokiej wytrzymatosci zostaty dostarczone przez Amiblu.

Rury cisnieniowe Flowtite DN 1200 o t3cznej dtugosci 1026 m zostaty przetransporto-
wane statkiem z portu w Gdyni do zatoki w poblizu Beiarn. W Beiarn nie ma portu. Sta-
tek musiat zakotwiczyc niedaleko brzegu, a rury przetransportowano na lad w wyjatko-
wy spos0ob: szeSciometrowe rury zostaty jedna po drugiej podniesione przez helikopter
ze statku, a nastepnie przetransportowane w miejsce sktadowania znajdujace sie

u podnoza gory, niedaleko lokalizacji przeznaczonej pod budowe hydroelektrowni. Dzigki
niewielkiej masie i tatwemu przenoszeniu rury GRP idealnie nadaja sie do transporto-
wania helikopterem — przeniesienie jednej rury trwato Srednio nie dtuzej niz 3,5 minuty.
Z miejsca sktadowania rury GRP przewozone sg do wykopu na ciezaréwkach.

Instalacja rurociggu rozpoczeta sie w kwietniu 2019 roku; prace przy budowie hydro-
elektrowni maja zostac zakonczone latem 2020 roku, kiedy planowane jest uruchomie-
nie elektrowni. Przy stupie wody wynoszacym 305,5 metra oraz rocznej produkgji rzedu
27 GWh, hydroelektrownia Breivikelva bedzie wytwarzac elektrycznosc dla okoto 1360
gospodarstw domowych.

Po lewej i ponizej: Helikopter transportujgcy cisnieniowe rury GRP ze statku na miejsce sktadowania u podnoza gory.

INFORMACJE O PROJEKCIE

Kraj | Gmina

Rok budowy
Zastosowanie

Instalacja
Technologia

taczna dtugose rur
Srednica nominalna
CiSnienie nominalne
Sztywnos¢ nominalna
Klient / Inwestor

Wykonawca

Norwegia | Beiarn
2019/2020

Rurociag zasilajacy tur-
biny hydroelektrowni

W otwartym wykpie
Flowtite FW

1026 m

DN 1200

PN 20

SN 5000

Salten Kraftsamband AS

Fiellbygg AS
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Okres eksploatacji rur GRP Amiblu wynosi 150 lat.
Amiblu przedstawia dowody,.

.Zaprojektowane, by stuzyc przez nastepne 150 lat”: Takie Smiate twierdze-
nia wygtasza Amiblu o swoich produktach z GRP. Ale skad to wiedzg, skoro
sama firma ma jedynie nieco ponad 60 lat? PrzeprowadziliSmy wywiad z Hogni
Jonssonem, Dyrektorem ds. Rozwoju Produktow w Amiblu, ktory zdradzit nam
szczegoty pewnych bardzo interesujgcych badai.

Amiblu zaswiadcza, ze czas eksploatadji ich produktow GRP wynosi pottora wieku. Macie na
to jakies dowody?

Jonsson: Aby odpowiedziec na to pytanie, musimy najpierw zastanowic sie, dlaczego
wiekszosS¢ rur nie osigga takiego wieku. Przyczyny, dla ktorych tak sie dzieje, maja roz-
ne nazwy, na przyktad Thiobaccillus concretivorus albo Thiobaccillus ferrooxidans — sg
to bakterie rozktadajgce Scieki i wytwarzajgce gazowy siarkowodor (H,S). W potgczeniu
z wilgotnym powietrzem siarkowodor tworzy kwas siarkowy (H,S0),), ktory dziata silnie
korozyjnie na takie materiaty jak beton, stal czy zeliwo. Ta wywotana przez mikroorga-
nizmy korozja z czasem moze doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen. Korozja to takze
wielki problem w przypadku instalacji transportujgcych stong wode morska - zawarty
w niej chlorek sodu (s6l) niszczy np. metale, powodujac ich rozpad. W przypadku rur

GRP sytuacja wyglada zupetnie inaczej.

Czy mam rozumiec, ze rury GRP nie ulegajq korozji? Wyniki testu pokazaty jakos¢
Jénsson: Doktadnie. Tworzywa sztuczne sg z natury bardziej wytrzymate w kwasnym naszych produktow i wykazaty,
Srodowisku niz beton i metal. Aby to udowodni¢, poddalismy nasze rury probie kwasu: ze przewidywany czas ich eksplo-
wystawilismy kilka prbek rur na dziatanie kwasu siarkowego (H,50,) przez diuzszy atacji wynosi ponad 150 lat,

czas, jednoczesnie przyktadajac do nich nienaturalnie wysokie naprezenia rozciagajace wliczajac w to wyjatkowo duzy
(patrz: rys. 4). Celem takiego doSwiadczenia byta symulacja warunkéw panujacych w margines bezpieczeﬁstwa.
agresywnych chemicznie Sciekach, ale w warunkach nadmiernego naprezenia, by do- — Hogni Jénsson,Dyrektor ds. Rozwoju i Doskona-
prowadzi¢ do zniszczenia probki w przewidywalnych ramach czasowych. Aby okreslic lenia Produktow Grupy Amiblu

dtugoterminowe wiasciwosci rur, zmierzone dane poddaje sie analizie statystycznej i
ekstrapoluje na warunki nieznane, by przewidzie¢ wartos¢ odksztatcenia granicznego,

jaka nalezy zastosowac w konstrukgji rurowej.
—>

Rys. 2: Rury GRP sq z natury odporne na korozje i cechujq sie dtugim
Rys. 1. |/ kontakcie ze sciekami o niskim pH rury wykonane z beto- oraz niewymagajgcym zbyt wieku prac konserwacyjnych okresem eks-
nu lub metalu korodujg pod wptywem kwasu siarkowego. ploatacy, takze w kontakcie z agresywnymi chemicznie sciekami.
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Rys. 3: Korozja wywotana przez mikroorganizmy.

W szlamie i osadach kanalizacyjnych zyjq bakterie
rozktadajgce organiczne i nieorganiczne zwigzki siarki,
wytwarzajgc przy tym siarkowodor (H.,S). Gdy gazowy
siarkowodor zetknie sie z wilgotng powierzchnig rury
ponad linig cieczy, moze wejsc w reakcje z rozpusz-
czonym tlenem (0,) i bezposrednio utworzyc kwas
siarkowy (H,50, ). Jednak wigkszosc siarkowodoru jest
przeksztatcana w siarke czgsteczkowq (S), stanowigcg
zrodto energii dla bakterii z rodzaju Thiobacillus, utle-
niajg one siarke czgsteczkowg, a ich odpadem meta-
bolicznym jest H,S0,. Kwas siarkowy obniza pH btony
biologicznej i powoduje korozje betonu, stali i zeliwa.

Sewer atmosphere:

Air co

: Sewer corrosion formula:

H.S + 0, + bacteria

2

H,SNH,  H.,0 0,

SR .

S0, + bacteria ———> H.S

Slime
Surface corroded by H,50,

Czy to Amiblu wynalazto te metode testowg?

Jonsson: Nie. Test kwasowy dla rur GRP zostat po raz
pierwszy ustandaryzowany przez Amerykanskie Sto-
warzyszenie Badan i Materiatow (ASTM) w roku 1978
(metoda testowa ASTM D3681) i jest od tamtej pory
stosowany. Ta sama procedura zostata takze okreslona
w normach EN 11201150 10952. Metoda ta wymaga co
najmniej 10 000 godzin testow z uzyciem przynamniej
18 probek. Jednakze, jako ze przeprowadzenie tego testu
jest stosunkowo proste i nie wymaga wiele miejsca,
liczne probki zostaty wystawione na dziatanie kwasu
przez czas znacznie dtuzszy. Analizowalismy wyniki
zgromadzone na przestrzeni ponad 40 lat nieprzerwa-
nych badan rur GRP wyprodukowanych przez Flowtite i
Hobas, obejmujace ponad 1800 probek testowych.

Rys. 4: Testy badajqce korozje naprezeniowgq zgodnie z normg ASTM D36817 w cen-
To bardzo duzo. Prosze powiedzie¢ cos wiecej o tych prob- trum badawczo-rozwojowym Amiblu w Norwegii
kach i samych testach.

Jonsson: Nasze testy obejmuja rozne konstrukcje ruro-
we, bedace w ciggtym uzyciu. Probki, z ktorych wiek-
szo5¢ ma Srednice DN 600, zostaty pobrane z roznych
zaktadow produkceyjnych Flowtite i Hobas. Zgodnie z
norma ASTM D3681, kazda probke o dtugosci 300 mm
poddalismy dziataniu pionowej sity powodujacej napre-
zenie zginajace w przeciwlegtej czesci rury, jednoczesnie
wystawiajac probki na dziatanie kwasu siarkowego o
stezeniu 5%.

Typowa seria testow sktada sie z 18-25 probek, pocho-
dzacych zazwyczaj z jednej partii produkcyjnej, podda-
nych naprezeniom o réznej wartosci. Po przytozeniu

obcigzenia do probki mierzy sie naprezenie, nastepnie
probka jest przechowywana w kontrolowanych warun- Rys. 5/6: Probka rury Flowtite z 1978 1. (po lewej) oraz probka rury Hobas z 1990 r.

kach do czasu jej zniszczenia, wykrywalnego jako wyciek  (po prawej)
—>



10,0

Strain (%)

0,

1

Amiblu
||||||||||||||||||||||||||||||||||Iflﬁlelfmllllllllll|||||||||||||||||||||||||||

Rys. 7: Typowa seria testowa obeimujgca 25
probek rur Flowtite. Na osi poziomej przed-
stawiono czas do zniszczenia probki, a na osi
plonowe pokazano naprezenie zgingjgce

po przeciwlegte stronie rury, oble wartosci

w skall logarytmiczne). Kazdy punkt na wykresie
przedstawia probke rurowq poddang zareje-
strowanemu naprezeniu do czasu zniszczenia.

Po spetnieniu wymogow statystycznych wylicza
sie pasuygcq do danych prostg, korzystajge
zanalzy regresji kowariangi. W tym przypadku
ekstrapolowana wartosc naprezenia po 438

tys. godzin (tj 50 latach) wynosi 0,67%. Przy
typowym drugoterminowym odksztatceniu wy-
noszqgcemu 3% (dajigcemu naprezenie o wartosci
027% dla aktualnych konstrukgi rurowych),

T
Typowy anarmalizowany test jednej partii |
produkcyjng;.
=130
-‘\ .
Mi_
-
'-"--__--___- 0g7
— LiNia regresp
o Punkity czasu Zniszozenia E
| | g
01 1 0 100 1000 10000 100000 1000000

Czas (godziny)

przez sciane rury. Jezeli co najmniej jeden punkt danych wykracza poza 10 tys. godzin,
a reszta jest stosunkowo réwnomiernie roztozona w czasie i cechuje sie odpowiednim

wspotczynnikiem korelacji, uznaje sie, ze dane te mozna bezpiecznie wykorzystywac i
ekstrapolowac przy pomocy klasycznych metod statystycznych.

Czy mozemy poznac wyniki?

Jonsson: Najkrotszy zmierzony czas do zniszczenia wynosi 0,3 h przy naprezeniu
1,35%; najdtuzszy to 28 lati 78 dni przy naprezeniu 1,05%. Najdtuzszy - i wciaz trwaja-
cy - test rozpoczeto 4 pazdziernika 1978 r. Prabka jest poddawana dziataniu kwasu juz
od ponad 40 lat; przytozone naprezenie wynosi 0,91%. Co ciekawe, obserwujemy dwa
wzorce zachowania rur w tescie: przy naprezeniach do 1,6%, wiekszos¢ probek ulega
zniszczeniu w stosunkowo krotkim czasie. Przy naprezeniach miedzy 0,9% i 1,3%, czas
do zniszczenia jest znaczgco dtuzszy.

10.0

Strain (%)
= a

-

o1

"".-1---

10000000 obliczony margines bezpieczenstwa wynosi
w przyblizeniu 2,5

Tylko kilka punktéw danych znajduje sie ponizej tego
zakresu, o 0znacza, ze ponizej okreslonego ,naprezenia
progowego" probki po prostu nie ulegaja zniszczeniu. Dla
tego zestawu danych wartoS€ naprezenia progowego
wydaje sie wynosic okoto 0,9%. Klasyczna analiza regre-
syjna przeprowadzona dla punktéw danych do wartosci
1000 godzin, daje linie o niewielkim kacie nachylenia, zas
analiza regresyjna punktow danych powyzej wartosci
1000 godzin do ponad 350 tys. godzin daje linie prze-
biegajaca niemal poziomo. Ekstrapolujac te linie jedynie
o0 pot dekady, czyli mniej niz jedna trzecia wartosci, jaka
dopuszcza klasyczna statystyka, otrzymujemy wartosc

naprezenia po 150 latach, wynoszacg 0,93%.
—_—
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. Peiibia] Flowhite, Kbire Ubegly Enazczenm
o Pridoki Fleswtibe, koénych badanis nadal treajy

e Tipowe oboijphenie w rakoie eloploatacji

Rys. 8 Kompletny zestaw danych
dotyczgcych probek rur Hobas i Flowtite
testowanych na przestrzeni ostatnich
ponad 40 lat w skali podwajnie logaryt-
— micznej. Punkty na wykresle przedstawiajq
probki, ktore ulegty zniszczeniu, krzyzyki
natomiast — probki, ktorych testy wcigz
trwajq. Probki, ktore ulegty zniszczeniu

i

i

I 150 yoar

i 5q rozmieszczone wzdtuz catej skali cza-
sowej I grupujq sie w stosunkowo wgskim
pasmie naprezenia. 40 probek wytrzy-
mafo diuzej niz 12 lat, przy naprezeniach

il i 0d 0,5% do 1,1%. Z tych probek 16 ulegto

zniszczeniu, zas w przypadku pozostatych
24 testy wigz trwa)g.
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(zy taka wartosc naprezenia jest typowa dla rurociggow kanalizacyjnych i tym podobnych?
Jonsson: Nie, i to jest wtasnie Swietna wiadomos¢: typowe dtugoterminowe napre-
zenie robocze w tego typu rurach wynosi zaledwie 0,27%. Oznacza to, ze w praktyce
mozemy uzyskac fantastyczny margines bezpieczenstwa, wynoszacy nawet 3,4.

Brzmi imponujgco! Czy dysponujecie przyktadami projektow, ktore potwierdzajq tak wysokg
trwatosc?

Jonsson: W 2004 roku odkopano i zbadano rure o Srednicy DN 1800, kt6ra od 1980
roku byta nieprzerwanie eksploatowana w agresywnym chemicznie Srodowisku (Rys.
9-11). Rura ta pochodzita z oczyszczalni Sciekow nalezacej do Departamentu Wody
Pitnej i Kanalizagji w Rijadzie. Po niemal 25 latach eksploatagji rura nie wykazywa-

fa zadnych oznak zuzycia czy pogorszenia wtasciwosci, a jedynie niewielka zmiane
sztywnosci. Kolejna probka zostata pobrana w Norwegii - rura ta przez ponad 33

lata byta zanurzona w morskiej wodzie. Na niej takze nie znaleziono zadnych Sladow
korozji badz widocznego zuzycia. Jej wiasciwosci mechaniczne rowniez nadal spetniaty
poczatkowe wymogi konstrukcyjne (Rys. 12-14).

A zatem: Okres eksploatagji rur GRP Amiblu naprawde wynosi 150 lat!

Jonsson: Dokfadnie. Ten ogromny zbiér wynikow testow pokazuje wtasciwosci naszych
produktow oraz potwierdza, ze ich okres eksploatacji wynosi wiecej niz 150 lat, i to z
duzym marginesem bezpieczenstwa. Dane te pokazuja, ze jesli dziatajace na rury na-
prezenia sg mniejsze niz okreslona wartosc progowa, rury te beda stuzyc jeszcze kilku
nastepnym pakoleniom.

Hagni Jonsson jest Dyrektorem ds. Rozwoju | Doskonalenia Produktow Grupy Amiblu, 2 oy
Urodzony na Islandii, Jonsson kieruje laboratorium Amiblu w Norwegii i odpowiada Rys. 9-11: Rura kanalizacyjna Flowtite GRP o srednicy
za konstrukgje oraz kwalifikacje rur i ksztattek GRP, a takze za wsparcie klienta. Jons- DN 1800, ktorg odkopano | zbadano po niemal 25 la-
son ma ponad 25 lat doswiadczenia z materiatami kompozytowymi i jest autorem tach eksploatacji w oczyszczalni sciekow w Rijadzie
kilku publikagi z tej dziedziny. Jest tez prezesem Europejskiego Komitetu Normali- (Arabia Saudyjska). Rura nie wykazywata oznak zuzycia.

zacyjnego (CEN) i Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) w zakresie rur
7 tworzyw sztucznych wzmacnianych wtoknem szklanym.

‘__

Rys. 12-13: W 2008 roku, po 33 latach kontaktu z oczyszczonymi sciekami i morskg wodg, wydobyto na brzeg odcinek rury Flowtite GRP
w celu zbadania jej stanu | wiasciwosci mechanicznych. Po czesciowym wyczyszczeniu rura wyglgdata niemal jak nowa. Nie wykazywata zad-
nych widocznych oznak zuzycia, a jej wiasciwosci mechaniczne pozostaty praktycznie niezmienione.
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Po 33 latach spedzonych w morskiej wodzie rury GRP sa w doskonatym stanie

W roku 1975 w norweskim miescie Sandefjord wybudowano podwodny rurociag
odprowadzajacy oczyszczone Scieki z oczyszczalni Enga do morza. W 2008 roku
jedna z rur wydobyto na brzeg, by zbadac jej stan. Wynik: w petni funkcjonalna
rura o bardzo dobrych wtasciwosciach mechanicznych.

Zrzut z oczyszczalni Sciekdw Enga w Sandefjord zostat zbudowany i oddany
od uzytku w 1975 roku. Wykonany z rur Flowtite GRP rurociag zostat w catosci
zainstalowany pod wodg; sktada sie on z trzech r6znych odcinkéw:

» Pierwszy odcinek ma dtugos¢ 400 m i sktada sie z rur o Srednicy DN 800, zako-
panych w dnie morskim na Sredniej gtebokosci 2-2,5 metra.

= Kolejne 1055 metrow rur GRP o Srednicy DN 800 zostato potozonych bezpo-
Srednio na dnie morza. Rury Flowtite GRP nie unosza sie w wodzie, jako ze ich
ciezar wtasciwy wynosi okoto 2 kg/dm?. Aby dodatkowo ustabilizowac rury,
zamocowano je za pomoca kotw w ksztatcie podkowy.

» Dyfuzor o dtugosci 67 m, wykonany z rur GRP o srednicy DN 700 i DN 500, zo-
stat zainstalowany w toni wodnej, maksymalnie 3 metry ponad dnem morskim
i 38 do 42 metrow ponizej poziomu morza. Dyfuzor sktada sie z poczatkowe-
go odcinka o dtugosci 45 metrow zbudowanego z rur DN 700 oraz odcinka
koncowego o dtugosci 22 metrow zbudowanego z rur DN 500. W obu odcinkach
dyfuzora co 3,25 metra rozmieszczono otwory o Srednicy 180 mm, znajdujace
sie wzdtuz cum szpringowych. Odcinki dyfuzora potaczone sa redukcja ekscen-
tryczng DN 700/500, zas wszystkie czesci rurociggu potaczono tacznikami lami-
nowanymi GRP. Wykonany z GRP dyfuzor jest potagczony z gtéwnym rurociggiem
zrzutowym o Srednicy DN 800 redukcjg ekscentryczng o Srednicy DN 800/700
i gumowym kompensatorem. By zapobiec wypieraniu dyfuzora przez wode,
jest on wyposazony w wypetnione piankg elementy przeciwwyporowe. S3 one
przymocowane do betonowych kotw spoczywajacych na dnie morskim.

Rurociag zrzutowy zostat zbudowany poprzez potaczenie rur GRP z ciggami
rurowymi o dtugosci 50-100 m za pomoca potaczen laminowanych GRP. Na konce
ciggow rurowych zatozono kotnierze GRP oraz luzne kotnierze stalowe; nastepnie
ciagi zostaty zainstalowane metoda ,ptywania i zatopienia” (float-sink) i potaczone
ze sobg na miejscu za pomoca kotnierzy.

BELa

HEND, VINKEL
BESTEMMES | : == :
PA ATED S

Powyzej: Po 33 latach eksploatacji w wodzie morskiej
wydobyto na brzeg odcinek dyfuzora z rur GRP w celu
zbadania jego wtasciwosci mechanicznych.

Ponizej: Rysunek catego dyfuzora o dfugosci 67 metrow.

DIEFUSOR
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W 2008 roku wydobyto odcinek dyfuzora o Srednicy DN 500 na brzeg w celu INFORMACJE O PROJEKCIE

zbadania jego stanu i wtasciwosci mechanicznych po 33 latach wystawienia Kraj| Gmina Norwegia | Sandefjord

na dziatanie oczyszczonych Sciekow i wody morskiej. Chot nie stosowano chloro-

wania, na rurach stwierdzono bardzo niewielki wzrost mikroflory. Z rury wycieto Rok budowy 1975

Rurociag zrzutowy
Zastosowanie  z oczyszczalni Sciekow
do morza

probki, ktére nastepnie oczyszczono. Podczas kontroli wzrokowej nie stwierdzono
zadnych oznak zuzycia, wewnetrzna powierzchnia probek wygladata jak nowa.

W laboratorium Amiblu w Sandefjord zbadano najwazniejsze wtasciwosci mecha- Instalacja__ Podwodna
niczne 33-letnigj rury i poréwnano je z wymogami konstrukcyjnymi z roku 1975. Technologia  Flowtite FW

Ponizej przedstawiamy wyniki: taczna dtugose rur 1500 m

WHasciwosci Wymogi Zmierzone wyniki P , ) DN 500, DN 700 DN
. . Srednica nominalna ! !

mechaniczne konstrukcyjne 1975 2008 800

Poczatkqua wiasciwa 1280 Pa 1377 Pa CiSnienie nominalne PN 2,5

sztywnosc styczna

o : e Sztywnos¢ nominalna SN 1280

siowa wytrzymatosc na
rozcigganie /0 MPa 954 MPa Klient / Inwestor ~ Gmina Sandefjord
Obwodowa wytrzymatosc 140 MPa 168,3 MPa Projektant  Vlak AS

na zginanie

Dodatkowo probka zostata poddana dziataniu cisnienia do zniszczenia. Rura pekta
przy cisnieniu wynoszacym 25 bar, co jest doskonatym wynikiem w przypadku rury
o0 cisnieniu nominalnym PN 2,5.

Whniosek: Udowaodniono, ze rury GRP sg catkowicie odporne na korozje i zachowujg

takie wiasciwosci mechaniczne, jakie obowigzywaty dla nich tuz po wyprodukowaniu.

Po lewej: Po oczyszczeniu wodg i mydtem rura wyglg-
data jak nowa. Nie stwierdzono zadnych oznak zuzycia.
Wyniki testow potwierdzity doskonaty stan rury takze
w odniesieniu do jej dziatania.

, | ALLE WL PA DUSUSORENS SIDER F480
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Kanalizacja burzowa dla nowych ,falistych” blokow w Danii

W dunskim miasteczku Vejle firma Ngrgaard Anlaeg
buduje witasnie nowa kanalizacje burzowa z wykorzy-
staniem rur Hobas GRP DN 1200 o tacznej dtugosci
740 metrow. Otoczenie tej inwestycji jest prawdziwie
spektakularne — z jednej strony fiord Vejle, z drugiej
rezydencja mieszkalna Bglgen (dun. ,fala”); to zobo-
wigzuje, by zastosowac wytacznie najlepsze produkty!
Budowa nowego, wytrzymatego rurociggu kanaliza-
cyjnego jest konieczna ze wzgledu na wystepujacy

w tym rejonie bardzo wysoki poziom waod gruntowych,
rosnaca ilos¢ opadéw oraz wlewajaca sie tam wode
morska. Projekt realizowany jest bez zadnych op6z-

nien i zostanie ukonczony w grudniu 2019 roku.

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

“Zielona energia” dzieki Amiblu GRP w potnocnych Wtoszech

W gminie Angolo Terme na potnocy Wtoch trwa bu-
dowa rurociggu zasilajgcego turbiny nowej hydroelek-
trowni z wykorzystaniem rur Hobas GRP o Srednicy
DN 1800, DN 2000 i DN 2200 o tacznej dtugosci

920 metrow. Hydroelektrownia, ktérej wtascicielem
jest Fen Energia / IDEA Services, bedzie produkowac
800 KW energii. Gtadka wewnetrzna powierzchnia
rur GRP pozwala uzyskac optymalny wspotczynnik
przeptywu o wartosci 4 m®/s, mimo stosunkowo nie-
wielkiego stupa wody. Zakonczenie budowy przewidy-
wane jest w lutym 2020 roku.

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Wygodny tunel z rur GRP pod torami kolejowymi. Parczew, Polska.

W sierpniu 2019 roku w matym polskim miasteczku

0 nazwie Parczew wybudowano przepust dla pieszych
i rowerzystow z rur Hobas De 3600. Rury potozono
pod linig kolejowa LK30 metoda przecisku hydraulicz-
nego; podczas trwania prac pociagi caty czas jezdzity
zgodnie z rozktadem. Budowanie nowych drog bez
przeszkadzania innym — to specjalnos¢ Amiblu!

12




Amiblu
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlﬁ”ﬁﬂﬂlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Rury GRP wsparciem dla ludzi i natury

Pomiedzy miastami Gondomar i Porto w potnocnej Portugalii potozono rurociag o dtugosci 3129 metrow, zbudowany z ciSnieniowych
rur Flowtite, aby uwolnic cenng przyrodniczo rzeke od nadmiernej iloSci zrzucanych do niej Sciekow.

Rzeka Rio Tinto, niewielki doptyw rzeki Douro, cechuje sie duza bior6znorodnoscia. rur cisnieniowych Flowtite DN 800, PN 12 w otwartym
W minionych latach bogactwo tutejszej fauny i flory ulegto jednak zmnigjszeniu przez wykopie. Podczas instalacji wyzwanie stanowit wysoki
Scieki z dwach oczyszczalni, zrzucane bezposrednio do wrazliwych wad Rio Tinto. Wroku  poziom wod gruntowych oraz surowe wymogi dotyczace
2018 rady miast Gondomar i Porto podjety decyzje o zaprzestaniu zanieczyszczaniarzeki  ochrony srodowiska; jednak dzieki optymalnym wiasci-
i budowie nowego rurociggu, odprowadzajacego oczyszczone Scieki nie do Rio Tinto, lecz -~ wosciom rur GRP fatwo sie uporano z wszystkimi proble-
do wiekszej rzeki Duoro, cechujacej sie znacznie wiekszymi mozliwosciami w zakresie mami. Inwestor jest bardzo zadowolony z ukonczonego
regeneradji i przyjmowania oczyszczonych sciekow. projektu, ktéry przyczynit sie do odtworzenia naturalnych
warunkow przyrodniczych i przywracit rzeke Rio Tinto
Inwestorzy, spotki Aguas do Portoi Aguas de Gondomar, zdecydowaty sie zastoso- okolicznym mieszkancom — wzdtuz rzeki powstata nawet
wac w tym projekcie niezawodne i przyjazne srodowisku rury GRP. Wzdtuz rzeki Rio Sciezka pieszo-rowerowa.

Tinto, miedzy oczyszczalniami Sciekow Freixo i Meiral potozono tacznie 3129 metrow

INFORMACIE O PROJEKCIE

Zastosowanie
Instalacja
Technologia

taczna dtugosc rur

Rurociag kanalizacyjny
W otwartym wykopie
Flowtite FW

3129 m

Klient / Inwestor

Aguas de Gondomar

Wykonawca

Projektant

Kraj | Miasta  Portugalia | Porto i Gondomar Srednica nominalna DN 800
Rok budowy 2018 Sztywnos¢ nominalna SN 10 000
Czasinstalacji 10 miesiecy CiSnienie nominalne PN 12

Aguas do Porto,

DST Domingos Silva Teixeira

DST Domingos Silva Teixeira

Hidrofuncao-consultores

bit.ly/Sewer-Rio-Tinto

Wejdz na strone:
bitly/Sewer-Rio-Tinto

by zobaczy¢, jak przebiegat ten
niezwykty projekt!

13


http://bit.ly/Sewer-Rio-Tinto
http://bit.ly/Sewer-Rio-Tinto

Amiblu

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIflﬁlelflﬂlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Przyjazna Srodowisku renowacja kanalizacji z uzyciem rur Amiblu GRP

we wschodniej Anglii

W brytyjskim miescie Norwich przedtuzono 2zycie skorodowanej kanalizacji dzieki zastosowaniu rur Flowtite GRP do reliningu. Dzieki innowa-

cyjnemu projektowi oraz podejsciu promujgcemu wspotprace, udato sie obnizyc pierwotnie zaktadang emisje dwutlenku wegla o 55 %.

Podczas inspekgji odkryto, ze gtowny kolektor kanali-
zacyjny w Norwich jest w bardzo ztym stanie. Gazowy
siarkowodaor spowodowat korozje zaprawy, co do-
prowadzito do masowego wypadania cegiet; ryzyko
zawalenia sie kanatu byto bardzo duze. Zespét projek-
tantow @one Alliance stwierdzit, ze najlepsza metoda
renowacji gtebokiego na 11 metrow kanatu o Srednicy
DN 1676 bedzie zastosowanie rur GRP do reliningu,
produkowanych przez Amiblu. Rozwazano takze

inne metody renowacji, jednak zostaty one uznane

za nieodpowiednie ze wzgledu na gtebokos¢ oraz zty
stan starego kanatu. Dodatkowym czynnikiem byta
koniecznosc¢ opracowania planu awaryjnego zrzutu
Sciekow podczas renowacji. Wielkim wyzwaniem byto
stworzenie tymczasowego obejscia remontowa-
nego kanatu; aby umozliwic wykonanie prac, trzeba
byto puscic 2200 I/s sciekdw inng trasa. Scieki byty
kierowane do tymczasowej przepompowni za pomocg
przygotowanego na zamowienie prefabrykowanego
systemu, dzieki ktoremu mozliwe byto przeprowadze-
nie renowagji.

Do oczyszczalni Sciekow w Whitlingham dostarczo-
no utwardzone rury Flowtite do reliningu DN 1500,
w postaci odcinkow o dtugosci 113 metrow z facz-

Powyzej po lewey: W bardzo ztym stanie stary kolektor.
Ponizej po lewe): Nowy rurocigg kanalizacyjny z rur GRP -
widoczna btyszczgca i gtadka wewnetrzna powierzchnia rur.
Po prawey: Dzieki renowagji z uzyciem rur Flowtite

istniejgcy kanat bedzie stuzyc jeszcze przez nastepne 150 lat.

nikami zlicowanymi. Zdemontowano powaznie skorodowang studzienke, a w jgj
miejscu utworzono komore startowg - stuzyta ona do opuszczania rur GRP, ktére
nastepnie przesuwano na odlegtos¢ 300 m w dot biegu rurociggu oraz na odle-
gtos¢ 60 m w gdre biegu rurociggu. Sciane przecisku zaprojektowano w specjalny
sposob, wykonujac otwor o Srednicy 1200 mm, ktéry umozliwia przeptyw Sciekow
w svtuacji awaryjnej.

Rury umieszczono na miejscu, a przestrzen miedzy nimi a starym kanatem
wypetniona iniektem, by przywracic petng funkcjonalnosé kanalizacji na kolejne
150 lat, eliminujac przy tym wszelkie przyszte ryzyko wywotane oddziatywaniem
siarkowodoru. Nowy rurocigg z rur GRP cechuje sie wspotczynnikiem chropowato-
Sci Colebrooka-White'a wynoszacym Ks = 0,0029 mm (w poréwnaniu do obecnej
wartosci Ks wynoszacej ponad 60 mm, wg Instrukcji WRC renowacji kanatow
Sciekowych). Dzieki temu rurociag ma lepsze witasciwosci hydrauliczne, mimo
zmniejszenia powierzchni przekroju. Co wiecej, tak doskonate parametry uzytkowe
umozliwig w przysztosci zaplanowane podwyzszenie przepustowosci kanalizadji
do 3200 I/s.

Dzieki programowi uruchomienia Srodkéw finansowych z gory, zaangazowaniu

i wspotpracy stron oraz innowacyjnemu projektowi, kanalizacja i podtgczone do niej
studzienki zostaty pomysInie poddane renowacji. Ponadto udato sie obnizyc emisje
dwutlenku wegla o 55 % w stosunku do poczatkowych zatozen. Od lipca 2019 roku

kolektor ponownie zyskat najlepsza ocene pod wzgledem stanu strukturalnego.

Lee Forth, kierownik
techniczny w Anglian
Water @one Alliance:
,Czas nas gonit, jednak
Amiblu stuzyt pomoca
od etapu projektowania
oraz na kazdym kolejnym
etapie prac, by zapewnic
powodzenie tego przed-
siewziecia. Dostawy
zawsze przybywaty

na czas. Dodatkowo, jako
ze byt to nasz pierwszy
tego rodzaju projekt, ich
rady udzielane zespotowi
wykonujacemu reno-
wacje znaczaco utatwity
instalacje”

INFORMACJE O PROJEKCIE

Kraj | Miasto

Rok budowy
Zastosowanie
Instalacja
Technologia

taczna dtugosc rur
Srednica nominalna
Cisnienie nominalne
Sztywnos¢ nominalna

Klient / Inwestor
Wykonawca

(@one Alliance

Projektant

Wielka Brytania | Nor-
wich

2019

Rurociag kanalizacyjny
Bezwykopowa / Relining
Flowtite FW

360 m

DN 1500

PN 1

SN 10 000

Anglian Water
Barhale Ltd /

Sweco / @one Alliance

Sweco / @one Alliance
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W miescie Geisa w niemieckim landzie Turyngia pomysinie przeprowadzono moderniza-
cje kanalizacji ogblnosptawnej, instalujac kanat retencyjny Flowtite o pojemnosci 70 m?

i Srednicy DN 2800, wyposazony w system separadji zanieczyszczen statych Amiscreen.
Rurociag GRP posiada kompletny system oddzielania zanieczyszczen, skfadajacy sie

z czterech czesci o przekroju kotowym i Srednicy DN 600, co oznacza powierzchnie filtro-
wania wynoszaca 73 m’ oraz maksymalna predkos¢ zrzutu 1445 I/s. W sktad systemu
wchodzi takze szyb przelewowy wad opadowych o Srednicy DN 3000.

PARAMETRY PROJEKTU

Kraj | Miasto  Niemcy | Geisa

Rok budouy

Metoda instalacji W otwartym wykopie

Kanalizacja ze zintegrowanym
Zastosowanie | systemem separacji zanieczyszczen
statych

Technologia  Flowtite FW, Amiblu Amiscreen

Kanalizacja opadowa - specyfikacja | DN 2800, 12 m dtugosci

Elementy Amiscreen - specyfikacja 4 x 10 m o 5r. DN 600

. Spotka wodociggowo-kanalizacyjna ii;;.:
Klient e
Bad Salzungen g

Projektant  TTB Werra Powyzej: Kanat retencyjny ze zintegrowanym syste-
mem Amiscreen - widok z zewngtrz.

5 il
At

Wykonawca | Baugesellschaft Ulsterstal

Rury Hobas i Flowtite GRP zostaty zainstalowane jako czeS¢ nowego systemu retencyjnego w miescie Clermont-Ferrand.
Dzieki nim mozliwy jest bezpieczny zrzut Sciekow bez szkody dla Srodowiska.

Francuskie miasto Clermont-Ferrand wraz z otaczajacym

je obszarem metropolitalnym posiada w wiekszosci kanaliza-
cje ogblnosptawne, transportujace zaréwno Scieki, jak i wody
opadowe. Podczas ulewnych deszczy kanalizacje czesto sie
przepetniajg, a przelewajace sie Scieki zanieczyszczajg rzeki
Artiere, Bédat i Tiretaine. Rozdzielenie kanalizacji na dwa nie-
zalezne systemy — sanitarny i wod opadowych — jest niemoz-
liwe; uruchomiono wiec rozlegty program modernizagji, ktory
ma zagwarantowac czystosc ciekow wodnych oraz poprawic
zarzadzanie Sciekami i wodami opadowymi w regionie. Pro-

gram ten stanowi czeS¢ dyrektywy UE dotyczacej oczyszczania
Sciekdw komunalnych (91/271/EEC), ktorej celem jest ochrona
Srodowiska naturalnego przed negatywnymi skutkami zanie-
czyszczenia sciekami komunalnymi.
—

Po prawej: System rurowy Hobas DN 2400 zostat %
zainstalowany miedzy kolektorem przechwytujgcym
a zbiornikiem retencyjnym.

L
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Program zaktada budowe szesciu duzych zbiornikow retencyjnych o tacznej pojemno-

5ci 80 tys. m® do roku 2025. Pierwszy zbiornik o pojemnosci 2200 m? zostat oddany

do uzytku w 2018 roku, a drugj, o pojemnosci 10 tys. m?*, powinien zacza€ dziatac w po-

towie roku 2020. Zbiornik jest zbudowany z betonu; nazwano go ,Belle-Ombre”, od ulicy,

na ktorej sie znajduje, w samym miescie Clermont-Ferrand. Aby system byt kompletny,

oprocz zbiornika niezbedne s3 takze inne elementy:

= Betonowy kolektor przechwytujacy Scieki z kanalizacji ogolnosptawnej podczas opa-
dow i kierujacy je do zbiornika.

= Rurocigg DN 2400 o dtugosci 80 metrow, potozony na gtebokosci 4,6 metra, prowa-
dzacy od kolektora przechwytujacego do zbiornika retencyjnego.

= Komora przelewowa umieszczona na koncu rurociagu DN 2400, tuz przed zbiornikiem
retencyjnym, ktora odprowadzi nadmiar sciekow do rzeki, gdy poziom wody w zbiorni-
ku retencyjnym osiagnie zatozony poziom maksymalny.

= System sptukiwania DN 3000 wewnatrz zbiornika retencyjnego.

Klient zadecydowat, ze do wykonania rurociggu DN 2400 oraz komory sptukujacej

DN 3000 wykorzystane zostang rury GRP produkowane przez Amiblu. Bardzo do-

bre wtasciwosci hydrauliczne, dtugi okres eksploatacji oraz szybka i fatwa instalacja
produktow GRP Amiblu, a takze profesjonalne wsparcie ekspertéw Amiblu okazaty sie
bardzo istotne, poniewaz wykonawcom przyszto zmierzyc sie z licznymi wyzwaniami:
miejsce instalacji znajduje sie w strefie ochrony zabytkéw, na migjscu nie byto mozliwosci
przechowywania materiatéw, a ponadto obszar budowy lezy w strefie umiarkowane;
aktywnosci sejsmicznej oraz na terenach zalewowych rzeki Tiretaine; obszar ten cechuje
sie wysokim poziomem waod gruntowych oraz zréznicowanymi glebami. Co wiecej, przez
caty czas trwania prac konieczne byto utrzymanie zrzutu Sciekow do rzeki Tiretaine.

Amiblu dostarczyt 80 m rur Hobas GRP o Srednicy DN 2400, ktore zostaty potozone

w otwartym wykopie. Dzieki niezwykle gtadkiej powierzchni wewnetrznej, rurociag
zapewnia predkoS¢ przeptywu rzedu 12,3 m?/s, mimo bardzo niewielkiego nachylenia,
wynoszacego zaledwie 0,55 %. Ponadto bezposrednio wewnatrz zbiornika o pojemnosci
10 tys. m? zainstalowano pionowa rure Flowtite DN 3000 o dtugosci 7 metrow. Rure
podniesiono za pomoca zurawia i odlano jej dolng czesc z betonu; bylo to mozliwe dzieki
zamontowanemu fabrycznie facznikowi do wmurowania. Rura DN 3000 stanowi gtowny

element prozniowego systemu sptukiwania, ktéry automatycznie oczyszcza zbiornik
po opadach. Zarowno klient, projektant, jak i wykonawca sg bardzo zadowoleni z zasto-

Powyzej: Pionowa rura Flowtite DN 3000 o dtugosci
7 metrow stanowi czesc systemu sptukiwania we-
wngqtrz zbiornika retencyjnego

sowania produktow GRP oraz ze wspotpracy z Amiblu przy tym projekcie.

INFORMACJE O PROJEKCIE

Zastosowanie

Instalacja

Technologia

taczna dtugosc rur

Zbiornik retencyjny do wod
opadowych

W otwartym wykopie i we-
wnatrz zbiornika

Hobas CC & Flowtite FW

87 m

— specyfikacja
(system sptukiwania)

Klient / Inwestor

Wykonawca

Projektant

Kraj | Miasto  Francja | Clermont-Ferrand Rura Hobas CC — specyfikacja DN 2400, SN 5000, PN 1
Rok budowy 2019 (rurociag zasilajacy) 80 m dfugosci
Czas instalacji 1 miesiac Rura Flowtite FW DN 3000, SN 5000, PN 1

7 m dtugosci

Communauté Urbaine
Clermont Auvergne Métropole

NGE - EHTP

Egis
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Pierwsze panele z nowej linii produktwej Amiblu NC
Line na placu budowy w Krakowie.

W ramach projektu ,Gospodarka wodno-5ciekowa

w Krakowie — etap \/* miasto zaplanowato 27 kon-
traktéw zwigzanych z budowa oraz modernizacjg in-
frastruktury kanalizacyjnej i wodociggowej. W ramach
tego projektu ma powstac ponad 6 km nowej sieci
kanalizacyjnej, 3,5 km sieci wodociggowej, a moderni-
zacje, remonty i przebudowy obejma ok. 30 km sieci.

Do renowacji kanatéw w Krakowie zaplanowano rézne
technologie, w zaleznosci od umiejscowienia i stanu
poszczegblnych kanatéw oraz mozliwosci technicz-
nych oferowanych przez rynek produktéw. Do naprawy
kanalizacji ogolnosptawnej w al. Stowackiego, ktora
jest jedna z najbardziej zattoczonych arterii miasta, za-
planowano renowacje bezwykopowa. 80-letni kolektor
ze wzgledu na bardzo zty stan statyczny i zdarzajgce
sie z tego powodu zapadniecia asfaltu, wymagat
dodatkowego wzmocnienia konstrukcyjnego, dlatego
do renowacji tego odcinka zastosowano panele GRP
Amiblu.

Wyzwaniem dla wykonawcy tego zadania byt z pew-
noscig brak mozliwosci wytaczenia ulicy Stowackiego

z ruchu miejskiego. Co wiecej, prace odbywaty sie przy
czynnie dziatajgcym kolektorze. W tej sytuacji 90% prac
musiato odbywac sie w godzinach nocnych tzn. od go-
dziny 22 do godziny 6 rano. Produkty Amiblu NC Line
cechujace sie duza wytrzymatoscia i posiadajace tatwy
sposab pofaczen na uszczelke doskonale nadawaty sie
do renowacji w tak trudnych warunkach.

Dzieki renowacji z uzyciem paneli Amiblu w alei
Stowackiego uzyskano 100% szczelnos¢ kanatu,
podniesiono statyke kolektora do obecnie panujacych
obcigzen i zapewniono jego bezawaryjna eksploatacje
na nastepne dtugie lata.

Powyzej: w ciggu osmiu miesiecy zainstalowano 746 m rur Amiblu NC Line o roznych
przekrojach w celu renowadji czesci starzejgcego sie systemu kanalizacyjnego w Kra-
kowie. Panele Amiblu NC Line o dtugosciach 3 lub 1 metr uktadano od pazdziernika
2018, do czerwca 2019 roku.

INFORMACIE O PROJEKCIE

Kraj/ Miasto  Polska / Krakéw

Rok budowy | 2018 /2019

Metoda instalacji Bezwykopowa / renowacja

Zastosowanie | Kanalizacja ogdlnosptawna

Technologia Amiblu NC Line
tacana dugost o

800/1200mm, 700/1050mm,

Srednice rur

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodo-
ciagow i Kanalizacji Spotka Akcyjna
w Krakowie

Catkowita dtugoSc rur 746 m

Miejskie Przedsiebiorstwo \Wodocia-
gow i Kanalizacji Spotka Akcyjna
w Krakowie

Wykonawca PPRiUS REMKAN Sp. z o.0.

PPU CPROJECT Krakow

618/1084mm, 500/950mm

Inwestor / klient

Projektant
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Rury stworzone dla pokolen

Na stronach nieniejszego magazynu Amiblu Stream mogliscie przeczytac o niedawno zakonczonych oraz bedacych w toku
projektach, w ktérych wykorzystano produkty Amiblu. Dla odmiany, na koniec prezentujemy kilka ciekawych zdje¢ pokazuja-

cych, jak kiedys wygladata nasza dziatalnosc. Przyjemnej podrozy w przesztosc!
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https://www.youtube.com/channel/UCqRDAF0I87MFEAM3nkcOdEw
https://facebook.com/amiblupipes 
https://linkedin.com/company/amiblupipes
https://twitter.com/amiblupipes

