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Il relining della galleria di scarico della diga di Zoccolo <

= Ubicazione e motivazione dell'intervento
= || progetto:
= Progetto di relining in subacqueo
= Tecniche di riabilitazione utilizzabili con il PRFV
= |l cantiere:
= Variazione delle condizioni iniziali: svaso e inizio lavori
=  Qpere provvisional
= Assemblaggio delle virole
= Posizionamento della macchina di spinta

= Posa delle virole all'interno della galleria

= Riempimento dell'intercapedine tra virole e galleria

= Fine lavori e riempimento del bacino
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Ubicazione e motivazione dell’intervento
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Val d’Ultimo Gestore Alperia Greenpower

Tipologia diga Diga in terra
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Galleria dello scarico di fondo Restituzione rilievi sonar tridimensionali

Scarico di superficie
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Progetto di relining in subacqueo
Proposta intervento in subacquea

Stato di fatto
Materiale Sezione L totale
1° TRATTO Cls Sez policentrica 76 m 1° TRATTO 2° TRATTO 3° TRATTO
9,55 m?2 . ‘ ' r ()
. ) jtatlonc 2_2 JEZIONL 3-3 XN ".‘ :: ara .‘I-- - L
2" TRATTO Cls Sez circolare 450 m | . In ROCCIA PEGRADATA O TERREMO SCIOLTO - ST = e e S
9,73 m? ] I 8
0.40 Ll : o | L-_._
3° TRATTO Cls Sez policentrica 401 m & RS :
I N : / ‘ﬁ‘l ! { (x:i —~ 2 e 3
8,65 m? s 1 £ \ _ L S e —
oash——— - x 2 0.40
A VY 39 pacacan j _,F—-_--
090 | 200 . ] . 3 T
Stato di progetto ik ’ 50 || %%’0 i 150 | s : T
— j i f'_,,—
Materiale Sezione L totale =2 ’,--"'"
1° TRATTO Vetroresina | Sez policentrica 76 m _F__,,,-"""—F—
7,17 m? T
2°TRATTO | Cs Sez circolare 450 m 1]
9,73 m? mull I
3° TRATTO Cls Sez policentrica 401 m Gallefia ssictnte
8,65 m?
Rivestimento della
Malta cementizia per rendere il tubo di galleria esistente
Sezione attuale vetroresina solidale alla galleria - _
Iniezioni con materiale
di riempimento
0.40 Nuova tubazione in
PRFV
& §. Virola in vetroresina costituita
o da tre conci assemblati
g
040
0% | 200 2.00 Joso
580 Corniere di rinforzo
Tratto di giunzione
Sezione di progetto tra le due virole
b 485 i
y
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Tecniche di riabilitazione utilizzabili con il PRFV

UNI EN ISO 11295 - 2018

Rehabilitation of pipeline sytems

Maintenance and repair

Renovation® Trenchless replacement Open cut replacement
: - e Lining with Replacement using
Tecniche utilizzabilli continuous pipes pipe bursting
: . Lining with Replacement using
con tU baZIOm In PRFV close-fit pipes ® (micro) tunnelling
Lining with
cured-in-place pipes? Other trenchless

replacement techniques
Lining with
| discrete pipes®

Lining with
adhesive-backed hoses?

Lining with
spirally-wound pipes °

Other renovation
techniques ! HYDRODATA
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Tipologia di profili in PRFV

Condotte Circolari
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ODrametri
dal DN 150 al DN 4000

OPressione
da PN 1 a PN 40
ORigidita
fino ad oltre 1.000.000 N/m?
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Gamma di produzione profili Non Circolari

ISO 16611:2017: "Non-circular
pipes and joints made of glass-

O Sezioni policentriche

- _ _ reinforced thermosetting plastics”
*profili ovoidali

*profili vigentini

*profili ad arco ribassato . ‘ . .

O Pressione

PN1

O Dimensioni

Min. 300mm — max 4200mm

O Lunghezza conci

da0,5m-1m-1,5m finoa 3m

OD = 4200mm

K ODy= 300mm

Egg shape 2:3

Egg shape 2:4

Egg shape 2:3.5

Egg shape 2:2.5
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Mouth shape 2:1.75

Mouth shape 2:1.25

Mouth shape 2:1

Helmet shape 2:2

/ .
o
Q
/4
&
=
[=]
| 2

\
-
\a
o™

r
r '
d

Egg shape 2:2
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shape 2:3
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Kite shape 2:2
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Progetto di relining in subacqueo

Predisposizione del cantiere e ulteriori indagini

Area di cantiere 1 Area di cantiere 2 Area di cantiere 3
Deposito delle virole e delle Movimentazione e Intervento e
attrezzature di cantiere traino delle virole installazione
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Fasi realizzative in progetto

Progetto di relining in subacqueo
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N @ Rivestimento della galleria esistente
(2) Tubazione in PRFV

@ Malta cementizia iniettata in subacqueo per il riempimento dei % dell'intercapedine

@ Resina iniettata a galleria vuota per il riempimento del restante % dell'intercapedine
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Progetto di relining in subacqueo

Macchina spinta subacquea

A
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Variazione delle condizionl iniziali: svaso e inizio lavori

Adeguamento del progetto in asciutto
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Opere provvisionali

Consolidamento scarpata

SEZIONE 2 - Scala 1:200

leria
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Opere provvisionali

Manufatto provvisionale all'imbocco galleria, canale di bypass, impianto di pompaggio
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Assemblaggio delle virole

Assemblaggio dei conci in PRFV con le corniere in acciaio
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Posizionamento della macchina di spinta

Assemblaggio e posa della macchina di spinta delle virole di fronte all’imbocco della galleria
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Difficolta riscontrate:
 Temperature rigide
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Posa delle virole all’interno della galleria
Posizionamento prima virola 8 gennaio 2026
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Riempimento dell’intercapedine tra virole e galleria

Iniezioni di resina nell’intercapedine

Difficolta riscontrate:
 Temperature rigide
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Il relining della galleria di scarico della diga di Zoccolo
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