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1 Zalety

1.1 Dlaczego inzynierowie wybierajg rury GRP Amiblu

Przewidywany okres eksploatacji
Przewidywany okres eksploatacji rur Amiblu wynosi ponad 150 lat.

Odpornosc na korozje

Rury Amiblu nie potrzebujg zadnych powtok ani zabezpieczen. Nasze rury produkowane

sg z materiatow odpornych na korozje i pod tym wzgledem nieporownywalnie przewyzszaja
rury stalowe, zeliwne i zbrojone stalg, ktére wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.

Odpornosc na promieniowanie UV
Rury Amiblu sg odporne na wptyw promieniowania UV.

Odpornosc na dziatanie kwasow

Rury Amiblu charakteryzuja sie wyjatkowa odpornoscia na dziatanie kwasoéw i innych sub-
stancji chemicznych. Wynika to ze starannego doboru wszystkich materiatow, odpowiedniej
konstrukgji i technologii wytwarzania. Rury Amiblu sg odporne na dziatanie kwasu siarko-
wego wystepujacego w kanalizacji. Sa tez odporne na dziatanie réznych soli wystepujacych
w gruncie oraz wod zawierajgcych takie sole. Rury Amiblu sprawdzaja sie takze w innych in-
stalacjach narazonych na dziatanie chemikaliow. Wiecej o odpornosci rur Amiblu na dziatanie
substancji chemicznych znajduje sie w tabeli zamieszczonej w zataczniku niniejszej broszury.

Niewielki ciezar

Rury GRP Amiblu s3 Izejsze od rur z zeliwa, stali, betonu oraz od wiekszosci rur z tworzywa
bez wzmaocnienia. Dzieki temu koszty transportu sa nizsze, a ponadto do instalacji rur mozna
zastosowac Izejszy sprzet. Niewielka masa rur umozliwia ich tatwy transport i przenosze-
nie w odlegtych oraz trudno dostepnych lokalizacjach. Rury Amiblu mozna transportowac
wsuniete jedna w druga (rura o mniejszej Srednicy jest wsuwana do rury o wiekszej Srednicy),
co pozwala obnizyc koszty transportu.




1.2 Wptyw rur Amiblu na Srodowisko naturalne

W poréwnaniu z rurami wykonanymi z innych materiatow, rury Amiblu cechuja sie niskim
wskaznikiem emisji dwutlenku wegla, co zostato potwierdzone przez uniwersytety oraz
niezalezne podmioty.

Porownanie z innymi materiatami

Niezalezne badania przeprowadzone w Norweskim Uniwersytecie Nauk Przyrodniczych

w 2012 roku wykazaty, ze rury wykonane z GRP wykazujg minimalny negatywny wptyw

na srodowisko naturalne w poréwnaniu z innymi materiatami. To wynik efektywnego wyko-
rzystywania przez nas materiatow w procesie produkdji.

Energooszczedna eksploatacja

Gtadka powierzchnia wewnetrzna rur Amiblu oraz ich doskonate wtasciwosci hydrauliczne
obnizaja ilos¢ energii wykorzystywanej do pompowania. W przypadku zastawek w hydro-
elektrowniach cechy te zwiekszaja wydajnos¢ energetyczna.

Niskie zuzycie energii podczas produkgji
lloS€ energii zuzywanej do produkgji rur Amiblu jest mniejsza niz iloS€ energii wymaganej
do wyprodukowania wiekszosci rur z innych materiatow.

Wydajny transport
Lekka konstrukcja rur Amiblu oraz mozliwos¢ przewozenia ich wsunietych jedna w druga
przyczyniaja sie do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla podczas transportu.

Mozliwosc recyklingu

Rury Amiblu nadaja sie do recyklingu. Niemiecka Federacja Zbrojonych Tworzyw Sztucz-
nych zaleca stosowanie rur GRP np. w produkgji cementu. Dla rur Amiblu przeprowadzono
kompletna, zweryfikowana przez niezalezny podmiot, ocene cyklu zycia produktu, zgodnie
z1S0 14040. Te informacje mozemy dostarczyc na zyczenie klienta.




Niniejsza broszura zawiera og6lne informacje o produktach
GRP Amiblu. Szczegotowe informacje mozna znalezé w katalogach
technicznych produktow na stronie internetowej Amiblu:

www.amiblu.com/downloads




2 Rury Amiblu o przekroju kotowym

2.1 Rury GRP produkowane w technologii Hobas

Rury Amiblu produkowane w technologi odlewania odsrodkowego Hobas wytwarzane sg w procesie w 100%
sterowanym komputerowo. Ramie maszyny produkcyjnej podaje wszystkie surowce — ciete wtdkna szklane,
tworzywa termoutwardzalne (nienasycone zywice poliestrowe lub winyloestrowe) i Srodki wzmacniajace —
do szybko obracajacej sie formy. Warstwa po warstwie, Sciana rury jest budowana od zewnatrz do wewnatrz
w ustalonym procesie. Proces odlewania odSrodkowego zapewnia, ze rury sg okragte, grubosc Scianki jest
jednolita na catej dtugosci przy doktadnej Srednicy zewnetrznej, a materiat wykazuje wysoka wytrzymatose
wzdtuzng na Sciskanie.

Zewnetrzna warstwa ochronna
Zewnetrzna warstwa strukturalna
Strefa przejSciowa

Rdzen

Strefa przejSciowa

Wewnetrzna warstwa strukturalna
Warstwa zaporowa

Wewnetrzna warstwa z czystej zywicy

0O NOUI P~ WN =2

Struktura Scianki rury odlewanej odSrodkowo (technologia Hobas)

Dane techniczne rur Amiblu produkowanych w technologii Hobas

Podstawowe materiaty zywica, wtokno szklane, piasek
Zakres pracy temperatur -50 °Cdo +70 °C*

Standardowa dtugosc 316 m. Inne dtugosci na zapytanie
Zakres cisnienia PN 1-PN 24

Przewidywany okres uzytkowania ponad 150 lat

Zabezpieczenie przed korozja niewymagane

Chropowatos¢ hydrauliczna k =0.01-0.016 mm (Colebrook-White)

Odpornosc na strumien wody pod wysokim

. testowane zgodnie z norma DIN 19523
cisnieniem

* Wyzsze temepratury moga byc rozpatrywane w indywidualnych przypadkach.



2.2 Rury GRP produkowane w technologii Flowtite

Rury Amiblu produkowane metoda ciagtego nawijania wtokien maja strukture warstwowa. Cechujace sie duza wytrzy-
matoscig wtokna ciggte znosza naprezenia obwodowe wywotane przez ciSnienie wewnetrzne, natomiast pociete wtokna
zapewniajg wysoka odpornosE na naprezenia osiowe, uderzenia oraz obcigzenia transportowe.

Laminat strukturalny sktada sie z gesto zbrojonych warstw, miedzy ktorymi znajduje sie zbrojony rdzen z piasku kwarcowe-
g0 o0 duzej gestosci, zapewniajacy optymalng sztywnos¢ przy zginaniu. Taka konstrukcja, uzupetniona warstwami ochronny-
mi, wytrzymuje wysokie ciSnienia wewnetrzne i charakteryzuje sie wysoka sztywnoscig, niezmienng w dtugim okresie czasu.

Powierzchnia wewnetrzna
Wewnetrzna warstwa konstrukcyjna
Rdzen

Zewnetrzna warstwa konstrukcyjna
Powierzchnia zewnetrzna

u s WN =

Struktura Scianki rury wyprodukowanej metoda nawijania ciggtego
wiokien (technologia Flowtite)

Dane techniczne rur Amiblu produkowanych w technologii Flowtite

Podstawowe materiaty zywica, wtokno szklane, piasek
Zakres pracy temperatur -50 °Cdo +70 °C*

Standardowa dtugosc 12,63 minne dtugosci na zapytanie
Zakres cisnienia PN 1-PN 32

Przewidywany czas uzytkowania ponad 150 lat

Zabezpieczenie przed korozja niewymagane

Chropowatosc hydrauliczna k = 0.029 mm (Colebrook-White)

Odpornosé na strumien wody pod wysokim

R testowane zgodnie z norma DIN 19523
cisnieniem

* Wyzsze temepratury moga by¢ rozpatrywane w indywidualnych przypadkach.



2.3 Rury ciSnieniowe

Rura ciSnieniowa Flowtite (FP)

Rura Flowtite zbrojone w kierunku obwo- Zakres srednic (DN)  300-4000 mm
dowym. Stosowana do budowy rurociggéw  Cisnienie (PN) do 32 bar

wolnych od sit osiowych np. rurociggow Dtugosc nominalna do 12,6,3m
zasilajgcych turbiny i magistrale cisnieniowe  Sztywnosc (SN) 50001 10000 N/m?
rurociggow dosytowych i systemow wody

chtodzace).

Flowtite Grey (FG)

Wyjatkowo odporna na uderzenia, uniaxialna Zakres srednic (DN) 300-4000 mm
rura cisnieniowa z gtdownym wzmocnieniem  Cisnienie (PN) do 32 bar

w kierunku obwodu. Przeznaczona do sto- Dtugos€ nominalna 12,6,3m

sowania w hydroelektrowaniach, instala- Sztywnosc (SN) 5000i 10000 N/m?

cjach nawadniajacych, wodociggach oraz
innych aplikacjach cisnieniowych. Pozwala
na stosowanie materiatu wypetnieniowego
o granulacji maks. do 64 mm (wymiary sita).

Rury biaxialne Flowtite (FB)

Rura Flowtite zbrojona w kierunku obwo- Zakres Srednic (DN) 200-4000 mm
dowym i osiowym. Odporna na wzdtuzne Cisnienie PN) do 20 bar

sity osiowe i zginajace wywotane cisnieniem  Dfugosc nominalna 12, 6,3 m
wewnetrznym. Powszechne zastosowania: ~ Sztywnosc (SN) 5000i 10000 N/m?

instalacje wody chtodzacej, odsalania oraz
inne naziemne aplikacje przemystowe.

Flowtite Orange (FO)

Niezwykle odporna na zuzycie uniaxialna Zakres Srednic (DN) 300-3000 mm
rura cisnieniowa zaprojektowana m.in. Cisnienie (PN) do 32 bar

do stosowania w gornictwie jako rurociag Dtugosc nominalna 12,6,3 m

transportujacy zawiesiny weglowe. Moze Sztywnos¢ (SN) 5000i 10 000 N/m?
by¢ takze wykorzystywana w innych apli-

kacjach, w ktorych wystepuje bardzo duze

zuzycie i duze predkosci przeptywu.

Rura cisnieniowa Hobas

Odlewana odsrodkowo rura ciSnieniowa Zakres srednic (DN) 200-2 555 mm
Hobas, zazwyczaj uzywana w elektrowniach ~ Cisnienie (PN) do 24 bar
wodnych, w instalacjach nawadniajacych, Dtugosc nominalna 6i3m
wodociggach i innych zastosowaniach Sztywnos¢ (SN) 50001 10000 N/m?

ciSnieniowych.

Niestandardowe dtugosci, Srednice, klasy cisnienia i sztywnosci sa dostepne na zapytanie.



2.4 Rury bezciSnieniowe

Rura kanalizacyjna Hobas
Odlewana odsrodkowo rura Hobas za-
projektowana tak, by zapewni¢ wyjatko-
wa odpornos¢ na dziatanie kwasow. Za-
zwyczaj stosowana w takich aplikacjach
jak kanalizacja, instalacje odwadniajace
oraz instalacje wod opadowych. Odporna
na czyszczenie pod wysokim cisnieniem
zgodnie z norma DIN 19523.

Rura kanalizacyjna Flowtite
Rura Flowtite produkowana metoda na-
wijania wokien zostata zaprojektowana
tak, by zapewni¢ wyjatkowa odpornosc
na dziatanie kwasow. Zazwyczaj stoso-
wana w takich aplikacjach jak kanalizacja
czy instalacja wod opadowych. Odporna
na czyszczenie pod wysokim cisnieniem
zgodnie z norma DIN 19523.

Rura Hobas PU Line

Rura Hobas zaprojektowana tak, by za-
pewnic wyjatkowa odpornos¢ na zuzycie
oraz niskie straty cisnienia. Zazwyczaj
stosowana w takich aplikacjach jak
kanalizacja, instalacje odwadniajace oraz
instalacje wad opadowych. Odporna

na czyszczenie pod wysokim cisnieniem
zgodnie z norma DIN 19523.

Niestandardowe dtugosci, Srednice, klasy sztywnosci i ciSnienia dostepne na zapytanie.

2.5

Rury Hobas do przeciskania

i mikrotunelowania

Rura zaprojektowana, by wytrzymac
duze sity przeciskania. Zazwyczaj stoso-
wana do przeciskow pod drogami, liniami
kolejowymi, itp. Odporna na czyszczenie
pod wysokim cisnieniem zgodnie z nor-
ma DIN 19523.

Rury Flowtite do przeciskania
i mikrotunelowania

Rura Flowtite zaprojektowana, by wy-
trzymac duze sity przeciskania. Zazwy-
czaj stosowana do przeciskow pod dro-
gami, liniami kolejowymi, itp. Dostepne
sa rury o niestandardowych Srednicach.
Odporna na czyszczenie pod wysokim
cisnieniem zgodnie z normg DIN 19523.

Zakres Srednic (DN)
Cignienie (PN)
Dtugosc nominalna
Sztywnosc (SN)

Zakres Srednic (DN)
Cisnienie (PN)
Dtugosc nominalna
Sztywnosc (SN)

200-3600 mm
1 bar

6i3m

10000 N/m?

300-3000 mm
1 bar
12,6,3m
10000 N/m?

Zakres srednic (DN) 1200-3600 mm

Cisnienie (PN)

1 bar

Dtugosc nominalna 6i3m

Sztywnosc (SN)

Zakres Srednic (OD)
Cignienie (PN)
Dtugos¢ nominalna
Sztywnosc (SN)

Zakres Srednic (OD)
Cisnienie (PN)
Dtugos¢ nominalna
Sztywnosc (SN)

10000 N/m?

Rury do przeciskania i mikrotunelowania

272-3600 mm
do 16 bar
1,15,2,3,6m
32000 do
1000000 N/m?

272-3600 mm
do 16 bar
1-6m

32000 up to
1000000 N/m?




3 taczniki

3.1

tacznik Hobas wyprodukowany
metoda nawojowa (FWC)
Stosowany w rurociggach cisnieniowych

i bezcisnieniowych.

kacznik cisnieniowy Flowtite (FPC)
Powszechnie stosowany do budowy rurocia-
gow zasilajacych, instalagji dostarczajacych
wode, instalagji nawadniajacych oraz w ci-
Snieniowych systemach kanalizacyjnych.

Katowy tacznik cisnieniowy
Flowtite (FPCA)

tacznik Flowtite pozwalajacy uzyskac
zwiekszone (do 3 stopni) odchylenie katowe
na tacznikach.

tacznik blokowany Flowtite (FLJC)
Biaxialny tacznik stosowany w aplikacjach,
gdzie wymagane jest przenoszenie obcigzen
miedzy rurami.

tacznik bezcisnieniowy Flowtite
(FSC)

Zazwyczaj stosowany w systemach kanaliza-
cyjnych oraz systemach odprowadzania wod
opadowych.

tacznik bezcisnieniowy Amiblu
(ASC)

Stosowany zwykle w systemach kanaliza-
cyjnych oraz systemach odprowadzania wod
opadowych w potaczeniu z rurami

taczniki ciSnieniowe i bezcisnieniowe

Zakres srednic DN) 200-2555 mm

Cisnienie (PN) do 24 bar
Odchylenie katowe
natacznikach * do 3°

Zakres Srednic (DN) 200-4 000 mm

Cisnienie (PN) do 32 bar
Odchylenie katowe
natacznikach * do3°

Zakres Srednic (DN) 600-2 500 mm

Cisnienie (PN) do 16 bar
Odchylenie katowe
na facznikach * 3°

Zakres srednic (DN) 200-2000 mm
Cisnienie (PN) 6-16 bar
Odchylenie katowe

na facznikach* nie dotyczy

Zakres Srednic (DN) 300-3 000 mm

Cisnienie (PN) 1 bar
Odchylenie katowe
na tacznikach* do3°

Zakres Srednic (DN) 300-3600 mm

Cisnienie (PN) 1 bar
Odchylenie katowe
na tacznikach* do 3°

Systemy cisnieniowe (rury i faczniki) moga by¢ uniaxialne lub biaxialne. kacznik uniaxialny nie przenosi obcigzen wzdtuznych z jedne-
go odcinka rury na drugi; w zwigzku z tym rura nie jest wzmacniana, by przenosic takie obcigzenia. taczniki biaxialne opracowywane
sa w taki sposab, by w petni przenosic obcigzenia wzdtuzne z jednego odcinka rury na nastepny; dlatego rury te sa wzmacniane,

by przenosic takie obcigzenia.

Inne stosowane terminy:

= Uniaxialny: system nieprzenoszacy obcigzen czotowych, system nieusztywniany

= Biaxialny: system przenoszacy obcigzenia czotowe, system usztywniany

* Stopien ugiecia katowego zalezy od Srednicy rury. By uzyskac wiecej informacji, skontaktuj sie z lokalnym dostawca.
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3.2 taczniki zlicowane
tacznik GRP

Zazwyczaj stosowane do przeciskow

i reliningu. Pasuja do rur Amiblu wytwa-
rzanych metoda odlewania odsrodkowe-
go i metoda nawojowa.

Cisnienie (PN)

tacznik ze stali nierdzewnej
Zazwyczaj stosowane do przeciskow

i reliningu. Pasuja do rur Amiblu wytwa-
rzanych metoda odlewania odsrodkowe-
go i metodg nawojowa.

Cisnienie (PN)

tacznik ze stali nierdzewnej

I gumy

Zazwyczaj stosowane do przeciskow

i reliningu. Pasuja do rur Amiblu wytwa-
rzanych metodg odlewania odsrodkowe-
g0 i metoda nawojowa.

Cignienie (PN)

3.3 Pozostate taczniki

Potaczenia laminowane dla aplikacji cisnienio-
wych i bezciSnieniowych

Potaczenia laminowane s3g dostepne w wykonaniu uniaxialnym

i biaxialnym. Amiblu zapewnia niezbedne instrukcje lub wykwa-
lifikowany personel w celu wykonania potaczen laminowanych

w aplikacjach cisnieniowych i bezcisniowych. Dzieki technologiom
opracowanym przez Amiblu instalacja rur przebiega szybciej, a jgj
koszt jest nizszy.

taczniki do wmurowania

taczniki do wmurowania stuza do przytaczenia rury do beto-
nowych studzienek i cian. taczniki do wmurowania sg pokryte
obsypka piaskowa, by zwiekszy¢ ich stabilnos¢ w betonowych
studzienkach. taczniki te moga by¢ wyposazone w pierscief opo-
rowy oraz opcjonalnie w tasSme uszczelniajaca. Dtugosc tacznika
mozna dobrac wedtug potrzeb, dopasowujac do parametrow
tacznikow rurowych.
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Zakres srednic (OD) 272-3600 mm
do 6 bar

Zakres Srednic (OD) 272-3600 mm
do 6 bar

Zakres srednic (OD) 272-2500 mm
do 16 bar

..................................................................

tgczniki montazowe

Rury Amiblu mozna taczy€ za pomoca facznikdw mechanicznych
takich jak taczniki ze Srubami stycznymi oraz taczniki ze Srubami
osiowymi.

Kotnierze Amiblu

Amiblu produkuje i sprzedaje kotnierze o roznych konstrukcjach,
zgodnie z réznymi normami i wymogami. W przypadku taczenia
dwach kotnierzy z GRP, standardowo owiert kotnierza wykony-
wany jest w oparciu o norme PN-EN1092, mozliwy jest takze
owiert wedtug innych norm, jak np. AWWA, ANSI, DIN czy JIS.



4 Rury Amiblu NC Line o przekroju niekotowym

Rury Amiblu NC Line o przekrojach niekotowych sa idealnym rozwigzaniem do reliningu starej kanalizagji
miejskiej, przepustow i kanatow, ktore bardzo czesto maja ksztatt niekotowy. Rury niekotowe czesto uzy-
wane s3 rowniez do zastosowan w wykopie otwartym. Profile niekotowe produkowane sa w technologii
nawijania wtokien. Moga by¢ dostosowane do wymagan klienta i tatwo dopasowane do r6znych ksztattow
i geometrii. Pozostata pierscieniowa przestrzen pomiedzy kanatem a rurg jest zazwyczaj wypetniana inie-
ktem. Dzieki temu wkfadana rura utrzymuje sie we wtasciwej pozycji i przejmuje obcigzenia strukturalne.
Produkt posiada sprawdzony system uszczelniajacy, zapewniajacy doskonatg szczelnos¢ i tatwa instalacje,
takze w miejscu odchylenia katowego. Rury niekotowe Amiblu spetniaja wymagania PN-ISO 16611.

1 Powierzchnia wewnetrzna
2 Wewnetrzna warstwa konstrukcyjna
3 Rdzen
4 Zewnetrzna warstwa konstrukcyjna
5 Powierzchnia zewnetrzna
Struktura scianki rury Amiblu NC Line
Dane techniczne rury Amiblu NC Line
Podstawowe materiaty Zywica, wtokno szklane, piasek
Zakres pracy temperatur -50 °Cdo +50 °C*
Przekroje (wysoko5¢/szerokosc) 300-4000 mm
Zakres cisnien PN 1
Przewidywany okres uzytkowania ponad 150 lat
Zabezpieczenie przed korozjg niewymagana

Odpornosc na strumien wody pod

T zgodnie z norma DIN 19523
wysokim ciSnieniem

* Wyzsze temepratury moga byc rozpatrywane w indywidualnych przypadkach.

13



4.1 Profile niekotowe

Profil jajowy NC Line
Powszechnie stosowany do relinin-
gu starych kanalizacji burzowych

w miastach, projektow sanitarnych
oraz kanalizacji chemicznych.

Profil paraboliczny NC Line
Powszechnie stosowany do relinin-
gu starych kanalizagji burzowych

w miastach, projektow sanitarnych
oraz kanalizacji chemicznych.

Profil dzwonowy NC Line
Powszechnie stosowany do relinin-
gu starych kanalizacji burzowych

w miastach, projektow sanitarnych
oraz kanalizacji chemicznych.

Rozmiar nominalny* 300-4000 mm

Cisnienie (PN) 1 bar

Dtugosc nominalna 500-3000 mm

Grubos¢ scianki Dostepne profile przenoszace
i nieprzenoszace obcigzen

Rozmiar nominalny* 300-4000 mm
Cisnienie (PN) 1 bar

Dtugosc nominalna 500-3000 mm
Grubosc Scianki
i nieprzenoszace obcigzen

Rozmiar nominalny* 300-4000 mm
Cignienie (PN) 1 bar

Dtugosc nominalna 500-3000 mm
Grubosc scianki
i nieprzenoszace obcigzen

Dostepne profile przenoszace

Dostepne profile przenoszace

* Nominalne wymiary w odniesieniu do PN-1SO 16611, tj. maksymalna wewnetrzna wysokos¢ i szerokos¢. Profile o ksztattach przed-

stawionych powyzej sg stosowane najczescie).
Inne dostepne na zyczenie klienta. Wiekszo5¢ profili moze zostac wykonana z potkami.

4.2 taczenie rur Amiblu NC Line

Elastomerowa uszczelka kieli-
chowa

Zakres Srednic (DN) 300-4 000 mm
Cisnienie (PN) 1 bar

t3cznik kielichowy klejony Zakres srednic (DN) 300-4 000 mm

Cignienie (PN) 1 bar
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5  Ksztattki

Ksztattki Amiblu mogg by¢ produkowane zaréwno w stadardowych, jak i niestandardowych ksztattach,
zgodnie ze specyfikacja klienta. Ksztattki sa dostepne dla cisnieniowych i bezcisnieniowych zastosowan.
Dla klientéw na catym Swiecie dostepnych jest ponad 200 tysiecy standardowych wzoréw ksztattek
Amiblu. Sa one opracowywane na podstawie rozlegtych programow badawczych i pomystow chronio-
nych patentami; cechuja sie duza sztywnoscia i odpornoscia na korozje. Eksperci Amiblu rygorystycznie
przebadali krytyczne odksztatcenia w tukach, tréjnikach i kolankach.

5.1 Ksztattki standardowe

tuk Zakres Srednic (DN) 200-4 000 mm
Cisnienie (PN) do 32 bar

Zakres srednic (DN) 200-4 000 mm
Cisnienie (PN) do 32 bar

Zakres Srednic (DN) 200-4 000 mm
Trojnik Cisfienie (PN) do 32 bar

Kotnierz Zakres &rednic (DN) 200-4 000 mm
Cisnienie (PN) do 32 bar

‘ Zakres Srednic (DN) 200-4 000 mm
Siodto Cignienie (PN) 1 bar

Rozgatezienie Zakres érednic (DN) 200-4000 mm
Cisnienie (PN) do 10 bar
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5.2 Studnie

Studnie GRP Amiblu wykonane sg z nienasyconej zywicy poliestrowej wzmacnianej wtdknem szklanym. Posiadaja
wyktadzine z wzmocnieniami z wiokna szklanego na wypadek spodziewanego wiekszego zanieczyszczenia Sciekow
komunalnych chemikaliami. Szyb i komora spetniaja wymogi normy EN14364 dla podziemnych systemow odwad-
niajacych i kanalizacyjnych.

Studnia cylindryczna . Studniazintegrowana

1 Zabezpieczenie przed wyporem (ptyta denna z GRP lub lami- 1 Rura przewodowa (od DN 800)

nowana ptyta betonowa) 2 tacznik narurze przewodowej
2 Rura kominowa 3 Rura kominowa
3 Rura przewodowa 4 tacznik na rurze kominowej (dla studzienek wieloczeSciowych)

4 tacznik na rurze kominowej (dla studzienek wieloczeSciowych)

Srednica DN 800-3000 mm DN kolektora 1000-3000 mm
: DN komina 1000-1200 mm

Studnie dostarczane sa zazwyczaj ze spocznikiem, drabing i pokrywa studzienki. Inne elementy i Srednice dostepne na zapytanie.
Standardowe studzienki Amiblu spetniaja wymogi normy PN-EN 15383,

Studnie Amiblu moga zostac indywidualnie dopasowane do wszelkich wymogow eksploatacyjnych. W przypadku instalacji gtebokiej,
jak jest to wymagane np. na sktadowiskach odpadow, studzienki majg grubsze Scianki, by zwiekszyc ich stablinos¢ konstrukcyjna.
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53

Inne rozwigzania z GRP

System Amiscreen do separa-
Cjl zanieczyszczen statych dla
kanalizacji ogblnosptawnej
Opatentowane modutowe rozwigzanie
stuzace do odfiltrowywania zanieczysz-
czen statych i odpadéw z wéd opa-
dowych, wyposazone takze w funkcje
magazynowania.

DN rura gtéwna 1800-3600 mm
Rozmiar filtra 8mm

Predkosc¢ czyszczenia do 4000 I/s
Pojemnos¢ magazynowania

zgodnie ze specyfikacja (dowolna)

Zbiornik przelewowy dla
kanalizacji ogolnosptawnej
(CSO)

Opatentowany modutowy system
przelewowy wod opadowych dla
kanalizacji ogolnosptawnej z funkcja
oddzielania zanieczyszczen statych
(wymagajaca niewielkich naktadow
konserwujacych) oraz funkcja maga-
zynowania.

DN rura gtowna 800-2000 mm
Predkosc przeptywu 400 I/s
(DN 400-DN 2000)

~ Rozmiar filtra 15-30 mm

Piaskownik

Niezawodne i bardzo skuteczne
rozwigzanie umozliwiajace usuwanie
frakgji statych (piasku) w niewielkich
elektrowniach. Chroni turbine przed
nadmiernym zuzyciem.

DN obudowy do 1800 mm
Wskaznik czyszczenia do 1.5 m’/s
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Zbiornik retencyjny kanalizacji deszczowej

Srednica (DN) do 3600 mm
Pojemnosc zgodnie ze specyfikacja (dowolna)

Zbiornik wody pitnej

Srednica (DN) do 3600 mm
Pojemnosc zgodnie ze specyfikacjg (dowolna)

18



6 Projektowanie rurociggow

Amiblu oferuje klientom szeroki wachlarz narzedzi pomocnych inzynierom podczas projektowania rurocig-
gow. Narzedzia te to m.in. oprogramowanie komputerowe, literatura techniczna, studia przypadkéw oraz
serwis techniczny.

Oprogramowanie
Dostepnych jest kilka narzedzi zapewniajacych inzynierom niebedne wsparcie w trakcie procesu projekto-
wania rurociggdw Amiblu, np.: obliczenia statyczne i hydrauliczne. Oto przykfady takiego oprogramowania:

= Easypipe, Easymanhole, Easyliner IngSoft
= PipeWorks Fischer Ingenieurtechnik

= Amitools

» Caesar 2

Literatura techniczna Amiblu

Na naszych stronach internetowych www.amiblu.com, www.flowtite.com i www.hobas.com znalezé moz-
na bogata biblioteke literatury technicznej zawierajaca m.in. instrukcje, katalogi, referencje i opisy przykta-
dow zastosowan.

Studia przypadkow z catego Swiata
Dostepne sa liczne studia przypadkéw zawierajace pomysty i dane, ktére moga byc przydatne dla inzynie-
row podczas projektowania nowych rurociggow. Aby uzyskac wiecej informacji, odwiedz www.amiblu.com

Serwis dostepny na catym Swiecie

Amiblu oferuje wsparcie techniczne oraz doradztwo dla
projektantow i inzynieréw, zaréwno na poziomie lokalnym,
jak i ogolnoswiatowym.

Ponizej prezentujemy niektore z naszych ustug:

» Konfiguracja instalacji

= Analiza instalacji rurociggdw podziemnych

= Obliczenia hydrauliczne

= Obliczenia podpor i zakotwien

» Konstrukcje potgczen z innymi materiatami

= Analizy naprezen w instalacjach oraz analizy instalacji meto-
da elementéw skonczonych

» Sporzadzanie rysunkow instalacji, rysunkdw izometrycznych
i warsztatowych

» Ustugi inzynieryjne na miejscu budowy

19



6.1 Uwagi projektowe dotyczace rur Amiblu

Dzieki doSwiadczeniu i licznym badaniom Amiblu zyskato sprawdzong i doktadng wiedze na temat projek-
towania rur. W tym rozdziale omowiono najwazniejsze dane, ktére powinny zosta¢ uwzglednione przez
inzynierow budowlanych.

20

Wspotczynnik przeptywu

Najbardziej ekonomiczna predkos¢ przeptywu w rurociggach cisnieniowych wynosi zazwyczaj 2-3 m/s. Doty-
czy to tez rur Amiblu. Maksymalna zalecana predkosc przeptywu wynosi 5 m/s. Rurociggi Amiblu wytrzymuja
predkosci do 8, a nawet 10 m/s, pod warunkiem, ze woda jest czysta i nie zawiera czastek sciernych. Rury

z wewnetrzng wyktadzing PU moga wytrzymac predkosc do 15 m/s, ale wytgcznie po zatwierdzeniu przez
Amiblu.

Chropowatosc hydrauliczna

Chropowatos¢ rury ma wptyw na jej wiasciwosci hydrauliczne. Rury Amiblu cechuja sie wyjatkowo gtadka
powierzchnig wewnetrzng, ktora pozostaje gtadka nawet po wielu latach uzytkowania. Aby uzyskac wiecej
informacji na temat chropowatosci hydraulicznej rur Amiblu, prosimy zapoznac sie z informacjami w niniej-
szej broszurze.

Fale udarowe i uderzenia hydrauliczne

Najistotniejszymi czynnikami majacymi wptyw na cisnienie uderzenia hydraulicznego w rurociggu

sg sztywnos¢ obwodowa rur, zmiana predkosci medium, wspétczynnik zmiany predkosci (czas zamkniecia
zaworu), 5cisliwos¢ medium oraz fizyczny uktad rurociggu. Maksymalne przewidywane cisnienie uderzenia
wodnego dla rur Amiblu wynosi okoto potowy wartosci cisnienia uderzenia hydraulicznego dla rur ze stali

i zeliwa, przy podobnych warunkach eksploatacji.

Wysokie ciSnienie

Wysakie cisnienie (>16 bar) moze wymagac umieszczenia rur gtebiej pod ziemia, by zapobiec wypietrze-
niom i przemieszczaniu sie rur. Minimalna gtebokosc posadowienia rur powinna wynosic 1,2 metra dla rur
o Srednicy DN 300 i wiekszej, oraz 0,8 metra dla rur o mniejszych Srednicach.

Podcisnienie (proznia)
W rurociggach moze wystapic podcisnienie czy tez préznia. Amiblu zaleca, aby w przypadku spodziewane-
go duzego podcisnienia stosowac rury o wyzszej klasie sztywnosci.

Wysoki poziom wod gruntowych

Aby zapabiec sitom wyporu dziatajacym na pusty rurociag zainstalowany ponizej poziomu wod grunto-
wych, nalezy zastosowac zasypke gruntowa o grubosci przykrycia 0,75 Srednicy rury i gestosci nasypo-
wej w stanie suchym wynoszacej 19 kn/m?. Alternatywnie mozna tez w trakcie instalacji zakotwic rury

w gruncie. Aby uzyskac doktadniejsze informacje na temat kotwienia rur, prosimy skontaktowac sie z pro-
ducentem rur Amiblu.

Obcigzenie ruchem drogowym

W przypadkach wystepowania ciggtych obciazen spowodowanych ruchem drogowym, grunt w wykopie
nalezy zageszczac do poziomu terenu. Minimalna gtebokos¢ posadowienia mozna zredukowac stosujac
konstrukgcje specjalne takie jak: obudowy betonowe, betonowe ptyty odciazajace.



Narazenie na dziatanie substancji chemicznych

Standardowe rury Amiblu wykazujg doskonate wtasciwosci odnosnie kontaktu z czysta i zanieczyszczo-
na woda, w tym takze z woda morska. W przypadku instalacji narazonych na kontakt z chemikaliami,
wodg technologiczna czy zanieczyszczonymi wodami gruntowymi, nalezy dobrac¢ odpowiednie wyko-
nanie materiatowe. Amiblu dysponuje specjalnie zaprojektowanymi rurami, odpornymi na wiekszos¢
chemikaliéw, w tym wody technologiczne z przemystu papierniczego i celulozowego.

Zakres pracy temperatur

Rury Amiblu moga by¢ eksploatowane w takich zakresach temperatur jak zakresy podane w specyfi-
kacjach produktowych zawartych w tej broszurze. Wymogi miedzynarodowych norm dla rur okreslaja
koniecznos¢ ponownej oceny cisnienia dla temperatur przekraczajacych 35°C, dla temperatury powyzej
50°C czesto zalecana jest zywica winyloestrowa.

Rury Amiblu moga by¢ stosowane w temperaturze roboczej wynoszacej maksymalnie 85°C, pod wa-
runkiem witasciwej oceny konstrukgji rury, materiatow rurowych oraz materiatow, z ktérych wykonane
sa uszczelki.

Dyfuzja przez Sciany rury

Rury Amiblu charakteryzuja sie wyjatkowa odpornoscia na terenach, na ktérych wystepuja zanieczysz-
czenia benzyna i olejem napedowy. Rury Amiblu zasadniczo sprawdzaja sie lepiej niz rury PE, jesli chodzi
o dyfuzje weglowodorow przez Sciany rur.

Odchylenie katowe na tgcznikach

Maksymalne odchylenie katowe (skret) na kazdym potaczeniu, traktowane jako suma odchylenia
pionowego i poziomego, mierzone jako przemieszczenie osi symetrii kolejnych odcinkéw przewodu, nie
moze przekraczac 3 stopni. Rury nalezy faczyc¢ prostoliniowo, a dopiero po potaczeniu nadac im zadane
odchylenie katowe.

Wspotczynniki przenikalnosci termicznej
Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej i kurczliwosci cieplnej dla rur Amiblu wynosi
24.do 30 x 10°*mm/mm/°C.
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7 Instalacja rurociggow

Rury Amiblu s3 lekkie i tatwe w instalacji. W tym rozdziale przedstawiono najczestsze metody montazu.

Instalacja w wykopie otwartym

Instalacja gietkich rur pod ziemia wykorzystuje wtasciwosci rur i gleby do osiagniecia optymalnych parametrow eksploatagji
pod wzgledem czasu i kosztow. Procedury projektowania i instalacji bazujg na wytycznych zawartych w miedzynarodo-
wych normach. Ostateczne procedury instalacji nie wymagaja zadnych specjalnych srodkow, przestrzeganie dobrej praktyki
budowalneji starannego wykonawstwa wystarcza do zagwarantowania trwatosci i prawidtowej pracy rurociggu. Instalacje
pod ziemig wykonywane sg zazwyczaj z rur uniaxialnych. Niezréwnowazone obcigzenie wzdtuzne wymaga zastosowania
tozysk oporowych albo rur biaxialnych w poblizu miejsc wystepowania takiego obcigzenia. Aby uzyskac petne instrukcje
odnosnie instalacji, skonsultuj sie z Amiblu.

Ponizsze informacje stanowig czesciowy przeglad procedur instalacji:

Najczesciej stosuje sie dwa typy instalacji:

Typ1 — zalecany w przypadku gtebokiego posadowienia ruro-
Typy instalacji ciggu lub znacznego obcigzenia ruchem drogowym oraz Typ2

— odpowiedni dla mniej wymagajacych instalacji, w ktérych

do zasypania rurociggu mozna zastosowac tansze materiaty.

Dno wykopu powinno zapewnic rownomierne i ciagte pod-

Posadowienie parcie rur. Podtoze wykopu mozna przygotowac z wiekszosci
gruntow nasypowych. W miejscach potaczen rur dno nalezy
pogtebic, aby nie przerywat ciggtosci podparcia rur.

Dla uzyskania optymalnego uktadu rura-grunt, do wypetnienia

wykopu nalezy zastosowac odpowiedniag do rodzaju instalacji
Zasypywanie zasypke. Nalezy koniecznie zadbac, by zasypka nie zawiera-

ta kamieni, grud ziemi, gruzu, materiatu zamarznietego lub

substancji organicznych.

Po utozeniu kazdej rury nalezy zmierzyé maksymalna zmiane
Srednicy w kierunku pionowym. Z rurami Amiblu mozna

to zrobic tatwo i szybko. W przypadku typowych instala-

gji ugiecie poczatkowe wynosi 1-2 % i nalezy je poréwnac

z wartoscia przewidywana. Maksymalne dopuszczalne ugiecie
poczatkowe dla rur o rednicy >DN 300 wynosi 3 %.

Kontrola utozonego rurociagu




Instalacje przenoszace obcigzenia wzdtuzne (sys-
tem biaxialny)

Rurociagi przenoszace obcigzenia wzdtuzne przejmujg parcie
medium, a ponadto przenosza sity wzdtuzne i wynikajace z nich
momenty zginajace. Rury i faczniki takich rurociagéw sa zdolne
do przenoszenia obcigzen wzdtuznych. W rezultacie wypadkowe
parcie wzdtuzne przejmuje sam rurociag i nie trzeba stosowac
blokéw oporowych. Starannie dobrane rozmieszczenie podpor
gwarantuje, ze naprezenia osiowe nie przekroczg okreslonych
wartosci granicznych. Rurociagi tego typu wymagaja starannej,
trojwymiarowej analizy strukturalnej. Projektant oblicza wartosci
wszystkich naprezen i odksztatcen oraz sit podporowych za po-
moca specjalnego oprogramowania. Ze wzgledu na elastycznosc
rur Amiblu sity dziatajace na poszczegbine elementy rurociggu
s3 znaczaco mniejsze od wystepujacych w podobnych rurocig-
gach stalowych.

Instalacje nieprzenoszace obcigzen wzdtuznych
(system uniaxialny)

W przypadku rurociggdw naziemnych rury uktada sie na podpo-
rach kotwiacych i siodtowych. W celu ustabilizowania, rury mocuje
sie obejmami. Podpory zwykle wykonuje sie z betonu lub stali,

a obejmy kotwigce sa stalowe. Rurociagi nieprzenoszace obcigzen
wzdtuznych przejmuja ciSnienie medium i obcigzenia zewnetrz-
ne, natomiast wzdtuzne sity parcia przenoszone sa przez bloki
oporowe lub podpory przenoszace wypadkowe parcie osiowe.
Specjalisci Amiblu zaprojektowali i przeanalizowali najbardziej
rozpowszechnione przyktady instalagji rurowych tego typu.
Wiecej informacji na temat instalacji rurociggdw z potaczeniami
nieblokowanymi znalez¢é mozna w instrukgji instalacji Amiblu.

Instalacja metodg przecisku i mikrotunelowania
Rury przeciskowe Amiblu cechuja sie wysoka wytrzymatoscia,
dzieki czemu znakomicie nadaja sie do instalacji metoda przecisku
hydraulicznego i mikrotunelowania. Konstrukgja rur przecisko-
wych Amiblu wykorzystuje wtasciwosci materiatow odpornych

na korozje. Gtadka powierzchnia zewnetrzna rur oraz ich wtasci-
wosci hydrofobowe zmniejszaja tarcie podczas przecisku.

Relining

Instalacje reliningowe Amiblu wykonywane s3 z wykorzystaniem
rur o przekrojach kotowych lub niekotowych. Rury mozna potaczyc
poza istniejgcym starym rurociggiem, przepustem czy odwiertem,
a nastepnie wepchnac je do srodka. Mozna tez po kolei wsuwac
rury do istniejacej konstrukeji i faczyc je juz w Srodku. W trakcie
procesu instalacji dopuszczalne sg niewielkie przeptywy.

Instalacje podwodne

Rury Amiblu doskonale nadaja sie do budowy instalacji podwod-
nych. W rurociggach podwodnych wykonywanych z rur Amiblu
stosowane s3 rury o Srednicach do 4 metrow. Rury Amiblu bez
zaslepek nie unosza sie na wodzie. Dzieki temu, ze gestosc
materiaty, z ktorego wykonywane sa rury jest okoto dwukrotnie
wieksza niz gestos¢ wody, rury mozna utozyc pod woda w stabil-
ny sposob.
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8 Produkcja rur

Amiblu posiada nowoczesne i wydajne zaktady produkcyjne, rozlokowane w strategicznych miejscach na terenie
Europy. Ponadto licencjonobiorcy Amiblu produkuja rury na 5 kontynentach Swiata na ponad 40 specjalistycznych liniach
produkcyjnych. Wszystkie surowce wykorzystywane do produkcji posiadajg certyfikaty dostawcow, potwierdzajgce ich
zgodnosc z wymogami Amiblu dotyczacymi jakosci. Dodatkowo pobiera sie probki wszystkich surowcéw, by zbadac

je przed wykorzystaniem danej partii surowca. Badania te gwarantujg, ze materiaty uzyte do produkdji rur sg zgodne

ze specyfikadja.

8.1 (Odlewanie odsrodkowe (technologia Hobas)

Rury Amiblu produkowane w technologii Hobas wykonywane sa metoda odlewania odSrodkowego w procesie, ktory jest
w 100% kontrolowany komputerowo. Wszystkie surowce — pociete wtokno szklane, termoutwardzalne tworzywo sztucz-
ne (nienasycone zywice poliestrowe lub winyloestrowe) oraz elementy wzmacniajace — podawane sg przez ramie ma-
szyny produkcyjnej do szybko obracajacej sie formy. W SciSle zaprogramowanym z gory procesie, warstwa po warstwie,
od najbardziej zewnetrznej do Srodkowej powstaje rura. llos¢ podawanych przez maszyne surowcdw jest monitorowana
i porownywana do pozadanych zaprojektowanych wartosci, by zapewnic ze kazdy produkt jest w petni identyfikowalny
jesli chodzi o uzyte do jego produkgji surowce oraz ich ilosci. Po dodaniu wszystkich surowcéw do formy predkosc ob-
rotowa matrycy wzrasta. Duze sity odsrodkowe, dochodzace do 75 g, dociskaja surowce do Sciany formy, maksymalnie
je kompresujac, dzieki czemu Sciany rury cechuja sie wysoka jakoscig, sa bardzo solidne i pozbawione pustych prze-
strzeni wewnatrz. Forme schtadza sie zimng woda. Po wyjeciu rury jej konce sa przycinane i fazowane. Ostanim etapem
jest montaz facznika na jednym z koncow rury. Proces odlewania odsrodkowego gwarantuje idealny kotowy przekroj
rury oraz rownomierng grubosc Scian na catej dtugosci rury przy doktadnie takiej samej Srednicy zewnetrznej; materiat,
z ktorego wykonywane sg nasze rury, wykazuje duzg wytrzymatosc wzdtuzng na sciskanie, co jest szczegblnie istotne
podczas montazu rur metoda przecisku hydraulicznego. Dzieki tréjwymiarowym wigzaniom chemicznym powstajacym
w zywicy termoutwardzalnej rura zachowuje stabilnos¢ nawet w Srodowiskach, w korych panuje wysoka temperatura.
Ponadto warstwowa struktura scian gwarantuje, ze rury bez trudu wytrzymuja duze obcigzenia i pozwala na takie indy-
widualne dopasowanie wytrzymatosci rur, by spetniaty one wymogi w zakresie specyficznych kierunkéw obciazenia.

Proces odlewania odSrodkowego (technologia Hobas)




8.2  (iggte nawijanie wtokien (technologia Flowtite)

Rury Amiblu produkowane w technologii Flowtite sa wykonywane w procesie nanoszenie surow-
cOw na przesuwajacy sie trzpien. Proces ten umozliwia zastosowanie zbrojenia z ciagtych wiokien
szklanych w kierunku obwodowym. W przypadku rur cisnieniowych lub rur przewodowych gtéwne
naprezenia dziatajg w kierunku obwodowym; dlatego umieszczenie tam ciagtego zbrojenia pozwala
uzyskac produkt o lepszych parametrach przy nizszych kosztach. W procesie produkgji otrzymujemy
bardzo skompresowany laminat, ktéry pozwala zmaksymalizowat zalety trzech podstawowych
surowcow, z ktorych produkowane sg nasze rury. Ciggte oraz ciete wtdkna szklane stosuje sie celem
uzyskania duzej wytrzymatosci obwodowej i wzmocnienia w kierunku osiowym; piasek stosowa-

ny jako element wzmacniajacy, zwieksza grubosc sciany, zapewniajac zwiekszong sztywnos¢ rury.
Podwaéjny system podawania zywicy pozwala na natozenie specjalnej wewnetrzne wyktadziny, jesli
rury maja byé wykorzystywane w silnie korozyjnych warunkach, do wykonania warstw konstrukcyj-
nych oraz zewnetrznej warstwy laminatu uzywany jest natomiast standardowy rodzaj zywicy. Aby
zwiekszy¢ odpornosc rur na scieranie czy dziatanie chemikaliéw oraz zoptymalizowac wykonczenie
rur mozna zastosowac inne materiaty, np. welon szklany lub poliestrowy.

Maszyna do produkgji metoda nawijania wiokien sktada sie z trzpienia wykonanego z ciagtej tasmy
stalowej, wspartego na cylin- drycznych, obracajacych sie belkach. Obrot belek przektada sie wsku-
tek tarcia na obrot tasmy stalowej, a tozysko wateczkowe umozliwia jej wzdtuzny przesuw w taki
spos0b, ze caty trzpien przesuwa sie ruchem spiralnym w kierunku zespotu wyjsciowego maszyny.
Podczas gdy trzpien sie obraca, czujniki elektroniczne nieprzerwanie odmierzaja i sterujg podawa-
niem wszystkich materiatow tworzacych kompozyt na trzpien. Najpierw na trzpien nawijana jest
folia rozdzielajaca, a nastepnie wtokna szklane w r6znej postaci i utozone w rézny sposab, zanurzo-
ne w osnowie zywicy poliestrowej. Warstwy konstrukcyjne wykonuje sie tylko z wtdkna szklanego

i zywicy, natomiast warstwa rdzeniowa zawiera piasek kwarcowy. Po uformowaniu rury na trzpieniu
poddaje sie ja procesowi utwardzania zywicy, a pozniej tnie na odcinki o zadanej dtugosci. Koncowki
odcinka rury sa doktadnie obrabiane, by pasowaty do tacznika rurowego.

Proces ciggtego nawijania wtokien (technologia Flowtite)




8.3 Nawijanie wtokien w produkgji rur niekotowych (Amiblu NC Line)

Systemy rur Amiblu NC Line sa zaprojektowane gtownie do bezwykopowej renowagcji kanalizacji
grawitacyjnej o niekotowych przekrojach. Rury produkowane sg w procesie nieciggtego nawijania
wiokien. Ciete i ciagte wtokna szklane w osnowie z zywicy nawijane s3 na obracajacy sie niekotowy
trzpien, a caty proces kontrolowany. Dzieki tej technologii, powstaje bardzo gesty laminat, ktory

w maksymalny sposéb wykorzystuje wiasciwosci trzech podstawowych surowcow: wiokna szkla-
nego, zywicy i piasku.

8.4  Kontrola jakosci produkdji

Rury poddawane sg nastepujacym testom:

= Kontrola wizualna

= Pomiar grubosci Scian

= Pomiar dtugosci rury

= Pomiar Srednicy

» Hydrostatyczna proba szczelnosci rur ciSnieniowych

Nastepujace kontrole jakosci wykonywane sg na probkach:

= Twardosc wg Barcola

= Odpornosc na zniszczenia strukturalne w stanie ugiecia

= Wytrzymatosc na rozcigganie w kierunku wzdtuznym i obwodowym
» Analiza sktadu materiatowego

Surowce i kwalifikacja produktow

Przydatnos¢ surowcow do produkcji rur Amiblu jest starannie oceniana zgodnie
z miedzynarodowymi standardami i wytycznymi. Surowce bada sie wykorzy-
stujac rozne rodzaje badan krotkoterminowych w warunkach produkcyjnych

i laboratoryjnych, wykonywane sa tez badania dtugoterminowe, trwajace wiele
miesiecy, a nawet lat. Dopiero, gdy surowce pomyslinie przejda wszystkie bada-
nia, mozna zezwoli¢ na ich uzycie do produkgji rur Amiblu.

Badania surowcow i produktow przeprowadzone w Amiblu spetniaja wymogi
normy PN-CEN/TS 14632 (ocena zgodnosci).
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9 Standardy eksploatacyjne | Aprobaty |
Ocena zgodnosci

Normy ISO I EN

Elementem wspdlnym dla wszystkich norm jest wymaog dotyczacy producenta rur w zakresie wy-
kazania zgodnosci z wymogami eksploatacyjnymi okreSlonymi w danej normie. W przypadku rur
GRP te minimalne wymogi eksploatacyjne obejmuja zarowno wymaogi krotkoterminowe, jak

i dlugoterminowe.

Miedzynarodowa Organizacja Standaryzacji (ISO) opracowata m.in. nastepujace normy:

PN-ISO 10467 dla systemow odwodnienia i kanalizacji oraz PN-1SO 25780, obejmujacg systemy
przesytania wody oraz systemy odwodnienia i kanalizacji wykonane z rur GRP instalowanych
metodami bezwykopowymi. Europejska Organizacja standaryzacji (CEN) wydata nastepujace
normy: PN-EN 1796 dla systemow przesytania wody, PN-EN 14364 dla systeméw odwodnienia
i kanalizacji oraz PN-EN 15383 dla studzienek i komor inspekcyjnych. Norma PN-CEN/TS 14632
zapewnia kompletng podstawe oceny zgodnosci produktow wraz z wytycznymi odnosnie planow
kontroli jakosci producenta.

ASTM & AWWA

Powszechnie odwotuje sie do trzech norm ASTM: ASTM D3262 ("W1ékno szklane" [Zywica termo-
utwardzalna wzmacniana wtoknem szklanym] Rury kanalizacyjne) ASTM D3517 ("W+6kno szkla-
ne" [Zywica termoutwardzalna wzmacniana wtéknem szkla-nym] Rury ciénieniowe kanalizacyjne
i przemystowe). Te normy produktowe dotycza rur GRP i zawierajg liczne wymogi odnosnie do ich
konstrukgji, kwalifikacji oraz gwarancji jakosci. Norma AWWA C950 dotyczy rur GRP; zawarto

w niej dobre wytyczne odnosnie do wtasciwosci eksploatacyjnych produktéw oraz badan produk-
tow. Razem z podrecznikiem konstrukcji rur z wtokna szklanego AWWA M45, dostarcza petnych
informacji w zakresie konstrukgji, wymogow i badan.

Ocena zgodnosci

Szczegoblng uwage nalezy poswieci¢ dokumentom dotyczacym ocenie zgodnosci, np. PN-CEN/TS
14632, ktore szczegdtowo okreslaja wymogi odnosnie badan typu, badan weryfikacji procesow
oraz zatwierdzania partii produktow. Wymogi i procedury dotyczace procedur weryfikacji zmian
w surowcach, konstrukgji i procesie nalezy oceniac stosujac r6zne metody badan.

Aprobaty do wody pitnej

Spotka Amiblu zostata przebadana i uzyskata zatwierdzenie w zakresie przesytu wody pitnej

na catym Swiecie. Spotka moze pochwalic sie licznymi znakami jakosci, przyznanymi przez nieza-
lezne podmioty oraz certyfikatami wydanymi przez uznane organizacje i organy m.in. PZH, BENOR,
CARSO, CSTB, DVGW, IGH, ITC, KIWA, OFI, ONORM, OVGW, SVGW i TUV.




10 Badaniairozwqj

Badanie i rozwoj stanowi podstawe wszelkich sukceséw w przemysle.
Spotki Hobas i Amiantit, ktore niedawno potgczyty sity, juz od ponad 50 lat
znajduja sie w awangardzie dziatalnosci badawczo-rozwojowej nad GRP.
Dzieki temu Amiblu ma mozliwos¢ korzystania z wiekszej ilosci zasobow
niz jakikolwiek inny producent GRP i dalszego rozwijania najlepszych rur
GRP na Swiecie. Laboratorium Amiblu w Norwegii to najwieksze na swiecie
certyfikowane laboratorium przeprowadzajace badania rur GRP.

10.1 Testy kwalifikacyjne

Test odpornosci na korozje naprezeniowg

Amiblu poddaje rury badaniom korozji naprezeniowej nieprzerwanie od 1978
roku, naszym celem jest uzyskanie najlepszych na Swiecie rur kanalizacyjnych.
Rury kanalizacyjne poddaje sie dziataniu kwasu siarkowego, powodujgcego
korozje, ktéra moze prowadzic do nieszczelnosci rurociagu. W zwigzku z tym
wymogi zawarte w normach okreslaja, ze rury musza by¢ testowane na odpor-
nos¢ chemiczng z jednoczesnym dziataniem naprezen. Minimalny czas trwania
badania wynosi 10 tysiecy godzin. Rury Amiblu poddano badaniu kwasem
przez ponad 350 000 tysiecy godzin. W chwili opracowywania niniejszego
tekstu wcigz trwa badanie prébki pod duzym naprezeniem, ktore rozpoczeto

w 1978 roku.

Odpornosc na dtugotrwate ciSnienie wewnetrzne (HDB —
Hydrostatic Design Basis)

By osiagnac i utrzymac pozycje Swiatowego lidera w dziedzinie kompozyto-
wych rur cisnieniowych, Amiblu od lat siedemdziesigtych prowadzi badania
wytrzymatosci dtugookresowej majacej na celu wyznaczenia wartosci HBD
(Hydrostatic Design Basis). Dzieki tym badaniom Amiblu moze projektowac nie-
zawodne rury do stosowania w rurociggach zasilajacych, instalacjach wody pit-
nej oraz innych aplikacjach cisnieniowych. Badania HDB potwierdzajg, ze nasze
rury s w stanie wytrzymac cisnienie 1,8 raza wyzsze niz ciSnienie nominalne
w okresie eksploatacji, na jaki zostaty certyfikowane.

Dtugoterminowa sztywnoS¢ obwodowa

Rury Amiblu sg zaprojektowane tak, by wytrzymac obcigzenia ruchem ulicz-
nym, naziomem oraz budynkami. Dlatego konstrukgcje rur rygorystycznie wery-
fikuje sie w probach majacych potwierdzic, ze w dtugim okresie czasu rury beda
bez szkody wytrzymywac takie obciazenie. Zgodnie z wymogami wtasciwych
norm badanie winno trwac co najmniej 10 tysiecy godzin; otrzymana przewidy-
wana wartos¢, odpowiadajaca pieciu dekadom, wykorzystywana jest w pro-
cesie projektowania konstrukgji rur. Rury Amiblu byty poddawane badaniom
trwajacym nawet 40 tysiecy godzin.

Testowanie tacznikow

Amiblu stosuje rozlegty program badan celem upewnienia sie, ze faczniki
Amiblu pozostana szczelne i beda prawidtowo funkcjonowac nawet w trudnych
warunkach eksploatacji. Prototypy tgcznikow przeznaczonych do potaczen

z uszczelka elastomerowa sg badane zgodnie z norma EN1119 oraz wtasciwy-
mi normami ISO. Przeprowadzone przez nas badania obejmujg czeS¢ najsurow-
szych w branzy rurowej wymogow taczenia rur z dowolnych materiatéw w za-
kresach cisnien i wymiarow, w ktorych produkowane sa rury Amiblu. Zgodnie

z tymi normami faczniki musza wytrzymac badania hydrostatyczne, symulu-
jace bardzo trudne warunki uzytkowania. Cisnienia badawcze sg dwukrotnie
wieksze od nominalnych. Konfiguracje potaczenia obejmuja uktad wspétosiowy,
maksymalne przemiesz-czenie katowe i osiowe oraz obcigzenie Scinajace.
Norma przewiduje takze préby podcisnieniowe oraz cisnienie cykliczne.

Zdjecia od gory: Test odpornosci na korozje
naprezeniowg, test HDB, badanie dtugotrwatej
sztywnosci obwodowej, testowanie +gcznikow
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Badanie odpornosci na scieranie
Rury Amiblu stosowane sa na catym Swiecie do budowy zastawek w hydroelektrowniach, a takze do innych zastosowan, gdzie nara-

zone sg na kontakt np. zwiru z wewnetrzng powierzchnig rury. Odpornosc rur Amiblu na Scieranie ocenia sie za pomoca testu Darm-
stadt Rocker.

Badanie sztywnosci dtugoterminowej
Sztywnos¢ dtugoterminowa rur Amiblu jest wieksza niz w przypadku wiekszosci innych rur wykonanych z tworzyw sztucznych. Trwa-

jace ponad 10 tysiecy godziny testy petzania, przeprowadzone zgodnie z ISO 10468 wykazaty, ze sztywnos¢ rur po 50 latach waha sie
pomiedzy 60% a 75% wartosci poczatkowe;j.
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11 Historia

Historia Amilblu to opowiesc o dwach firmach, ktére postanowity potgczyc sity.

Hobas

Wszystko zaczeto sie raczej skromnie: w 1957 roku, w farbiarni w szwajcarskiej Bazylei do procesu farbowania
uzywano drewnianych rolek odginajacych. Po pewnym czasie uzytkowania rolki ulegaty deformacjom i zaczynaty
z nich odstawac drzazgi, co niosto za sobga ryzyko uszkodzenia drogich farbowanych tkanin. Poszukujac mate-
riatu, ktory mogtby zastapic drewno, inzynierowie pracujacy w farbiarni wynalezli metode odlewania odsrodko-
wego z wykorzystaniem tworzywa sztucznego wzmacnianego wtoknem szklanym (GRP). Dzieki tej metodzie

i materiatowi uzyskali idealnie cylindryczny ksztatt rolki o jednolitej Srednicy zewnetrznej i gtadkiej powierzchni,
dokfadnie tak, jak chcieli.

Tworzywo GRP byto wczesniej wykorzystywane w przemysle stoczniowym, motoryzacyjnym i lotniczym. Jednak
takie cechy jak odpornosc na korozje czy dziatanie substancji chemicznych sprawiajg, ze materiat ten okazat sie
odpowiedni rowniez do innych zastosowan. Szwajcarzy znani ze swojej innowacyjnosci i pionierskich pomystow
odkryli zalety tego materiatu i wkrotce zaczeli wykorzystywac rury odlewane odSrodkowo do przesytu wody,
wtedy powstata nowa firma — Hobas. Rury potozone w poczatkach istnienia firmy nadal znajdujg sie w uzyciu.
Krok po kroku ulepszano oferowane produkty automatyzowano proces produkcji, rozszerzano asortyment;

do portfolio produktow dotaczono tez ksztattki produkowane zgodnie z indywidualng specyfikacja klienta.

Flowtite

W 1927 roku w niewielkim miasteczku Sandefjord na wybrzezu Norwegii, Odd Gleditsh zatozyt wytwornie
olejow roslinnych o nazwie Vera Fabrikker; ta wtasnie firma byta kolebka rur Flowtite. Wytwérnia potrzebowa-
fa oleju Inianego, ktary byt niezbednym sktadnikiem do produkgji farb wytwarzanych dla spétki Jotun. W 1956
roku grupa zaktadowych inzynierow zaczeta eksperymentowac z zywicg poliestrowg i wtoknem szklanym.

We wspotpracy z dunska firma Drohstolm wynalezli oni metoda ciagtego nawijania, stuzaca do produkgji rur

i zbiornikdw GRP. Materiat ten okazat sie rewolucyjny — byt lekki i odporny na korozje, zas dzieki warstwowej
strukturze GRP — wytrzymaty, stabilny i trwaty.

W roku1993 Owens Corning przejat 100 procent udziatéw firmy od spotki Jotun. Vera Fabrikker, we wspotpracy
z Owens Corning opracowata rury i zbiorniki GRP Flowtite w takiej postaci, w jakiej znamy je dzis. Obecnie rury
Flowtite produkowane sg na pieciu kontynentach.




Kronika

1957
1968
1968
1971
1984
1987
1988
2001
2003
2007
2016
2017
2017
2017

2018
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Pierwsza rura GRP wyprodukowana w Szwajcarii metodg odlewania odsrodkowego
Powstanie Grupy Amiantit w Dammam, Arabia Saudyjska

Produkcja pierwszej rury GRP metoda ciagtego nawijania w Vera Fabrikker (Jotun) w Norwegi
Owens Corning zakupuje technologie GRP od Vera Fabrikker

Joint Venture HOBAS i Grupy Wietersdorf

Hobas otwiera fabryke w USA

Owens Corning nabywa 90% udziatow Veroc Technology (pozniej Flowtite Technology)
Amiantit nabywa Flowtite Technology

Produkcja pierwszego profilu niekotowego GRP, Niemcy

50-lecie Hobas

Hobas i Amiantit (Flowtite) ogtaszajg plany fuzji

50-lecie Flowtite

Komisja Europejska zatwierdza fuzje

Powstaje Spotka Amiblu bedaca wtascicielem technologii Hobas i Flowtite

Amiblu otwiera w Polsce najnowoczesniejsza hale produkgji ksztattek

-]



12 Zatgczniki

34  WysokosSc strat ciSnienia - rury GRP duzych Srednic
35  WysokoSc strat ciSnienia - rury GRP matych Srednic
36 Predkosc rozchodzenia sie fali ciSnienia dla rur ciSnieniowych

37  Tabela odpornosci chemicznej

Wszystkie podane wartosci odnoszg sie do produktow oferowanych na rynek europejski.
Specyfikacje innych produktow dostepne na zapytanie.

Wszystkie podane liczby stanowig wartosci orientacyjne i moga nieco roznic sie w zwigzku z zakresem tolerancji produkcyjnej. Podane informacje i zalecenia
odzwierciedlajg stan naszej wiedzy na dzien publikacji. Dlatego dane te nie mogg by¢ rozumiane jako gwarancja wyrazna badz dorozumiana. Niezbedne jest
sprawdzenie wszystkich szczegotow, a takze, o ile to konieczne, ich uzgodnienie dla kazdego indywidualnego przypadku. Amiblu nie ponosi zadnej odpowie-
dzialnosci. Powyzsze odnosi sie rowniez do btedow, pominie€ oraz zmian w danych wprowadzanych bez powiadomienia.



WysokoSc strat ciSnienia - rury GRP o duzych Srednicach
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Wysokosc strat ciSnienia [metrow na 1 000 m]

© Amiblu Holding GmbH. Dane moga sie nieznacznie roznic ze wzgledu na tolerancje produkcyjne. Amiblu nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy, pominigcia i p6zniejsze zmiany danych technicznych

Amiblu
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Natezenia przeptywu objetosciowego [m?3/s]



WysokoSc strat ciSnienia - rury GRP o matych Srednicach
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Wysokosc strat ciSnienia [ metrow na 1 000m]

© Amiblu Holding GmbH. Dane moga sie nieznacznie roznic ze wzgledu na tolerancje produkcyjne. Amiblu nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy, pominiecia i p6zniejsze zmiany danych technicznych
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Predkosc rozchodzenia sie fali ciSnienia dla rur ciSnieniowych

SN 5000
PN 6 430 410 400 380 380
PN 10 440 430 430 420 410
PN 16 520 500 510 490 490
PN 20 550 540 540 530 520
PN 25 590 580 580 570 560
PN 32 630 630 620 620 620

SN 10000
PN 6 480 460 450 430 420
PN 10 480 460 450 430 420
PN 16 520 510 520 500 490
PN 20 550 550 540 530 520
PN 25 580 580 580 570 570
PN 32 630 630 620 620 620

SN 10000
PN 6 580 540 520 500
PN 10 590 560 540 520
PN 16 640 610 600 590

Predkosc¢ rozchodzenia sie ciSnienie podano w m/s.

Powyzsze wartosci zostaty zaokraglone. Aby uzyskac doktadniejsze wartosci liczbowe

do przeprowadzenia analizy stanéw przejsciowych, prosimy o kontakt z Amiblu. Powyzsze
wartosci dotycza rur z tacznikami rozmieszczonymi co 12 m. Wptyw innych struktur, jak
np. otaczajacych gleb, ksztattek, blokéw oporowych, itp. nalezy rozpatrywac osobno.

© Amiblu Holding GmbH. WartoSci moga nieznacznie roznic sie z uwagi na zakres tolerancji produkcyjnych. Amiblu nie ponosi odpowiedzialnos¢i, dotyczy to btedéw, pominiec i zmiany danych technicz-
nych bez wczeSniejszego powiadomienia.
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Tabela odpornosci chemiczne;

Skroty:

Conc% Stezenie w procentach wagowych NBR Syntetyczny kauczuk butadienowo-nitrylowy
UPE Nienasycona zywica poliestrowa All Wszystkie stezenia

VE Zywica winyloestrowa Sat Nasycony

PU Zywica poliuretanowa NR Nierekomendowane

EPDM  Syntetyczny kauczuk na bazie R Rekomendowane

monomeru etylenowo
-propylenowo-dienowego

Flowtite Hobas NC Line Uszczelki

Substancja chemiczna

o sy <20 | NR | 23 | NR | 90 | NR | * « | NR | 90 | NR | MR
Qﬁ,igfa@%nowy Al ~ | 30 | 80 | * . «+ | 30 | 80 | * R
o e = | Al e | e s [eo | ¢ | ¢ | | s e | x|
O g v Aaueous Al | 30| * |40 |9 | 30|70 * |4 | 9| R |R
P ey <20 | NR | 23 | NR | 65 | NR | * + | NR | 65 | R | %
AR A B s Al | 30 | * | s |90 |30 70| * | 4w |9 | R | R
Chlbrowotores iy Al oc |+ | wR 8o | ¢ | x| x| NR 8O | ¢ | %
?3};’ ts%%% Igiﬁrggzrany All * * * 80 * * * * 80 R R
?S/r(])zset;]eengel’]rlzfoosrz}i//c‘oelcoig/y <10 * * NR | 60 * * * NR | 60 | NR | NR
R homaasowy al | 20| * | 30 | 90 | 20| * + | 30 | 90 | NR | NR
?@%ﬁiﬂ,ﬁéﬁ,ﬁﬂe” Al * | NR | 80 | * . « | NR | 80 | % *
S Al | * | 40 | 90 | * * + | a0 | 90 | R | R
v borowy Al 30 | * | 30| 9 | 30| * + | 30 |9 | R | R
%l?clggsr}’c]]chizsylﬁvl flLESpnia All * * * 80 * * * * 80 | NR R
Cvﬁe'g,‘,‘;z"vﬁj,;,?,%”ate Al | * INR |9 | * |70 * | NR| 9 | R |R
Coloran wapna, rastuser wodny Al | 30 | * |40 |9 |30 70| * |s0 |0 | * | *
Calcum VEQ;%E;&E;S;;}“’ sat | 30 | * |40 | 90 | 30|70 * | s | 9 | R |R
%ﬁ}gﬁ&};’,‘{gﬁ,‘é‘}%m Al | NR| * | NR| 50 | NR | * + | NR | 50 | R R
B oo Al | NR | * | NR | 50 | NR | * « | NR | 50 | R | NR
ARG AL | + s |90 | * |70 * | s 90| R | R
Calcium %;?,ES Al « 40 |90 | * |70 * | s | 90| R |R
%32 gusrgﬁ/ei/rzl_ Itﬂzucc/)r;; cukrowej All * * ¥ 80 * * * * 80 R R
Carbon Dioxide, Aqueous

Dwutlenek wegla, roztwor wodny Al ) * 40 | 80 * * * 40 | 80 * *
e e o ory sat | * | * | NR|wo | < | x| * | NR|[s0 ]|+ | *
%2}3;‘;2;2,5!,3“ 100 | NR | * | NR | 90 | NR | * « | NR | 90 | NR | NR
EZ}ggiugygater All + + * * * * + + * * *

* Skonsultyj sie z lokalnym przedstawicielem serwisu technicznego
** Systemy Flowtite Orange oraz Hobas PU Line to systemy nowe, w zwigzku z tym w momencie publikacji dostepne sg ograniczone dane.
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Tabela odpornosci chemiczne;

Skroty:

Conc% Stezenie w procentach wagowych NBR Syntetyczny kauczuk butadienowo-nitrylowy
UPE Nienasycona zywica poliestrowa All Wszystkie stezenia

VE Zywica winyloestrowa Sat Nasycony

PU Zywica poliuretanowa NR Nierekomendowane

EPDM  Syntetyczny kauczuk na bazie R Rekomendowane

monomeru etylenowo
-propylenowo-dienowego

Flowtite Hobas NC Line Gaskets

Substancja chemiczna

s A 700 NR | * | NR | 90 | NR | * + | NR | 90 | NR | NR
E(ll/lt/rcllg ?}Sﬁyrﬁow; %sttwér wodny All 20 ¥ NR 90 20 * * NR 90 R R
Ocbon o rostbr wodny |+ |+ s |8 |+ | x| |4 s | R | R
ol o oster wodny ai |+ | = | s |9 | * |70 | * |4 || RrR|R
%%E?Zearnsrlrjzl/feagze/}' r@gfﬁgru wodn y All |30 * 40 | %0 | 30 | 70 * 40 | 90 R R
%,f; %}ég’%}kwagna) 100 | 25 | * | 40 | 90 | 25 | * « | 40 | 90 | * *
o ,%}Swg?;}odka) 700 | 25 | * | 40 | 90 | 25 | * + | s | 90 | * *
%;2',325;;,,”2 100 | * + | NR | 50 | * * + | NR | 50 | NR | R
e, Al | « | NR | 40 | * . * | NR | 40 | NR | =
Ol oputowy 100 | 20 | 23 | 25 | 90 | 20 | * + | 25 | 90 | NR | R
g 100 | NR | 23 | * * | NR | NR | % * + | NR |
2‘,,%;?;‘,?; 100 | * + 30 | 90 | * * + | 30| 90 | R R
Big oy paper « |« N | |+ |+ |« | W|s| R| *
Vo 100 | NR | * + | 80 | NR | * * + | g0 | NR | R
kﬁfgfﬁgﬁowy <10| 20| * | 30 | 8 | 20| * + |30 | s | R | R
Oitan Slovtts Tostey wodny Al | 25|+ | 25 |8 | 25| * | * |2 8 | R | R
hii?aw ict);g E/EIU,AI%LZI?I/?/EE wodny All * * 25 90 * * * 25 90 R R
B,”;’f,,e,g,ﬁ” Al | 30 | * | 60 | 90 | 30 | * + | 60 | 90 | NR | R
ChloroR I sostcs oy a | |« s |9 |+ |+ |+ |4 o0 | * | =
D e oy | A | < |+ |30 |8 | | |+ |3 |8|*]|-*"
e e ogmea ote <5 | 20 |+ « |90 | 20| 70 | * + | 90 | * *
%}32;%&;’;}2,ne 700 | 25 | * | 50 | 90 | 25 | * « | 50 | 90 | * *
2,*?5;};;9 100 | * + 130 | 90 | * * + | 30 | 90 | * *
Nafoion " Al |25 | o+ « | e0 | 25 | = . + | 60 | NR | NR
Bonoyna cieka 100 | NR| ¢+ | ¢ | a5  NR|NR| ¢ |+ | 45 | NR
R oxahouy Al | 30 | * | 25 | 90 | 30 | * + | 25 | 90 | R | NR

* Skonsultuj sie z lokalnym przedstawicielem serwisu technicznego
** Systemy Flowtite Orange oraz Hobas PU Line to systemy nowe, w zwigzku z tym w momencie publikacji dostepne s3 ograniczone dane.
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Tabela odpornosci chemiczne;

Skroty:

Conc% Stezenie w procentach wagowych NBR Syntetyczny kauczuk butadienowo-nitrylowy
UPE Nienasycona zywica poliestrowa All Wszystkie stezenia

VE Zywica winyloestrowa Sat Nasycony

PU Zywica poliuretanowa NR Nierekomendowane

EPDM  Syntetyczny kauczuk na bazie R Rekomendowane

monomeru etylenowo
-propylenowo-dienowego

Flowtite Hobas NC Line Uszczelki

Substancja chemiczna

Oxalic Acid, Aqueous " " « %
Kwas szczawiowy, roztwér wodny sat | NR NR | S0 | NR NR | 90 R
ﬁﬁfgﬁfﬂcﬁgﬂwy 30| NR| * | NR| 35 | NR| * * | NR | 35 [ * | AR
ﬁb@i‘}@;’g&f@d <80 | NR | * | 30 | 9 | NR| 75| * | 30 | 90 | R |NR
Potassium Nitrate, Aqueous

Azotan potasu, roztwor wodny All 30 * 40 | S0 | 30 | 70 * 40 | 90 R R
E%E??SL%S,‘;EM Al | 30 | * |40 |9 |30 |7 | * |4 9% | R | R
i A Al [ 30| * | 30 | 90 | 30| * * |30 | 90 | R | R
%?/\gllsge All 50 * 50 90 * * * 50 90 R R
SOI/Ié;c')s;}/s(%éwy 100 * * 40 90 * * * 40 90 R R
Silver Nitrate, Aqueous " . . . .

Azotan srebra, roztwor wodny Al 40 | 90 40 | 90 R R
T o <10 | NR [ NR | NR | 40 | NR | 45 | * | NR | 40 | R | R
Sodium Monophosphate . . * * *

Monofosforan sodu <10 NR | 90 NR | 90 R R
Sodium Nitrate, Aqueous "

Azotan sod, iy wodny All 30 40 | 90 30 70 * 40 | 90 R R
Sodium Nitrite, Aqueous % * * * * *
Azotyn sodu, roztwér wodny All 40 90 70 40 90

ot 00 NR | * | NR |65 NR| * | * | NR| 6 | R | R
Stannous Chloride, Aqueous

Chlorek cynawy, roztwor wodny All 30 * 40 | 90 | 30 * * 40 | 90 R R
253;';@3‘,‘;,,(,% Al | 20 | * | s | 90 | 20 | * « |40 | 90 | R | R
i;‘v'f,‘;rgﬁa’i;gﬂw <25 20 | * |30 |90 | 20|75 * | 3 9 | R |NR
Tannic Acid, Aqueous o * *

Kwas taninowy, roztwor wodny Al 25 25 S0 25 25 90 R R
Li;gi”vﬁ,,’?gﬁy Al | + 130 | 90 | * * «+ | 30 | 90 | * R
Tﬁ}g}}‘,g';,y;,”; Al NR| * I NR| 40 | NR| N | * | NR| 4 | R |NR
TTSIEE,?J;,?S * « | 25 | 65 | * + + | 25 | 65 | NR | R
Urea, Aqueous . . . . . .
Mocznik, roztwor wodny <30 30 60 30 60 R

regar at |+ |+ 25 |9 | * | * | * |25 90 | R | *
‘Q’,SE,%@E;B,L‘;SM 100 30 | * | 4 |8 | 30|70 | * |4 |8 | R | R
e 100 30 | * | 40 [ 9 | 30 |7 | * |4 | 9| R |R
B ap 30 | * | 40 |9 [ 30|70 * |sw]|o| R |R
Zinc Chloride, Aqueous " .

Chlorek cynku, roztwér wodny Al 30 40 90 30 70 40 90 R R

* Skonsultyj sie z lokalnym przedstawicielem serwisu technicznego
** Systemy Flowtite Orange oraz Hobas PU Line to systemy nowe, w zwigzku z tym w momencie publikacji dostepne sg ograniczone dane.
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PRZEWODNIK PO PRODUKTACH AMIBLU

Produkty Amiblu do roznych zastosowan

@ A

Zaprojektowane na Serwis zorientowany Innowacyjne
nastepne 150 lat na potrzeby Klienta rozwigzania
Elektrownie wodne Woda pitna

Kanalizacja i woda deszczowa Przemyst

g B

"‘I%“

Renowacja rurami NC

Nawadnianie i woda Rury do przeciskania
surowa i mikrotunelowania

Amiblu

Aby dowiedziec sie wiecej odwiedz strone www.amiblu.com lub skontaktuj sie z nami: poland@amiblu.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna czes¢ niniejszego dokumentu nie moze byé kopiowana lub wykorzystywana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposéb bez
uprzedniej pisemnej zgody. Wszelkie informacje, w szczego6lnosci dane techniczne sg poprawne w momencie publikacji, zastrzegamy sobie prawo do wprowadzenia

zmian bez uprzedniego zawiadamiania. Dane podane w dokumencie nie sg wigzace i w zwigzku z tym nalezy je kazdorazowu zweryfikowac i w razie koniecznosci
skorygowac.
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Systemy rur GRP

Zaprojektowane na nastepne 150 lat




