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|my vorigen Helt der bau-zeilung
konnten wir mitteilen, dafl noch
im Jahre 1993 in Neubranden-
burg ein Werk fiir GFK-Rohre
(GFK = glasfaserverstdrkier
Kunststoff) die Praduktion aut-
nehmen wird, Uber die Elgen-
schatten dieser Bautelle und ihre
Herstellung berichtete Obering.
Pahl in seinem Beitrag “Rohre aus
GFK.." im Heft 10/1992. In dem
nebenstehenden ergénzenden Ar-
tikel versucht der Autor zu eridu-
tern, warim es notwendig ist, dai
dieses Material in griiBeren Men-
aen zur Vertiqung steht. Er ver-
weist gleichzeitin darauf, daf
natlirlich die traditionellen Rehr-
materialien nach wie vor ihre Be-
rechtigung haben. Aufgrund der
Materialeigenschaften und der
Vorziige dieser Rohre nehmen sie
einen immer breiteren Raum in
der Abwassertechnik sin. Absr
(iberall dort, wo mit schwierigem
Baugrund, verbunden mil siner
hiogenen Schwelelsiurgkorrosian
im Abwasser, zu rechnen ist, bie-
tat sich GFK als unverwistliche
Alternativean.
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Der Abwasserkanal
als Bioreaktor

Wihrend des Transports zur
Kliranlage finden im Abwas-
ser Umsetzungen statl, die u.a.
aur Mineralisierunyg  organi-
scher Schwelelverbindungen
fithren. Das Endprodukt des
aeroben Abbapes ist Schwe-
felsiiure,

Von den im Abwasser leben-

den  Mikrporganismen  sind

vor allem folgende Bakierien
fiir die Korrosion von Bedeu-
tung:

— eiweibabbavende Mikroor-
ganismen (bilden fliichiige
Schwetelverbindungen so-
withl unter agroben als
auch unter anaeroben Be-
dingungen)

— sulfatreduzierende Bakieri-
en (hilden Schwelelwas-
serstoll ausschlicBlich un-
ter unaeroben Bedingun-
aen).

Diese tlichuzen Schwefelver-

bindungen celangen durch die

hohe relative Luftfeuchtigheil
inder Kanalatmosphire an die

Kanalwandungen und werden

hier von den Bakterien mil

dem MNamen Thicbacillus, die

iiberall aufrelen kiynmen, un-
ter aeroben Bedingungen zu

Schwefelsiure oxydiert

{ Hauptursache der Kerrosion).

In Hamburg zeigien sich dic

Unverwiistliche
Abwasserrohre

Glasfasern, Kunstharz
und Quarzsand als
Rohmaterialien/
Veranderte Umweltein-
fliisse fordern die
Korrosion/Rohre aus GFK
sind unter schwierigsten
Bedingungen einzuseizen

Obering. Karl Pahl

Ingenieur-technischer Verband (KDT)

Neubrandenburg

Auswirkungen der hiogenen
Schwelelsiure-Korrosion S0
extrem. dall bereits nach drei
bis finf Jahren erhebliche
Schiiden festzustellen waren,
dic umfansreiche Sanierungen
erforderlich machren,

Treten Schilden erst nach 30
bis 50 Jahren auf, bedeuter das
immer noch einen vorzeitigen
Verschleild von etwa 50 Jah-
ren, der unbedingl 2o vermei-
den ist.

Die Innénschichtén von Roh-
ren  aus xementgebundenen
Baustolfen, Stahlrohren, Guli-
rohren (GO) ond  duktilem
Gufirohr (GGG)Y, bel denen
mit starker biogener Schwe-
felsiure-Korrosion zu rechnen
ist, sind durch aufwendige
Sehutzmabinahmen vor diesen
Einwirkungen zo schiitzen.

Betriebstechnologische
Bedingungen beginsti-
gen die Korrosion

Die Tasache. dab das Pro-
blem der biosenen Schwetel-
siure-Korrosion in den ver
gangenen Jahren eine zunch-
mende Bedeutung erlanat hat,
hiingt zu cinem wescntlichen
Teil damil zusammen, dal (i
die Abwasserbeseitigung An-
lagen zu errichien sind; bei de-
nen es ywangsliofio zur H-S-
Bildung kommt eder kommien

kann. Hierzu gehdren — in der

Reéihenfolge ihrer Bedeutung

autgrund praktischer Erfah-

rungen — inshesondere:

— Drocklenangen einzelner
Pumpwerke und von
erilieren Druckenwiisse-
rungsanlagen (= 1000 m).
die in eine Freispiezellei-
mng einmiinden

~ ithermégionale Entwiisse-
rungssystemae mit zentriler
Abwasserreinigung

— Fiir die Zukunll bemessene
und zuniichst noch niche
voll ausgelastete Ab-
wassersammler

= Abwassersammler und
-kanile mit in Abhiingig-
keit von der Abwasserzu-
sammenselzung ungurei-
chendem Gefille

— Emwiisserungssysieme, de-
nen = stindig oder vorii-
berechend — Abwiisser 2u-
MicBen, die bereils Schwe-
lelwasserstolT enthalten (7.
B. von Grundstiickskliran-
lagen, Tierhaltungs- sowic
bestimmien Gewerbe- und
Indusmiebetrieben).

Hinzu kommen Verinderun-

gen der Abwassereigenschal-

ten. die eine H.5-Bildung im

Abwasser  beglinstigen. Thas

sind vor allem:

— deutlich grisferer Verbrauch

von eiweiBhaliiger Nahrung

— schwefelhaltize Wasch- und

Reinigungsmiriel

— Abwasseriemperatur:
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Die Zeltersparnis unter dem
Strich - Verlegediagramm
(Seile &89)

Regenwasserleitung Gewer-
hegebiet Neubrandenburg-Dat-
zeberg:

Durch Mischbiden,
Schwemmsand und hdngiges
Geldnde waren komplizierte
Verhalinisse gegeben. Insge-
samt wurden 1200 m GFK-
Rohre DN 600...1 200 in Tie-
{en bis 6,00 m verlegl. Durch
das starke Gefdlle ergaben
sich FlieBgeschwindinkeilen
von 5...6 m/sek; das verlanoie
ein Rohrmaterial mit hoher Ab-
riebfestigkeil, was durch GFK-
Rohr gegeben ist. |m Bild: die
Montage eines GFK-Schachtes
(DN 1600, Zu- und Ablauf ON
1200, h = 3,00 m, Monlage-
daver zwei Stunden).

{Seite 890, oben)

GFK-Absturzschacht DN 1
600, Zulauf 800 mit aubenlie-
gendem Untersturz, Ablauf DN
1200.(Seile 8490, mitte)

Im Verlauf eines Druck-
wassersammlers von Cappeln
nach Nordkirchen mufite gleich
an neun Stellen gin Bachlauf
gekreuzt werden. Das geringe
Gewlcht bei grofien Abmessun-
gen, die hohe Festigkeit und
der einfache Einbau lieben die
Entscheidung aul GFK-Rohre
fallen, Wenn miiglich wurden
die Diiker in einem Teil an die
Baustelle geliefert. Der Bach
waurde fiir einine Stunden aui-
pestaut, und innerhalb dieser
Zeit waren die vorgefertigten
Diiker in der Erde verschwun-
den. Im Bild: Verlegung eines
Diikers DN 700, PN 10 mit ei-
ner Lange von 75 m (er wurde
im geteilten Zustand angelie-
fert).(Seite 890, unten)

l_. [I '“'ii e

.

Korrosion kann GFK
nichis anhaben

Zum letzten Punkt ist 2o sa-
gen, dab durch Modeérnisie-
rung der Sanitiranlagen von
Altbauten und vor allem aus
dem  §uindig  angeslicgencn
Gebraonch von Haoshaltgeri-
ten das Abwasser heute hithere
Temperatren aufweist, Hijhe-
re Abwasseriemperaturen bhe-
elinstigen eine H:5-Bildung,
da dicse durch Mikroorganis-
men hervorgerulen wird, die
in ihren  Aktivitiilen  natuar-
gemill  temperaturabhingig
gimdl.

Im Gegensate #u anderen bMa-
terialien wie Beton, Stahl und
Gub unterliept die Obertliche
von Rohren aus glastaserver-
stiirkten Kunstsioffen (GFK)
keiner biogenen Schwefelsiu-
rekorrosion.

Sortimentsumiang

GFK-Rohre einschiieBlich ihrer
Anschlull- und Formstiicke ste-
hen im Nennweitenbergich von
200 bis 2400 mm zur Verfi-
gung. Diese Rohre werden ein-
mal als Kanalrohe und zum an-
deren cals Druckrohr fir die
Nenndrucksinfen 4, 6. 10, 16,
200, 23, 34) und 35 bar bemessen,
Die Standardiiinge der Rohre ist
6.00 m (Sonderlingen aul Be-
stellungen),  Aulerdem erlolet
die Fertigung nach verschiede-
nen Nenpsteifigheilen — Stan-
dard-Nennsteifigkeilen sind:
2500, 3000 und 10 000 Nim?,
Die Nennsteigheit is1 ein Aus-
druck der Belastung und der
Aufnahme von Zugspannungen.
Die Verbindung der Rohre er-
folgt filr Nennweiten DN 2(K)
bis 40 mm mit einer DC-
Kupplung und fiir Nennweiten
TN 400 his 2400 mm mil einer
FWC-Kupplung,

e DC-Kupplung hesteht s
einem UP-GF-Ring, in dem
#wei Rollringe und ein Abstand-
halter eingearbeirzt sind,

De FWC-Kupplung, die Innen-
driicken bis 25 bar standhilt, be-
steht aus einer Gummiman-
schene aus EPDM-Material. die
beiderseitig joweils mil einer
Lippendichrung sowie mit einer
Kompressionsdichung  ausge-
alattet ist,

Zur Herstellung einer lings-
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kraftschliissizen  Verhindung
zwischen den Rohren diem
die DCL-Kuopplung. Sie hildet
nach deér Montage zusammen
mit den entsprechenden Nuten
im Rohr einen rechteckizen
Kanal. Durch eine Tangential-
bohrung in der Kupplung wird
ein Mylonstab eingeschoben,
der als Scherstab dic Rohre
kraftischlitssig  miteinander
verbindet Duas Herausziehen
des Seherstabes ermoglicht ei-
ne spdtere Demontage  der
Eupplunz. Neben dieser Lis-
sing werden vier weitere Vau-
rianten fir langskrafischiiissi-
ge Verhindungen angeboten.

Bearbeiten von
_GFK-Rohren

GFE-Rohre und deren Form-
teile werden als Baukasiensy-
stem hergestelll, so dal i der
Regel keine weilere Bearbei-
ing auf der Baustelle erfor-
derlich ist. Sollte kurzfristig
eing Trasseniinderung erfol-
gen ader sollten die genauen
Schachtabstiinde nicht rechi-
zeitig Testsichen, so  lassen
sich vor Ort mit der Trenn-
scheibe PaBlingen auf der
Baustelle  zurechischneiden.
Die Herstellung von Hausan-
schlissen ertolgt mit Sattel-
stticken, die it Glockenmuf-
fen fiir den Anschluff  an
Steingeus- oder andere Rohre
versehen sind und aof das
GFR-Rohr peklebr werden.

GFK-Rohre sind unkompli-
zieri und schnell zu verlegen.
Das gilt auch fiir den Einbau
der Formstiicke und Schichte,

10 Vortelle von
GFK-Rohren:

|, GFR-Rohre sind verhili-
nismébig lang (6,00 m).

. GFK-Fohre sind sehr

leicht,

3. GFE-Rohre sind von innen
und aufien korrosionshe-
stindig und haben somit
eine hohe chemische Resi-
stenz gegeniiber aggressi-
ven Medien.

4. GFK-Rohre haben eine
sehr hohe Abriebfesiigkeit.

5. GFK-Rohre haben eine
glatte Rohrinnenfliche, die
geringe hydraulische Ver-

b
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luste ermiglichen und ln-
Krustationen vermeidet

{ Wandrauhigheit WR =
0,01 mm),

6. GFKE-Rohre sind unemip-
findlich gegen Hitee und
Kiilte und haben einen ge-
ringen Ausdehnungskoef-
fizienten. Die Temperatur:
bestindigkeit licel hiher
als bei PVC. PE und HD-
PE. Bei hohen Temperalu-
ren verformi sich das Ma-
terial nichl, Bei Tempera-
Luren upter Null gibt es
keine Versprivdungen wie
bei Thermoplasten.

7. GFK-Rohre haben cine
grolie statische Belastbar-
keit. sind nnempfindlich
geeen mechanische Be-
schiidigungen und nicht
kerbemplindlich.

8. GFK-Rohre haben einen
hohen Elastizititsmodul
und sind in der Lage, hohe
Zugspannungen aufzuneh-
men.

9. GFK-Rohre haben eine
arolie Haltharkeit und Le-
bensdaver. Sollien bel in-
dustricllen Abwiissern ho-
he chemische Beanspru-
chungen auftreten, sorgen
andere Harzsorten fiir die
Bestindigkeit der Rohre.

11}, GFR-Rohre sind absolut
dicht. Wir sprechen he-
wult von einem dichien
System.

Es pibt in diesem Sysiem -

Rohr/Kupplung/Schacht -

keinen Schwachpunkt. Durch

die genannien Vorteile wird
eing schnefle Verarbeitung er-
reichl und damit cine kuree

Bauzeit erzielt, Es wenden we-

sentliche Verlezekosien im

Verzleich #u anderen Rohrar-

ten eingespart.

Alle Anforderungen des Um-

weltschulzes sind erfullt,

Besonders grol! ist die Uberle-

genheir der GFR-Rohre. wenn

kompliziertie  Baugrundver-

hiltnisse anstehen, 7. B.;

- Torf, Moor, Mudde

- Schwemmsand

- Mischbisden

- hoher Grundwasserstand,

und wenn auf engstem Raum

gebaut werden mul,

Ohne besondere technologi-

sche Vorkehrungen und spezi-

clle Griindungen kiinnen diese

Rohre auch unier schwierigen

Bedingungen verhilinismillig

schnell und unkompliziert ver-

legt werden.
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